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Kivonat

Napjainkban a fehérnyarasok termesztés-fejlesztésében elsérendiien fontos feladat a
vegetativ mddon is jol szaporithatd, kivaldo novekedésii, a klimavaltozas kovetkeztében a
szarazod6 klimat jol tiird, korokozokkal és karositokkal szemben rezisztens, faipari célra
értékesebb alapanyagot nyujto 0j fajtak eldallitdsa és koztermesztésbe vonasa. A fejlesz-
tésnek iranyt szab, hogy a szelektalt fehér nyar klonok intenzivebb termesztésbe vonasanak
egyik gatlo tényezdje a vegetativ iiton torténd szaporithatosaguk eredményes megoldasa.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben folyd korabbi vizsgalatok alapjan két igéretes
Leuce-nyar kisérleti klon alkalmas lehet a megfogalmazott célok teljesitéséhez. Europai
Innovécios Projekt (EIP) keretén beliil a kozelmultban megkezdtiik a kisérleti klonok vege-
tativ szaporithatosdganak vizsgalatat és kisérleti iparifa-iiltetvények 1étesitését.

Abstract

The Forest Research Institute has been dealing with the breeding and growing issues
of the Leuce-poplar stands nearly half a century. In many cases one of the main objectives
of the growing-development of Leuce-poplar stands is to improve the qualitative value of
stands with degraded genetic stage. During the project, the goal is to produce the more
favourable yield and stem form properties of promising Leuce-poplar clones produced by
vegetative propagation method which are suitable for growing under marginal site conditi-
ons.

Based on previous studies at the Forest Research Institute, two promising Leuce-
poplar clones may be suitable to meet the stated objectives. Within the framework of the
European Innovation Project (EIP), we have recently started to study the vegetative propa-
gation of experimental clones and to establish experimental industrial tree plantations.

Bevezetés

A Leuce-nyarak termesztés-fejlesztésével kapcsolatos kutatobmunka intenzivebbé téte-
1ét indokolja egyrészt az 6kologiai tényezdk kedvezdtlenebbé valasa (talajvizszint csokke-
nése, minimalis csapadékmennyiség a vegetacios iddszakban, a klimavaltozas okozta gya-
koribb aszalyos periodusok stb.), masrészt a gyokérrontd taploval (Heterobasidion anno-
sum) fert6zott erdeifenyvesek és a gyengébb termohelyeken all6 nemesnyarasok fafajcse-
rés atalakitdsa. A fehér nyar ezen kiviil jelentds szerepet tolthet be egyes rentdbilisan nem
miivelhetd mezdgazdasagi foldteriiletek erdészeti hasznositdsaban is. Ezen teriiletek egy
része a fehérnyar-termesztés szdmara Un. hatartermdhelyeket képvisel, amelyeknél valami-
lyen talajhiba, vagy mas karos kornyezeti tényez6 korlatozza az iiltethet6 fafajok (fajtak,
klonok) korét, valamint a termesztési ciklus hosszat. A meglévd fehérnyéarasainknak meg-
hatarozo6 jelentdségiik van a természetvédelemben (Oshonos fafajok génkészletének megor-
zése) és tajfejlesztésben (REDEI—KESERU 2007).



Alapvetd célunk minél tobb olyan klon kivalasztasa, illetve eldallitasa, amelyek olyan
hasznos és sziikséges tulajdonsagokkal rendelkeznek, amilyeneket a nyarfatermesztés és a
faipar igényel. A fejlesztésnek iranyt szab, hogy a szelektalt fehér nyar klénok intenzivebb
termesztésbe vonasanak egyik gatlo tényezdje a vegetativ iton torténd szaporithatosaguk
eredményes megoldasa (BALLA et al 2016). A megvaltozott 6koldgiai koriilményekhez
(szarazodo terméhelyek) is alkalmazkodni tudo, jo novekedésti, magas iparifa-hanyadot
szolgaltatd, a korokozokkal és karositasokkal szemben ellenallo fajtak (klonok) szaporitasa
csak ily modon lehetséges. Az egyklontsag, a monokultiras termesztés a fehérnyarasok
korében sem kivanatos, ezért is fontos a kutatasi eredmények alapjan igéretesnek tartott
klonok legjobb vegetativ szaporitasi eljardsanak kidolgozasa (KESERU 2013).

Az Erdészeti Tudoményos Intézetben folyod korabbi vizsgalatok alapjan két igéretes
Leuce-nyar kisérleti klon alkalmas lehet a megfogalmazott célok teljesitéséhez. Europai
Innovacios Projekt (EIP) keretén beliil a kozelmultban megkezdtiik a kisérleti klonok vege-
tativ szaporithatésaganak vizsgalatat és kisérleti iparifa-iiltetvények létesitését.

Az iltetvényszeri fatermesztés, és ezen beliil az iparifa célu tltetvények létesitése el-
sOsorban az egyre novekvo faanyagigény kielégitését célozzak. Ezen tulmenden hozzaja-
rulnak a kornyezet-, illetve a tajfejlesztéshez, a 1égkori széndioxid-korforgalom elényos
szabalyozasahoz, a kiillonboz6 1égszennyezddések sziiréséhez, és egyuttal a klimavaltozas
karos hatasainak mérsékléséhez.

Az 1j, potencialis fajtakkal szemben alapvet6 elvaras az optimalis hozam (mennyiségi)
¢és faanyag-minéségi tulajdonsagok mellett a kornyezethez valé magas szintti alkalmazko-
doképesség, az éghajlatvaltozas sz€lsé értékeivel szembeni tolerancia, a melegedo és sza-
razodo klimatikus koriilmények kozott is jol érvényesiil6 termesztésbiztonsag. A technolo-
gia kifejlesztéshez sziikséges mintaiiltetvények a konzorcialis egyiittmiikodés kovetkezté-
ben eltérd agrarerdészeti termétajakon és eltérd genetikai talajtipusokon, okologiai kornye-
zetben valdosulnak meg.

Anyag és modszer

A Duna-Tisza k6zi homokhaton tenyész6 fehérnyarasok genetikai leromlasanak meg-
allapitasa céljabol az Erdészeti Tudomanyos Intézet kecskeméti csemetekertjében 1974-
ben kezdédott meg a kivald erdészeti novénynemesité, Kopecky Ferenc és munkatarsai
altal eldallitott fehér nyar (Leuce-nyar) mesterséges hibrid- (klon-) szelekcidjaval kapcso-
latos kutatomunka. A Duna-Tisza kézi homokhat déli korzetében, a Balotaszallas 84L er-
dorészletben 1986-ban kezdddott meg az dshonos nyar klongyiijtemény kialakitasa génre-
zervacios céllal. A folyamatosan zajlo és ismételt klonszelekcios munka alapjan ujabb és
Ujabb torzsfaklonok keriiltek kivalasztasra, amelyek mikroszaporitasi (szovettenyésztés)
eljarasat is sikertilt kidolgozni. A Kecskemét 80A erddrészletben 6t fehér (Leuce-) nyar
klonnal 1étesitett kisérlet korai (8 éves kori) értékelése alapjan (1. tablazat) a "H-337" (Po-
pulus alba x Populus grandidentata H-337) és a "H-384" (P.alba x P. grandidentata H-
384) jelii klonok tiinnek igéretesnek faipari célu hasznositasra.

Az évgylriiszerkezet megéllapitasahoz a Kecskemét 40A erddrészletben 1évo kisérleti
teriileten fadontéssel €s a kidontott torzsekbdl korongvagassal jutottunk mintdkhoz. A min-
tavételre 2010. oktober 5-én kertilt sor.

Az elézetes vizsgalatok alapjan legigéretesebbnek bizonyult két fehér nyar klon eseté-
ben ("H-337 és a 'H-384’) részletes torzselemzéseket is végeztiink. Kontrollként a kdzonséges
fehér nyar kijelolt parcelldjabol vagtunk ki mintatorzset.

A dontott torzsekbdl a tonél (vagaslap), a mellmagassagi atmérénél (1,3 méter), majd
ezt kovetden 3 méteres magassagtol kétméterenként vagtunk ki mintakorongot. A koron-



gok szaritasa és csiszoldsa utan végeztiik el az évgylirielemzést az ERTI Piispokladanyi
Kisérleti Allomasan taldlhato osztrak gyartméanyu DIGITALPOSITIOMETER Type 2 ti-
pusu évgyliri-analizatorral (1. dbra).

1. dbra: DIGITALPOSITIOMETER Type 2 Evgyiiriianalizator berendezés (Keserii Zs.
2010)

Az évgyurtielemzést mindharom mintafa esetében a mellmagassagi atméronél vagott
korongon végeztiik el, hiszen ez az adott mintafa legjellemzébb metszete a vastagsagi no-
vekedés mértékének megallapitasahoz.

Az évgylriket két egymasra merdleges sugar mentén mértiik, majd a mért eredmé-
nyek szamtani atlagat képeztiik.

2020-ban, EIP innovacios projekt keretében (,, Kedvezotlen termohelyeken alkalmazhato
igéretes Leuce-nyar klonok vegetativ szaporitasi eljardsanak kidolgozasa™), konzorcidlis
egylttmiikddéssel ismét megkezdtiik a fehér (Leuce-) nyarak vegetativ szaporitasi modsze-
rének vizsgalatat, iparifa iiltetvények létesitését. A projekt célja igéretes Leuce-nyarak ve-
getativ szaporithatésaganak és faipari célokra valo alkalmassaganak vizsgalata tiveghazi,
csemetekerti és lizemi kisérleti (iparifa-iiltetvények) koriilmények kozott. Alapvetd célunk
min¢l tobb olyan klon kivalasztasa, illetve eldallitasa, amelyek olyan hasznos és sziikséges
tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyeket a nyarfatermesztés és a faipar igényel.

A Kkisérleti faiiltetvényekben telepitett nyar és fiiz klonok a kovetkezok:

» Populus alba x Populus grandidentata cv.’"H-337’
= Populus alba x Populus grandidentata cv.”"H-384’
» Populus x euramericana cv. ’[-214’

= Populus tomentosa

= Populus alba

= Salix alba cv. ’Express’

A kisérleti liltetvények megvaldsitasa 5 kiilonbozd adottsagu erdészeti kistaj teriiletén tor-
ténik.

* Foldes Kiilteriilet 0182/10

* Nyiracsad Kiilteriilet 0405/49

* Satoraljadjhely Kiiltertilet 051/2

* Gyomaendrdd Kiilteriilet 01411/3

* Szentmartonkata Kiilteriilet 083/4



Az lltetvények 1étesitését megeldzden elvégeztiik a részletes termdhelyfeltarasokat és ta-
lajlaboratoriumi vizsgalatokat. A fobb jellemzdket az 1. tabldazat szemlélteti.

1. tablazat: A kisérleti teriiletek termohelyvizsgalati eredményei

“ e r e

Erdéssztyepp Erd&ssztyepp Erdéssztyepp Cseres- Erdéssztyepp

Kocsanytalan
tolgyes
Hidrolégia Tobbletvizhatastol Tobbletvizhatastol Tobbletvizhatastol Valtozo vizhatas Tobbletvizhatastol
flggetlen fuggetlen fuggetlen fuggetlen
Termd&réteg Sekély/kozepes Sekély/Kozepes Igen mély Igen mély Sekély/Kozepes
vastagsaga
S CIRCIET CIEN- 3 Homok Homok vélyog agyagos valyog Homok
TR ST 2T 1,07-0,99 gyengén 1,07-0,99 gyengén 2,96-0,57 igenj6  3,08-0,92 igenj6  1,07-0,99
LG PN humuszos/0,54-0,17 humuszos/0,54-0,17 gyengén
humuszbanszegény humuszbanszegény humuszos/0,54-
0,17 humuszban
szegény
Ajanlhaté KST, FNY, A KST, FNY, A KST, A, FNY, NNY KTT, FNY, FFU, NNY  KST, FNY, A
célallomany
Genetikai karbonatos szolonyeces réti talaj karbonatos réti  ontés réti talaj  karbonatos
talajtipus csernozjom jellegi csernozjom humuszos
homoktalaj homoktalaj

A Hungaroplant Kft. az eredeti terveknek megfeleléen a KEFAG Zrt. Csalanosi Gén-
gyljteményének teriiletén gyiijtott kiinduldsi Leuce-nyar szaporitéanyagok felhasznalasa-
val a 2 db Leuce-nyar fajta (Populus alba x P. grandidentata H-337 és H-384) felszapori-
tasat elvégezte (2. abra). Ennek koszonhetéen a megfelelé mennyiségii csemeték rendelke-
zésre alltak az iiltetvények létesitéséhez. A konzorcium 2021 §szén tervezte az 5 iiltetvény
telepitését, az iddjarasi koriilmények miatt erre végiil 2022 tavaszan keriilt sor. Az iiltetvé-
nyek létesitését megelézoen az Osszes elOkészitd tevékenység (keritésépités, vadriasztok
kihelyezése, talajel6készités, tapanyag-feltoltés, gyomirtas) rendben lezajlott a konzorciu-
mi partnerek érintett teriiletein.




2. abra: Leuce-nyar hajtasok mikroszaporitasa a szegedi FLORATOM Kft. laboratoriuma-
ban

Eredmények

Az atlagos évgylirt szélességet (mellmagassagban mért vastagsagi novekedést) tekintve (3.
abra) a kisérlet 6 éves koraban a 'H-384" jelii klon 52,7 %-kal, mig a 'H-337" jelti klon 46,2 %-
kal multa feliil a kommersz fehér nyarat. Ezek a kezdeti vizsgalati eredmények arra utalnak,
hogy a szelekcios tobblet marginalis termShelyi viszonyok kozott is egzakt modon mutathato Ki.

Leuce-nyar klonkisérlet évgyiirii elemzése. Kecskemét 40A.
2010. oktdber
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3.dbra: A klonkisérlet atlagos vastagsagi névekedése

A 2. tablazat a 2011-ben elvégzett dllomanyfelvétel eredményeit mutatja. A tablazat
alapjan az atlagos magassagot tekintve a H-384 jelt klon 22 %-kal, mig a H-337 jelti klon 51 %-
kal multa feliil a kommersz fehér nyarat. Az atlagos mellmagassagi atmérdket tekintve a kiilonb-
ségek hasonloképpen alakultak: a H-384 jelt klon 25 %-kal, mig a H-337 jeli klon 30 %-kal
mutatott jobb eredményt a kommersz fehér nyarndl. Az atlagfa-térfogat alapjan a kiilonbségek
még nagyobbak voltak, ugyanis a H-384 jelii klon 49 %-kal, mig a H-337 jelii klon 102 %-kal
produkalt jobb eredményt, mint a kommersz fehér nyar. A kiilonbségek mindharom fatermési
jellemzd tekintetében igen jelentdsek.



2. Tablazat: Fehér (Leuce-) nyar klonok fatermési adatai 8 éves korban (Kecskemét SOA,

2011.)
Atlagos Atlagos mell- Atlagfa-
Klénneve | magassag | % magassagi % | térfogat | %
(m) 4tméré (cm) (dm3)
H-325 8,05 111 7,40 102 25,8 102
H-337 10,95 151 9,44 130 51,3 202
H-384 8,84 122 9,08 125 37,9 149
H 425-4 7,66 106 7,82 108 26,6 105
Kontol 724|100 7,26 100 | 253 | 100

2021-ben ismét elvégeztiik a teljes fas allomanyfelvételt, az adatokat a 3. tablazat szemlél-
teti. Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a H-384-es klon teljesitménye kissé vissza-
esett a 10 évvel ezel6tt mutatott teljesitményétol. A H-337-es klon (4. abra) azonban to-
vabbra is messze feliilmulja a kommersz fehér nyar €s a tobbi kisérleti klon mutatoit.

3. tablazat: Fehér (Leuce-) nydr kionok fatermési adatai 18 éves korban (Kecske-
mét 80A, 2021.)

) Atlagos Atlagos mell- Atlagfa-
Klon neve magassag [ % magassagi % | térfogat | %
(m) Atméré (cm) (dmd)

H-325 16,24 102 14,56 103 | 147,64 | 99

H-337 20,86 131 17,06 120 | 234,03 | 157

H-384 15,63 98 13,44 95 | 118,47 79

H 425-4 16,60 104 12,05 85 93,78 63
Kontroll

ERNY 15,86 100 14,12 100 | 148,95 | 100




4. abra: Kivalo torzsalakkal rendelkezo H-337 leuce nyar klon a KEFAG Zrt. Kecskemét-
Csalanosi Géngytijteményének teriiletén (Keserii Zs. 2021)

Kovetkeztetések

A kisérletbe vont Leuce nyar klonok kezdeti értékelése alapjan a ‘H-337’ és a ‘H-384¢
jelll klonok mennyiségi és mindségi paraméterei voltak a legjobbak, messze feliilmulva a
kontroll sziirke nyar allomanyrészeket. Az utolsé felmérés alapjan a legjobb mutatokat a
"H-337" jelli klon produkalta.

A korabban Iétesitett kisérlet bizonyitotta, hogy a mikroszaporitas, mint vegetativ sza-
poritasi mod eredményesen alkalmazhat6 a fehér nyar szelekcids nemesitése soran.

A szelekcids tobblet a nyarfatermesztés szamara marginalis termohelyi viszonyok
mellett is kimutathato.

Az 1j, potencialis fajtdkkal szemben alapveto elvards az optimalis hozam (mennyiségi)
¢és faanyag-mindségi tulajdonsagok mellett a kornyezethez valé magas szintli alkalmazko-
doképesség, az éghajlatvaltozas sz€Is6 értékeivel szembeni tolerancia, a melegedd €s sza-
razodo klimatikus koriilmények kozott is jol érvényesiild termesztésbiztonsag. A technolo-
gia kifejlesztéshez sziikséges mintaiiltetvények a konzorcialis egyiittmikodés kovetkezté-
ben eltérd agrarerdészeti termotajakon és eltérd genetikai talajtipusokon, 6kologiai kornye-
zetben valosulnak meg.

Az ipari célu mindségi faanyagot termd Leuce-nyar iiltetvények kisérleti eredményei-
nek potencialis hasznosit6i az allami, tarsas- és magan erdétulajdonosok, erdékezeldk, de
akar telepiilési onkormanyzatok is. A legszélesebb varhato célcsoport azon magén foldbir-
tokosok, akik gazdasagos mezdgazdasagi termesztésre nem alkalmas, vagy akér a gazdasa-
gossag hataran mozg6 foldbirtokkal rendelkeznek. Kozismerten mintegy 750 ezer hektar



gazdasagtalanul hasznosithaté mezdgazdasagi teriilet (zOmében szantd) talalhaté hazank-
ban. A foldalapti normativ tdmogatas csokkenése vagy megsziinése esetén tovabbi szazez-
res nagysagrendii gazdasagtalan szantoteriilet varhato, igy egyes eldrejelzések alapjan a
potencidlisan fas kultiraval hasznosithato teriilet elérheti, s6t meghaladhatja az 1 millio, 1
millié 300 ezer hektart. A potencialis hasznositas fo alternativaja kiillonb6z6 agrarerdészeti
rendszerek 1étrehozésa, a fasitas - faiiltetvény (iparifa tiltetvény) létesitése vagy erddtelepi-
tés. Az Osszteriiletbdl legalabb 40-60 % az olyan teriilet, amelynek hasznositdsa a szara-
zod6 klima miatt a jo szarazsagtiiré tulajdonsaggal bird Leuce-nyarakkal is célszerii lehet.
A projekt soran kialakitando fejlesztési eredmények ezeken a teriileteken hasznosithatoak.

Koszonetnyilvanitdas

A kutatas a ,,Kedvezdtlen termdhelyeken alkalmazhatd igéretes Leuce-nyar klonok
vegetativ szaporitasi eljarasanak kidolgozasa (Azonosito: 1924457105)” projekt tamogata-
saval valosult meg.
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