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ELOSZ0

Tobb mint két évtizedes multra tekinthet vissza az Alfoldi Erdékért
Egyesulet Kutatoi Napja.

Konferenciaink el6adasait mindvégig, az alcimben megfogalmazott
gondolat - ,Tudomanyos Eredmények a Gyakorlatban” — jegyében valo-
gattuk.

Eléaddink soraban egyarant megtalalhatdak az erdészeti oktatas-, kuta-
tas- és gyakorlat képvisel6i, valamint az erdészettel szamos ponton kap-
csolodo tarstudomanyok — természetvédelem, vizgazdalkodas, kornye-
zettudomanyok stb. — képviseldi is.

Rendezvényinknek elsédleges célja, hogy elmélyitsik és felgyorsitsuk
a kutatatas és gyakorlat koz6tti tudastranszfer mas szoéval az innovacié
folyamatat.

Két nehéz, karanténnal jaré év utdn — amikor személyes talalkozasra
nem, csak kiadvanyaink megjelentetésére volt lehetdséglnk — idén ismét
maodunk nyilik a konferencia megtartasara. E két bezartsaggal terhelt év
mozditotta elé hogy az idei rendezvénylunk mar interneten is kovethet6vé
valik.

Kotetlinkben 8 eléadas és 12 poszteren keresztll foglaljuk 6ssze az er-
dészeti kutatas elmult egy évének fontos témait, és kutatasi eredményeit.

Ceika Imre

elndk
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ALFOLDI ERDOKERT EMLEKEREMMEL
2022-BEN KITUNTETETTEK

NEVSORA
Csosz Jozsef erd6gazdalkodasi fémunkatars
Kiss Zoltan mérmok-tanar
Koczka Zoltan ny. termelési vezérigazgato-helyettes
Marozsan Zoltan miszaki szakoktato
Milotai Gréta titkarsagvezetd
Dr. Timké Agnes vagyongazdalkodasi féelado

A kitiintetetteknek ezuton is szivbél gratulalunk!
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AZ ALFOLDI ERDOK SZEREPE AZ ERDOGAZ-
DALKODASBAN.

Zambo Péter

Agrarminisztérium

FONTOSAK-E AZ E__RD(SK MAGYARORSZAGON, FONTOSAK-E AZ
ERDOK AZ ALFOLDON?

A valaszt természetesen sok szempontbol vizsgalhatjuk, és ezek kozott
lehetnek nagyon pontos adatok, de nagyon sok becslés és érzelem,
idénkeénti pontatlansag is szerepelhet a részvalaszok kozott. Ha a ma-
gyar erdégazdasag GDP-hez valo hozzéjarulésat tekintjlk, akkor dgaza-
tunk szerepe alig latszik a maga 0,2-0,3 %-o0s hozzéjarulasaval (forras:
EUROSTAT). Megjegyezhetd, hogy ezzel az értékkel az EU atlagat hoz-
zuk, csupan Finnorszag, Lettorszag, Esztorszag és Svédorszag ér el 1
%-nal magasabb értéket. Ez vajon azt jelenti, hogy az erdék nem értéke-
sek? Az erdészeti 6kondmiaval foglalkoz6 szakemberek régéta hangsu-
lyozzak az erd0k értékét, amelyek napjainkra egyre hangsulyosabba val-
nak, de a nemzetgazdasagi és pénzugyi mutatbkban még mindig nem je-
lennek meg. Méra mar &ltalanosan hasznalt fogalomma valt az erddk
oOkoszisztéma-szolgaltatdsa, amely magaban foglalja az erddk ellatd,
szabalyozd, tamogatd és kulturalis funkcidit. Az alfoldi erd6k valamennyi
funkcidkban fontos szerepet toltenek be. Ha csak a naturalidkat vizsgal-
juk, akkor a kovetkezék mondhatok el:

Az Alféld teriilete az orszag terlletének 46%, ugyanakkor a hazai erdék
terlletének 29,6%-a talalhatd itt. A térség erdésultsége elmarad a 21%-
0s orszagos atlagtol, minddssze 15.5 %. A ndvekedés (teme azonban
figyelemre mélto, hiszen 1995-ben az arény csak 12,7 % volt. Az alfldi
erdék éléfakészlete az orszagos éléfakészlet 22%-a, vagyis elmarad a
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terlletaranytdl, azaz az egy hektarra jutd éléfakészlet alacsonyabb, mint
az 215 md/ha orszagos atlag (sok esetben 120-150 m3/ha).

Ezeket az altaldnosan gyengébb novekedéseket természetesen a ter-
méhelyi tényezdk is okozzak, hiszen az alfoldi erdék minddssze 8 %-a
van csak a loszvidéken, 15%-a artéri és lapvidéken, mig a tobbi terilet
altaldban rossz adottsagu homok (65%) és szik (12%). Ezen terméhelyi
adottsagoknak megfeleléek a célallomanyok is: legnagyobb mennyiség-
ben akac, hazai és nemesnyar, valamint fenyd.

A jov6ben is szamitunk az erdéslltség ndvekedésére az Alfoldon. Az
ERTI kidolgozta a fasitasi tervek megalapozé tanulmanyaban a fasitasra
alkalmas terlletek nagysagét, tudvan természetesen azt, hogy a poten-
cialis erdbtelepitési terulet nagysaga onmagaban nem jelzi elére a majd
ténylegesen megvalosuld erdételepitéseket. Az erdételepitések mértéke
nagyban fligg a foldtulajdonosok és foldhasznaldk szandékaitdl, amit a
jovére mar induld KAP felhivasok egységaraiban is szeretnénk 0sztd-
nozni. Az erdbtelepitések célterliletei azok az alacsonyabb mindségi
szantok, amelyek fatermesztésre is alkalmasak, vagyis |-V fatermési
osztalyu erdé varhatd rajtuk, és a terméhelyiik megfelel az erdék termé-
szetes el6fordulasanak. Tovabbi potencialis erdbtelepitési teriletként te-
kinthetiink a magasabb minéség(, de 5°-nal nagyobb lejtésli szantdkra,
valamint egyes gyepekre és legelOkre. A gyepek esetében kiemelendo,
hogy azok természetvédelmi szemponti megitélésével és az erdételepi-
tési lehet0ségekkel kapcsolatban részletes egyeztetések sziikségesek,
és nem biztos, hogy minden(tt konnyen elérheté lesz ez a megegyezés.
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A lesziirés alapjan az erdételepitésre alkalmas teriletek jelentésebb
aranyban az Alfldén és a Dunantulon helyezkednek el, ebbdl az Alfoldre
a kovetkezd potencialis legy(jtések szilettek!:

Mezbgazdasagi Alfoldon alkal-
besorolas mas terulet
(ha)
1 68
2 1900
3 27 306
4 59 586
Jo szanto
5%felett 1929
Gyep, legeld 81993
Osszesen 172782

Fontos hangsulyozni, hogy az erdételepitések engedélyezési folyama-
taban a terméhelyi megfeleléség szempontjait feltétlentl és hatékonyan
kell érvényesiteni, hiszen nem akarunk kulonb6zé veszteséges beruha-
zasokra aldozni, ahogy arra mar a korabbi idészakok is szolgaltattak pél-
dakkal (pl. nyartemetd, pusztuld fenyvesek, befejezetlen tolgyesek stb.)

A szamok és lehetéségek tilkrében az alfdldi erddk terlilete varhatdan
tovabb fog béviini. Ez a ndvekedés a magantulajdonu erdék arényat no-
veli majd, hiszen a telepitésre alkalmas tertletek tulnyomdan magankéz-
ben vannak. Jelenleg a magéanerddk aranya az Alféldén 39% az orsza-
gos 43 %-hoz képest.

1 ERTI adatok
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A klimavaltozas nagy kihivas elé allitia a jelenlegi és jovébeli erdégaz-
dalkodokat is, hiszen éppen az Alf6ldon romlanak legdrasztikusabban a
terméhelyi viszonyok, az elGrejelzések szerint sok helyUtt elérve a sztyep
klimaosztalyt is. Mindebbdl az kovetkezik, hogy nagyon szlik az a palet-
ta, amelybél legalabb egy vagasfordulora megfelelé fafajt tudunk valasz-
tani, és foleg akkor, ha csak az 6shonos fafajok johetnek szdoba valami-
lyen korlatozas (tuInyomd részt természetvédelmi korlatozas) miatt.
Mindebbél kovetkezéen pedig a gyengébb mindségil faanyag felhaszna-
lasi és piaci kérdéseivel is szembe kell nézni. A gyengébb ndvekedés
miatt varhatban megné a tlzifa mindségl valasztékok mennyisége,
amelynek hazai piaci elhelyezése hullamzé problémat jelenthet, és
mindez az erdételepitések hatasara varhatéan tovabb nd. Altalanossag-
ban is igaz, de az alfoldi erd6kre kilondsen, hogy kiemelten fontos fi-
gyelmet kell forditanunk arra, hogy a megtermelt tizifa és egyéb
sarangolt valasztékok hatékonyabb feldolgozasat megoldjuk, és minél
inkabb ezt a faanyagot is bekapcsoljuk a korforgasos gazdalkodasba,
minél inkabb biztositva a faalapanyag tartds beépitését vagy hasznala-
tat. Ehhez pedig elengedhetetlen a lombos faanyagokra vonatkoz6 kuta-
tasi-fejlesztési célok lezarasa, és a faanyag észszeriibb hasznositasa
érdekében szlkséges feldolgozasi és felhasznalasi kapacitasok bovité-
se.

2020-ban az allami vagyonkezelt erdékben 4,1 millid m3 fakitermelés
tortént, amelynek 23 %- az alféldi allami erdékbdl kerdlt ki. A fafajokat fi-
gyelembe véve kilon kiemelendd, hogy a hazai nyar kitermelés tobb
mint 90%-a innen szarmazik, de a nemesnyar és fliz kitermelések 60 %-
ot meghaladé aranya is alfoldi szarmazasu, az akac aranya ,csak” 43 %
volt. A tarvagassal kitermelt faanyag fele is ebbél a térséghdl szarmazik,
amely magas arany a fafajosszetételt tekintetbe véve nem okozhat meg-
lepetést.

Hazank népességének 38%-a, azaz 3,8 millio (Eurostat adat) ember él
az Alf6ldon, akik kdzvetlendl részesiilnek az ottani erdék okoszisztéma-
szolgaltatasaibdl, igy elsésorban élvezhetik az erdék mikroklima-
meghatarozé funkcioit, a por kiszlirésének kedvez6bb hatdsat, a zaj-
csokkentd funkciot, de gazdalkodoként a szélerdzio csokkentd hatasat is
érzékelni lehet. Természetesen az alfoldi erddk is jelentés szerepet jat-
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szanak a természeti értékek megdrzésében, hiszen az allami erd6k 18%-
a védett, 8%-ban pedig fokozottan védettek. (A magén és egyéb tulajdo-
nu alfoldi erdékre nem rendelkeztiink levalogathaté adatokkal)

Az alf6ldi erdék természetesen kozvetetten is fontos szerepet toltenek
be az orszagban, mind a szénmegkotésben, mind a vizgazdalkodasban
és vizlevezetésben, mind pedig a napjainkra rendkivili médon és orven-
detesen megszaporodott erdei turizmusban.

Ahhoz, hogy a jelenlegi feladatokat hatékonyan és szinvonalasan el
tudjuk latni, szlikség van a folyamatos és egyre bévilé szakmai tudassal
biré szakembergarda képzésére, amelyet az Alfoldén miikodd asotthalmi
Bed6 Albert Szakképz0 Iskola és a szegedi Kiss Ferenc Erdészeti Tech-
nikum egyre magasabb szinvonalon el is tud latni. Ehhez Uj digitalis esz-
kdzokkel, szimulatorokkal béviltek az iskolék, és reményeink szerint a
most indulé dudlis képzés is nagyban hozza fog jarulni a jové szakembe-
rei ismereteinek elsajatitdsahoz.
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AZ ALFOLDI ERDOK TALAJANAK OKOSZISZTE-
MA SZOLGALTATASAI

Bidlo Andras, Horvath Adrienn

Soproni Egyetem, Erddmémdki Kar, Kdrnyezet- és Természetvédelmi Intézet

TARTALMI KIVONAT

Az utébbi évtizedben egyre nagyobb igény jelentkezik a tarsadalom részérél az erdd-
dllomanyok Okoszisztéma szolgéltatsaira. Ezeket altaldban négy csoportra osztjék,
mint az ellatd, a szabalyozd, a fenntartd és a kulturdlis szolgaltatasok. Az erdei 6ko-
szisztémak tarsadalomnak hasznos szolgaltatasain belil igen fontos — gyakran nem fel-
ismert — szerepet jatszanak az erdék talajai is. Az alfoldi erd6k biodiverzitasanak és
szerves szénkészletének igen jelentds része talalhato a talajokban. A talajok kiemelt
szerepet jatszanak a felszin alatti vizek védelmében, a lelilepedd kéros anyagok
pufferolasaban illetve a viz- és a tapanyag tarolasaban. Az alfoldi erddk és talajaik fon-
tos feladatot latnak el a klima kiegyenlitésében, illetve a deflaciés karok csokkentésé-
ben. Az erd6ket kezel6 szakembereknek kiemelten fontos feladata, hogy ezen szolgal-
tatasokat bemutassak a tarsadalom szamara, illetve erdeinket Ugy kezeljék, hogy ezen
szolgaltatasok minél nagyobb mértékben alljanak rendelkezésre a tarsadalomnak.

KULCSSZAVAK: talaj, 6koszisztéma szolgéltatés, széntérolas

BEVEZETES

Az erdei Okoszisztémak szamos, a tarsadalom szamara hasznos szol-
galtatast nyujtanak. Ezen szolgéltatdsok kozil sokaig a faanyag és az
élelmiszertermeld funkcio volt elétérben, mind a mai napig az erdéket el-
s6sorban faanyaghozamuk alapjan értékelik (Lett, 2009). Id6vel azon-
ban — részben magyar szakemberek javaslatdra — megjelent az erd6k
harmas funkci6janak (védelmi, kozjoléti, gazdasagi) fogalma. Az ezred-
fordulon az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) a Millenniumi
Okoszisztéma Ertékelés cim(i kezdeményezésével kitlizte az a célt, hogy
az Okoszisztémak esetén az emberi igények kielégitése mellett, ezek
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megdrzése is el6térbe kertiljon, igy a kettds cél egylttesen valdsuljon
meg (Naar 2014). Bevezetésre kerllt az dkoszisztéma szolgéltatas fo-
galma, amely alatt azokat a kézzelfoghatd és kézzel nem foghato javakat
értjlik, amelyeket az dkologiai rendszer természetes vagy ember altal at-
alakitott formajaban nyujt az emberek szaméra, igy novelve az emberi
tarsadalom és tagjainak jollétét (Kelemen, 2013). Az EU Erdészeti Stra-

Iy

tamogatasanak a megteremtése (COM 2021, Matyas 2022).

1. kép Dévavanya

Az Okoszisztémak tarsadalom szamara nyuijtott szolgaltatasait tobbféle-
képpen lehet csoportositani, de leggyakrabban négy nagy csoportra
osztjak, melyek az ellatd, a szabalyozd, a fenntarté és a kulturalis szol-
géltatasok (Naar 2014), masok ellatd, kulturalis, szabalyozé (és él6hely),
illetve tamogatd szolgaltatasokrdl imak (Kovacs et. al. 2015). Az oko-
szisztéma szolgaltatasokon beldl ritkan szélnak a talajok szolgaltatasai-
rél, pedig azok is az 6koszisztéma részei, masrészt a talajok szolgéltata-
sai kevésbé vannak ,szem el6tt”. A kovetkezdkben a talajok és ezen be-
|Gl kiemelten az alféldi erddk talajainak szolgaltatasairdl kivanunk irni.
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A TALAJOK OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASAI
Ellato szolgaltatasok

Az erd6k Okoszisztéma szolgaltatasain belll kiemelt jelentésége van az
ellatdszolgaltatasoknak. Ezek kozul harom is kotddik a talajhoz.

Az erdei 0koszisztémak biodiverzitasanak és fajkeszletének nagy része
a talajban talélhatd. Mivel erdeinkben — altalaban — nem végzink talaj-
mivelést, illetve vegyszereket is csak korlatozottan alkalmazunk, lehet6-
ség van arra, hogy meg0rizzik a talaj biologiai sokfeleségét. A tala
szerves anyaganak, mintegy 5 %-at teszik ki a talajfauna és talajfléra
(Stefanovits et. al. 1999). Egy kavéskanalnyi talajban tobb élélény lehet,
mint ahany ember a Féldon él. Atlagosan a talaj él6lényeinek 40 %-at a
baktériumok, mésik 40 %-at a gombak és algak, 12 %-at a gydrisférgek,
3 %-at a mezo- és mikrofauna, illetve 5 %-at egyéb makrofauna teszi ki.
Természetesen az egyes talajokban igen eltéré aranyban fordulnak el
az egyes fajok. Ugyanakkor a talajban lejatsz6do lebontas és épitési fo-
lyamatok a talaj edaphonja nélkil elképzelhetetlenek lennének. Az erdé-
talajok edaphonja, illetve fajgazdasaga Iényegesen kedvezébb, mint az
egyéb modon hasznositott (szantok, legel6k, gylimolcsdsok) teriileteke,
ahol a talajmvelés nagyban csokkenti a fajok, illetve az egyedek szé-
mat.

Az erdei okoszisztémaban az erdék és a talajok kdzosen fejlédnek. A
talajképzOdési folyamatokra kiemelt hatassal vannak az erdék. A sava-
nyu kémhatasu erdei alom képzddése és felhalmozddasa a talajképzo-
dés elsd lépcsje. Az erddk alatt fokozottabb kilugzassal szamolhatunk,
mivel az avar savanyu kémhatésa, illetve a mélyebben elhelyezkedd
gyokérzet elésegiti a csapadékviz lefelé aramlasat, és ezzel a CaCO3 és
az egyéb konnyen oldhatd sok kilugzasat. A mélyben elhelyezkedd gyo-
kérzet a talaj kétiranyu kiszaradasat, igy kilugzasat segiti el6. A talaj
killgzasa el6feltétele az agyagasvanyok képzédésének, ami hozzajarul a
talajok viztartoképességének javulasahoz. Ennek megfeleléen, a talajok
fokozatosan ,javulnak” az erdallomanyok alatt. Hazank terlletének je-
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lentds részén talalhatunk barna erd6talajokat, amelyek kialakulédsa erdék
nélkll elképzelhetetlen (Stefanovits et. al. 1999).

2. kép Palfaja (Nagykoros)

Az utébbi években kerult kozéppontba az erddallomanyok alatt talalhato
talajok szerves szén készletének kérdése. A mérsékelt égovi erdei oko-
szisztéméakban azonos nagysagrendl szerves szén tarolddik a fold feletti
biomasszaban és a talajban. Ennek megfeleléen a talajok az egyik leg-
fontosabb szérazfoldi széntarolok, amely szén a légkori széndioxidbol
szarmazik. A talajok széntartalmanak ndvekedése nagyban hozzajarul-
hat a légkori szén-dioxid szint csokkentéséhez, igy a globalis klimavalto-
zas hatasanak csokkentéséhez. Vizsgélati eredményeink alapjén az al-
foldi erd6k talajaban ha-ként, akar 30-100 tonna szerves szén kot6dhet
meg, amely a legtobb alfoldi erdé esetében nagyobb érték, mint a ked-
vezébb terméhelyen &llé bikkdsok talajaban tarolt szén mennyisége.
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Magyarorszagon az alfdldi erddk kiterjedése (Nagyalfdld és Kisalfdld)
mintegy 877 ezer ha (Flhrer (szerk), 2017, 2019), ami azt jelenti, hogy
az ezek talajaban tarolt szerves szén mennyisége 25-90 millio tonna.
Magyarorszag éves szén-dioxid kibocsatasa mintegy 47 millié tonna
(KSH, 2022), amely 12,8 millié tonna szénnek felel meg. Korabbi vizsga-
latainkbdl tudjuk, hogy a szantokon torténd erdotelepitések novelik a talaj
szerves szénkészletét (Bidlo et. al. 2014), illetve az erdék talajaban tobb
szerves szén van, mint a mellettik talalhaté szantokéban.

Tamogato funkciok

Termékeny talaj nélkll nem elképzelhetd el a fak ndvekedése, igy eb-
ben is jelentds szerepet jatszanak a talajok. Ugyanakkor a tdmogat6
funkcidju Okoszisztéma szolgaltatasok kozll elsésorban a talajt, mint a
gombak, erdei gyuimolcsok élbhelyét, illetve a tiszta ivoviz szolgéltatojat
kell kiemelni.

3. kép Kiszéradt talaj Dévavanya kozelében

Az erdballomanyok talajai kiemelt szerepet jatszanak az ivoviz védel-
mében, illetve szolgaltatdsaban. Csak a megfeleld allapotu talaj képes
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ellatni azt a szré funkciét, amely biztosithatia a megfelelé mindségi
ivovizet. Magyarorszag vizellatdsanak 95 %-a felszin alatti vizforrasra
épul, ezek jelentds része azonban a felszinrdl pétiodik a talajon keresz-
tul. Erdéallomanyaink talaja ebbdl a szempontbdl kiemelkedd jelentése-
gu, hiszen nem terheljuk vegyszerekkel ezen talajokat, illetve a talajok je-
lentés vizszlroképességgel rendelkeznek. A talajkolloidok fellletén a
felszinre érkezd szennyezd anyagok egy része megkotddik, illetve le-
bomlik, ami lehetéve teszi, hogy a talajon atszivargo viz ,megtisztuljon”.
Természetesen ez a hatas csak korlatozottan hasznalhato ki, hiszen a
talaj pufferkapacitasa, illetve szennyezé anyag megkétd képessége nem
végtelen.

Szabalyoz6 szolgaltatasok

Az erdei Okoszisztémaknak és ezek talajainak fontos szerepe van a
kornyezeti folyamatok szabalyozasaban, amelyek kozé a légkor tisztita-
sa, a klimavédelem, a vizsz(irés, a talajvédelem, a biotdp teriletek fenn-
tartésa és a holt fa megléte tartozik.

Az erddk jelentds szerepet jatszanak a légkori szennyez6anyagok ki-
sz(irésében. A légkorben talalhatd kiulonbozé méretl részecskek a szél
sebességének erddkben torténé csokkenésével, illetve az erdei fak lom-
bozatan valé megkotddéssel jelentds mertékben rakodnak le az erd6k-
ben. Ez a szerep kedvezd, azonban viszonylag ritkan lehet arrdl hallani,
hogy az igy lerakddott — részben karos — részecskék a talajon halmo-
zodnak fel. Ennek megfeleléen az erdék talaja jelentésebb mennyiségl
szennyezést kot meg, mint a mezégazdasagi terlletek talaja. Mind a mai
napig igen jelentds a nitrogén, a kén és az egyéb szennyez6 anyagok ki-
Ulepedése az erdei okoszisztémakban. Ez adott esetben az erdék talaja-
nak elszennyez6déséhez (pl. savanyodés) vezethet. Szerencsére a tala-
jok a rajuk érkezd szennyezé anyagok hatasat részben pufferolni tudjak,
igy részben képesek ellensulyozni a karos hatasokat. Az erddk sziir6
szerepe igen kedvez0 lehet az alfdldi telepulések kornyékén, hiszen egy-
egy jo helyen lévd erdétomb jelentés mértékben javithatja a telepllések
levegdjét.
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4. kép Bélmegyeri fas puszta idén nyaron

Az erdok talajai a rajtuk atszivargd vizet nem csak megszirik, hanem
igen jelentés mértékben tarolni is tudjak. Kilondsen igaz ez az alféldi er-
dékre, ahol az alapkdzetnek koszonhetben, gyakran alakul ki mély ter-
mdéréteg. Bar a talajok viztartoképességét szamos tényezé befolyasolja
(Toth 2011), elmondhatjuk, hogy az alf6ldi erddk talajai igen nagy szere-
pet jatszhatnak a vizkorforgalomban. A talajok az orszag legnagyobb ka-
pacitasu, potencialis természetes viztarozoi, ami azt jelenti, hogy a 0 —
100 cm-es rétegik porusterébe az atlagos évi csapadék (550-600 mm)
kdzel kétharmada (350-400 mm) egyszerre belefére (Varallyay 2016).
Ugyanakkor ezt a lehetGséget szamos tényez6 gatolja, egyrészt a viz
egy része nem képes beszivarogni, masrészt a viz egy része ,atsziva-
rog” a talajon. E gatlé tényezOk egy része az erddk alatt csak korlatozot-
tan jelentkezik. A viz beszivargéasara az erddk alatt tobb lehetdség van,
mint a szantokon, mivel kevésbé kell szamolni a talaj kedvezétlen tulaj-
donséagaival (pl. tdmddottség, eketalp), lassabban fagy meg a talaj, illet-
ve a hdolvadas is lassabban kdvetkezik be az erddk alatt. Tovabbi ked-
vezd tulajdonsag, hogy az erdei Okoszisztémak altalaban mélyebb gyo-
kérzettel rendelkeznek, mint a lagyszaru novényzet, igy ezek jobban ki
tudjak hasznalni az alfdldi talajok mélyén megtalalhaté vizet pl. aszalyos
idészakokban. Ennek megfeleléen azzal szdmolhatunk, hogy egy méter
talajoszlop akar 200-300 mm-nyi vizet is képes a novényzet szdmara
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hasznosithato modon tarolni, amely az éves csapadék mennyiség fele-
harmada.

A talajoknak, igy az erddk talajanak klima kiegyenlitd hatasa van. A
bennuk tarolt viz parolgasa soran jelentés hét von el a kornyezetbdl, ez-
zel is csOkkentve a felmelegedés mértékét. Ugyanakkor a nedves talaj
lassabban hiil le, ami hozzajarulhat az id6jarasi széls6ségek csokkenté-
sehez. Jelentds szerepe van az erdéallomanyoknak a mikroklima kialaki-
tasaban is.

Az alféldi — kiléndsen a Duna-Tisza kozi — erdék egyik legfontosabb
Okoszisztéma szolgéltatdsa a deflacids karok csokkentésében jelentke-
zik. A fasitasok soran a homokvidékek termére fogasan kivil a kornyezd
mez6gazdasagi terlletek, illetve a lakossag futdhomok karositastdl valé
megvédeése is a cél volt (Oroszi, 1990). Az erd6k meggatoljak, illetve je-
lentésen csokkenthetik a deflacios karok nagysagat, részben a szél se-
bességének, illetve a szél Utjanak a redukalasaval, a talajfelszin nedve-
sen tartdsaval, a mozgasban 1év0 szemcsék megkotésével, illetve a no-
vényzet gyokerének talajt visszatarté szerepével (Stefanovits et. al.
1999). Utdlag megallapithatjuk, hogy a kitliz6tt cél az alféldfasitas soran
nagyrészt megvaldsult. Hazank erdei és erdésavjai mind a mai napig je-
lentds szerepet jatszanak a deflaciés karok csokkentésében az alfdldje-
inken. Mivel az alfoldfasitds gondolata az 1863. évi aszélyos id6szak
utadn merilt fel, komoly vita folyt arrél, hogy milyen hatésa van az erdék-
nek a klimatikus viszonyokra. Mivel az akkori szérazsag elsésorban az
erdékben szegény terileteket érintett, tobben ugy gondolték, hogy az er-
dételepitésének csapadékndveld és éghajlatvaltoztatd hatasa van (Oro-
szi, 1990). Ma mar tudjuk, hogy e hatas elsésorban a mikroklimatikus vi-
szonyok (&llomanyklima) modositasaban jelentkezik.
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Kulturalis szolgaltatasok

Az erd0k Okoszisztéma szolgaltatasaiban egyre nagyobb jelent0sége
van a kulturélis szolgéltatasoknak. Ide tartoznak — tobbek kozott - a
munkahely, a kutatas, a képzés, a turizmus, az egészség és az udulés
terlletén nyujtott erdei szolgaltatasok. Ezekben a talajok kozvetlendl
nem vesznek részt, igy a szerepuk is csak kozvetett.

KOVETKEZTETESEK

A tarsadalom elvarasanak megfeleléen egyre nagyobb jelentésége van
az erdballomanyok okoszisztéma szolgaltatasainak. Ezeken belll a tala-
jok szolgaltatasai kevésbé kertliinek az el6térbe. Ugyanakkor kiemelt fel-
adatunk, hogy ezen szolgaltatasokat a szakma és a tarsadalom részére
bemutassuk, tudatositsuk. Ezzel egyidejlleg igen fontos, hogy ezen
szolgaltatdsokat megdrizzik és ha lehetbség van ra noveljuk. Amennyi-
ben a tarsadalommal el tudjuk fogadtatni ezen szolgaltatasok fontossa-
gat, a jovében lehetbségik lehet arra, hogy ezek hasznat is kimutassuk.
E kimutatas elvezethet arra, hogy erdéallomanyaikban olyan Uj termé-
keket” (pl. szénmegkdtés) allitsuk el, amelyeket a tarsadalom elismer
és megfizet.

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen publikacié a TKP2021-NKTA-43 azonositoszamu projekt kereté-
ben az Innovéacios és Technoldgiai Minisztérium (jogutdd: Kulturélis és
Innovécios Minisztérium) Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids
Alapbol nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program fi-
nanszirozasaban valdsult meg.
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NEHANY ALFOLDI ERDO TALAJANAK SZEN-
TARTALMA

Végh Péter, Balazs Pal, Horvath Adrienn, Bidl6 Andras

Soproni Egyetem, Erddmémdki Kar, Kdrnyezet- és Természetvédelmi Intézet

TARTALMI KIVONAT

A globalis klimavaltozas miatt elétérbe kertilt az erdék, illetve talajaik szénelnyelése a
szénsemlegesség miel6bbi eléréséhez. Kutatasunk f6 célja a kiilénbdz6 klimatikus és
erdégazdalkodasi korlimények kozott az erdei dkoszisztémak talajaban tarolt szerves
széntartalom felmérése.

Az elmlt idészakban az Alfold teriiletén a kunpeszéri Tilos-erd6 két erdéallomanya-
ban vettiink mintat az egyes erdéallomanyok talajaban tarolt szerves szén mennyisé-
gének meghatarozasa érdekében. A talajokbol talajfiras segitségével vettiink bolyga-
tatlan talajmintakat 110 cm-es mélységéig. A talaj mintavétellel egyidejlileg felmértik az
egyes allomanyok mintavételi pont kozelében meglévé éléfakészletét is.

A két kijeldlt erdéallomanyban elvégzett vizsgalatok alapjan a terilletek humuszos
homok genetikai talajtipusba sorolhatok, a talaj kémhatésa tobbségében lugos (4tlag =
8,2 pHH20), fizikai féleség durvahomok. A humusztartalom vizsgélatokbol kimutathatd,
hogy a talajok felsé 40 cm-ének a humusztartalma 1,7%, mely atlagosan 55 t/hha szén-
készletnek felel meg. Mivel a terilleten kevés csapadék all a ndvényzet rendelkezésére
és nem jelentds a bolygatas, ezért a szénegyensuly jelenleg stagnal a teriileten.

KULCSSZAVAK: talaj szénkészlete, szénraktérozas, kocsanyos tolgy

BEVEZETES

Az erdbk, és azon bellil is az erdétalajok szénmegkotd képességének a
vizsgalata azota valt kilondsen fontossa, midta bebizonyosodott, hogy
Foldink klimajaban globalis valtozasok indultak el az emberi tevékeny-
ség hatasara (SOMOGYI ES HORVATH, 2006). A ndvényzet, ezen belll az
erddk fontos szerepet jatszanak a klima stabilizalasaban, illetve a nega-
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tiv hatasok mérséklésében. (FUHRER ES MATYAS, 2005). A szénmegko-
tés, illetve -tarolas szempontjabdl hangsulyozandd, hogy az erdei dko-
szisztémakban a talaj igen nagy jelent6séggel bir, hiszen ez az a kom-
ponens, amely végleges szénnyeléként (sink) funkcional, a holt szerves
anyag és a humuszanyagok felhalmozodasa, raktarozasa altal (MATYAS,
2005). Hazankban végzett korabbi kutatasok alapjan (BIDLO ET AL. 2014)
az erdei okoszisztémaink a szarazfoldi vegetaciok kozll a legfontosabb
széntarolok kozé sorolhatok. Az erdéallomanyok talajaban tarolt — a fold
feletti biomasszaban tarolthoz hasonld nagysagrendii — szén mennyisé-
geérdl, és ennek az emberi tevékenységek (pl.: erdéhasznalat, erdémiive-
lés) hatésara bekovetkezd valtozésardl magyarorszagi viszonylatban
egyeldre csak kevés adat all rendelkezésunkre.

ANYAG ES MODSZER

Az alfoldi szénkészlet vizsgalatainkat 2022 nyarén kezdtik el a Bacs-
Kiskun megye északi hataran, Kunpeszér kozség kiltertiletén fekvé Ti-
los-erd6ben. A terllet hazédnk egyik homoki erddssztyepp
éléhelykomplexe. Erdéallomanyainak szamottevé része a kozépkorban
uradalmi, ugynevezett ,tilos-erdd” volt, amely fakitermelésre vonatkoz? ti-
lalmat jelentett, ezaltal az alfoldi viszonyok kdzott megszokott ,erdokiélé-
sek” itt nem érvenyesiltek. A terllet a mérsékelten meleg, szaraz éghaj-
lati Csepel-sik kistaj tertletén talalhato (1. abra). Az évi kozéphémérsék-
lete 10,3-10,5°C, a jellemzé évi csapadékosszeg 510-550 mm kozott ta-
lalhato, melybdl a vegetacios idészakra 290-320 mm kozotti érték tehetd
(DOVENYI ET AL. 2010).
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Kunpeszér 32/D allomany
1. dbra: Vizsgalt teriiletek erd6allomanyai

Az allomanyok talajat motoros talajfurd segitségével vizsgaltuk (2. abra)
1,1 m-es mélységig, majd ebbdl 10 centiméterenként VVér-féle hengerrel
100 cm:=-es, bolygatatlan mintat vettiink. Kunpeszér 30 /B erd6tdomb ese-
tén a furat mélysége 90 cm, ahol a mintavételezés sorén, a talaj furatban
nem maradt benne az alsé 20 cm.

A szintenként fennmarad6 talaj szolgal a tovabbi vizsgalatok elvégzé-
sehez. Véletlenszerien minden allomanybdl harom helyrdl avarmintakat
gydjtottiink, amelyen a nyers talajfelszin felett talalhaté 6sszes bomlas-
ban lévd lombot, kisebb-nagyobb gallyakat értjik. A szamitasok soran az
avar mennyiségét hektarra vetitve is megadjuk. A dendrometriai vizsga-
latok alkalméaval a mintavételi ponttdl vett 10 m-es sugaru koron beltl allo
faegyedek ponttol mért tavolsagat, mellmagassagi kerlletét és magas-
sagat megmeértilk, természetesen fafajonkénti bontasban.
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Kunpeszér 30/B talajfuras Kunpeszér 32/D talajfuras
2. abra: Vizsgalt terlletek talaj furatai

A laborvizsgalatok soran a Vér-hengerrel gydijtott, ismert térfogatu (100
cm:) minta segitségével szaraz tdmeget hatarozunk meg. A talajok kém-
hatasat (potenciometrias mérés; desztillalt vizes és KCl-os kivonattal —
MSZ 08-0206-2:1978) hataroztuk meg. Ezutdn kalcium-karbonat
(Scheibler-féle kalciméter; MSZ 08-0205:1978) és szervesanyag-
tartalmat (FAO, 1990) mértlink, mivel ezek mennyiségei befolyasoljak a
talajok szénkészletének alakuldsat. Ezen kivil még a szemcseeloszlas
és az Arany-féle kotottségi szam alapjan a talajmintak fizikai féleségét
hataroztuk meg (MSZ 08-0205:1978).

A széntartalom meghatarozasat a talajok esetén a FAO altal ajanlott
nedves égetéses vizsgalati modszerrel vegeztik. Ennek soran a hu-
musztartalomra ugy kovetkeztetlink, hogy meghatarozott koriilmények
kézott elvégezzilk a szervesanyag nedves oxidaciojat (BELLER 1997). Az
ehhez fogyott oxidalészer mennyisége aranyos a humusztartalommal.
Vizsgalataink soran meghataroztuk az avarmintak szarazanyag tomegét
is, illetve vizsgalatokat kezdtink el az avarban kotott szén mennyiségi
meghatarozasa érdekében. Ezen mintak esetén a széntartalom megha-
tarozasa szaraz égetéses modszerrel torténik Elementar vario EL Il ti-
pusu elem-tartalom analizator segitségével.
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EREDMENYEK

A kovetkezdkben vizsgalataink elsé eredményeir6l szamolunk be.
(Egyes laboratoriumi vizsgalatok még most is tartanak.)

A vizsgalati helyszin terileti elhelyezkedése nagyban befolyasolta az
eredmények alakulasat, mivel az eltérd klimatikus viszonyok kozott eltéré
lebomlasi folyamatokkal szamolhatunk azonos talajtulajdonsagok kozott
is. Jelen munkankban a Duna-Tisza hatsag két erdorészletét vizsgaltunk
meg (HALAsz szerk. 2006), melyek a kunpeszéri-erd6ben lettek kijelolve
homok alapkdzeten, alacsony bolygatottsagu, allando erdéboritassal és
kis lejtéssel rendelkezd erdballomanyokban.

A pH értékek leginkabb a semleges és a gyengén lugos tartomanyok-
ban tartoztak (pH..= 6,6), de néhany eredménynél eléfordult erésen lu-
gos kémhatés is (pH...= 9,8) a homok alapkézethez kézel talalhato szin-
tekben (3. abra). Ezért szikség volt a szénsavas mésztartalom mérésére
is. A lugos kémhatasnak megfeleléen a talajokbdl jelentés (1,9-13,1
CaCo0.%) szénsavas meszet tudtunk kimutatni. Az ilyen nagy mennyisé-
gl szénsavas mész megneheziti a novények szamara a viz felvételét és
fizioldgiai szarazsagot okoz.

A kémhatas eredményei jellegzetes lefutast mutattak, vagyis a felsébb
szintek alacsonyabb kémhatasat az erdék alatt talalhatd savanyu hu-
muszanyagok és a csapadeék kilugzo hatasa okozta. A kilugozas hatasa-
nak csokkenése miatt a mélyebb szintekre ezek kevésbé hatottak, igy a
kémhatés is a lugos tartomany felé tolodott. A terileti atlagokat (3. abra)
tekintve a két teriilet talajmintai (pH..,= 8,2) nem kilonboztek. A mésztar-
talmuk alapjan a Kunpeszér 30/B talajmintai mutattak magasabb értéket,
a talaj furaton beliili eloszlas esetén pedig az vehet6 észre, hogy a Kun-
peszér 30/B-nél az értékek a 0-10 cm—es rétegtdl egyenletesen ndvek-
szik a 40-50 cm-ig majd csokkend tendenciat vehetiink észre. Ennek oka
lehet, hogy ezekben a szintekben halmozédott fel a felsd szintekbdl ki-
mosddott szénsavas mész. A Kunpeszér 32/D terllet esetén a 0-10 cm-
es szintt6l a legalsé szintekig egy folyamatos ndvekedést vehetiink ész-
re.
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3. abra: A vizes kémhatas eredmények lefutésai a vizsgalt teriileteken

Mintak laboratoriumban elvégzett szaritasa utan, lemértik azok abszo-
lut szaraz tdmegét. Ezen értékek és a Vér-henger térfogatanak ismere-
tében (100 cms) kiszamitottuk a térfogattomeg értékeket, melyet a 4. ab-
ra szemléltet. Az abrabdl jol lathatd, hogy az elvarasnak megfeleléen az
értékek a felsé szintektdl lefelé haladva ndvekednek, Kunpeszér 32/D te-
rilet 80-100cm—es részén vehetiink észre egy lazabb réteget a tobbihez
képest. Ezen mélységeknél egy eltemetett humuszos szinttel talalkoz-
tunk (lasd késébb), amely egy valamikor talaj legfelsé szintje volt.

0-10 10-20 20-30 30-B[4eesdchiBR0 60-70 70-80 80-90 90- 100-

Kunpeszér 30/B Kunpeszér 32/D

4. abra: Térfogattémegek lefutasai a vizsgalt teriileteken
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A vizsgalt terilleteken talalhatd erdérészletek szerkezet nélkili, durva-
homokos szintek fordultak el6, ezen felil észrevehetd volt, hogy a Kun-
peszér 32/D terilet legalso rétegtdl lefele mar nem mondhaté el teljes
mértékben, hogy szerkezet nélkuli, mivel a legals6 réteg mar homokos
valyog fizikai féleséget mutatott.

A legfels6 rétegekben esetében humusztartalom mindenhol meghaladta
a 3,8%-ot, majd a mélységgel fokozatosan csdkkent (H%:wz i = 1,1%,
H% 50 nitso = 0,8%, H%uu0 aniea = 0,9%). A talajtipusra jellemzd magasabb
humusztartalom oka az erdd hatasa és a talaj gyors kiszaradasa, amely
eredményeképpen a szervesanyag csak korlatozottan tud lebomlani.

T 25 Kunpeszér 30/B

2.0 Kunpeszer 32/D)

0-10 10- 2«

) AelysAR (crfp 60

5. abra: A humusztartalom eredmények eloszlasa a vizsgalt teriileteken

Az abran jol latszik, hogy a 30-40 cm-es talajrétegektdl kezd6dben mar
kevesebb a kilonbség a kilonb6z6 helyszinek azonos rétegei kdzott (5.
abra). A szerves széntartalom értékek hasonlé tendenciat mutattak. A ta-
laj 0-10 cm-es rétegében tarolodik a legtobb szén, ami nagyjabdl 2-
szerese, mint az alatta 1év6 10-20 cm-es talajmélységben és majdnem
10-szerese a 90-100 cm-es rétegben mért szénnek (5. abra). A talajok
felsé 40 cm-es rétege a lebontd folyamatok szintere, igy itt halmozddik
fel a legtobb szervesanyag, melyhez az avartakar6 jelenléte nagyban
hozzajarul.

Az egyes rétegekben tarolt szén mennyiségi vizsgalata utan kiszamol-
tuk, hogy a talajok egyes rétegeiben 6sszesen mennyi szén tarolodik. A
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talajok széntartalma az dsszes réteget tekintve Kunpeszér 30/B tertilet
esetén a szénkészlete 55,95 C (t/ha), Kunpeszér 32/D erdéterlilet esetén
a szénkészlet 51,59 C (t/ha). Ezen adatok nagysagrendileg megegyez-
nek a korabban végzett vizsgalataink adataival (BIDLO ET. AL. 2014).

A vizsgalt szén mennyisége kozel azonos tendenciat mutatott, mindkét
terlilet esetén, mivel a hasonld novényallomany és klimatikus korulmé-
nyek allnak rendelkezésre. Kunpeszér 32/D esetén észrevehetd egy
emelkedés a 80-100 cm-es rétegben, ennek oka, a mar helyszini vizsga-
latokban leirt eltemetett humuszos szint.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A klimavaltozas méar napjainkban is befolyasolja fafajaink elterjedését,
mely egyértelmiien hatassal lesz az erd6k szén-dioxid megkotésének
alakulaséra. A terméhelyi adottsagok alapvetden meghatarozzak az
egyes erdeink tulajdonsagait, de emellett az allomany is visszahat a ter-
méhelyre. Ha egy erdérészletben homogén terméhelyi és geomorfoldgiai
viszonyokat feltételeziink, akkor sem kapnank egyenlé — csak kdzel ha-
sonlé — széntartalmakat az allomanyszerkezet kisebb-nagyobb eltérései-
nek koszonhetden.

Bar még a dendroldgiai kiértékelést nem készitettik el, de az eddigi te-
repi tapasztalatok az mutatjak, hogy az alféldi erdékben nagyobb meny-
nyiségl szén raktarozodott a talajban, mint a humidabb allomanyokban.
Ez a tapasztalat azért is érdekes, mert eddig azt feltételeztik, hogy sza-
razabb korilmeények kozott kisebb a biomassza produkcio, igy a talajok
szerves anyag tartalma is. A hémérséklet novekedésével fokozodhat a
lebontas sebessége, a talajlégzés intenzitasa, amely tovabb fokozhatja a
talajok szénkészletének csokkenését. Azonban csak a talajvizsgalatok
eredményeit elnézve éppen az ellenkezdje torténik. Ennek két oka lehet.
Egyrészt a felszin feletti biomassza, vagyis az erddallomanyok
mikroklimatikus szerepe nagyobb, mint hinnénk. Masrészt a szarazabb
id6jaras miatt csak idészakosan vannak meg a lebontashoz szlkséges
feltételek.
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Bar nem egykort allomanyokat vizsgaltunk, a kapott széntartalom-
értékek jol reprezentaljdk az adott allomanytipusokat, mivel azok hosszu
ideig fennall6 egyensulyi allapot eredményei. A két alfoldi vizsgalt terlet-
re a humuszos homoktalaj genetikai talajtipus, valamint els6dlegesen a
durvahomok fizikai talajféleség volt jellemzd, melyek lugosnak bizonyul-
tak. A felsdbb szintek inkabb a semleges kémhatasba tartoznak a hu-
muszsavak és a csapadék kilugzo6 hatasa miatt.

Mas vizsgalatokkal valé dsszehasonlitast tekintve a szénkészlet az alta-
lunk vizsgalt szegmensekben lefelé haladva fokozatosan csokkent. A
legmagasabb értékeket — az elvartaknak megfeleléen (HORVATH ET. AL.
2016) - a 0-10 cm-es szintben talaltuk minden furas esetében, melyek
megerdsitik (FUHRER 2005) méréseit. Kapott adataink nagysagrendileg
azonosak a (FUHRER ES JAGODICS 2009) altal vizsgalt erd6allomanyok ér-
tékeihez.

OSSZEFOGLALAS

Az erdei Okoszisztémak a szarazfoldi vegetaciok kozil a legfontosabb
széntarolok kozé tartoznak. Nagy kiterjedésik és a klima globalis szint(i
valtozasa, a légkori széndioxid szint ndvekedése miatt jelentds szerepet
jatszanak bolygdnk szénkorforgalomban. A talajban térolt — a faanyag-
hoz hasonld nagysagrend(i — szén mennyiségérél, és ennek az emberi
tevékenységek hatasara bekovetkezd véltozasardl magyarorszagi vi-
szonylatban kevés adatunk van. Vizsgalataink soran két kocsanyos tolgy
allomany talajanak széntartalmat mértlk fel. Kapott eredményeinket mas
vizsgélatok eredményeivel 6sszehasonlitottuk. A varakozasnak megfele-
I6en a felsd talajrétegekben tarolt szén mennyisége volt a legmagasabb,
ugyanakkor az egységes alapkbzeten, egymashoz kozeli, de eltérd
fafajosszetételll allomanyok szénkészlete kozott viszonylag jelentds elté-
rést tapasztaltunk. Osszességében vizsgalataink alapjan azt a megalla-
pitast tettiik, hogy a kocsanyos télgy allomanyok alatt nagyobb vagy ha-
sonld mennyiségl szén raktarozddott a talajban, mint a bukkdsokben, de
kevesebb szén raktarozddott a talajban, mint a cseres allomanyok ese-
tén. A jov6 nagy kérdése, hogy a klimavaltozas hogyan érinti fafajaink el-
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terjedését. Az érzékenyebb biikkdt, de még a kocsanytalan tolgyesek bi-
zonyos hanyadat is varhatoan felvaltja majd a szarazodasra kevéshé ér-
zékeny csertolgy, vagy mas fafaj. Ezzel dsszefliggésben esetlegesen
szamithatunk arra, hogy valtozni fog az erdéallomanyok talajanak szén-
megkotd kapacitasa.
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BACS-KISKUN MEGYE VADALLOMANYANAK
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KIVONAT

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy az elmult évtizedekben hogyan véltoztak a Bacs-
Kiskun megyei teriték adatok (kdzvetve a vadallomany dsszetétele), ez milyen hatassal
lehet a vadaszati bevételekre (bérvadaszat, szolgaltatasok) és kiadasokra (vadgazdal-
kodas kéltségei, vadkarok), valamint ezen jellemz6k valtozasa milyen dsszefiiggéseket
mutat az erd@siiltség ndvekedésével.

Az erdésliltség orszagos szinten is kiemelkedd mértékben ndvekedett Bacs-Kiskun
megyében, az 1950-es 7%-rél 2020-ra 22,1%-ra. Ezzel parhuzamosan a nagyvad éllo-
many is jelentésen ndvekedett, megjelent a gimszarvas, melynek teritéke 2020-ban
mér kdzel 3000 példany volt, amivel parhuzamosan csokkent az aprévadallomany. A
vadgazdalkodés U] kihivasai k6zé tartozik a megyében gyorsan névekvd aranysakal al-
lomany, amelynek a teritéke mar kozeliti az évi 2000 példanyt.

KULCSSZAVAK vadallomény valtozasai, OVA, vadgazdélkodas bevételei és kélt-
ségei, Bacs-Kiskun megye

AZ ERDOSULTSEG VALTOZASA ES A VADALLOMANY

Az elmult 100 évben a hazai vadalloméany és a vadaszati feltételek je-
lentés valtozdsokon mentek keresztul. A mult szazad '20-as és '30-as
éveiben az ,aprévad aranykoraban’, az alacsony erddsiiltség, a kispar-
cellds gazdalkodas idedlis viszonyokat, igy kiemelked6 facan, fogoly és
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mezei nyul llomanyt és teritéket biztositott. Az 1950-es évektél az egyre
jobban gépesitett, jelentds vegyszerhasznalattal jar6 nagyizemi mez6-
gazdasag jelentésen atalakitotta a magyar taj képét. Ez a novekvo er-
dosultséggel egyutt a nagyvadallomanynak biztositott mar kedvezObb
feltételeket.

Az Alfold erd6sultségét vizsgalva mindenképpen meg kell emliteni,
hogy bé két évszazados az Alféld fasitdsanak gondolata, mar a XVIII.
szazadban foglalkoztak a homokvidékek fasitasanak sziikségessegével.
Kisebb eredmények utan az 1923-ban sziiletett a Kaan Karoly féle Al-
foldfasitasi torvény (1923/XIX) elfogadasa utan indult meg nagyobb Iép-
tékben a munka, amely az utobbi évtizedekben Ujra nagyobb lendiletet
kapott.
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1. abra: Erd8sliltség valtozasa Bacs-Kiskun megyében (1950-2020) (adatok forrasa: KSH)

Bacs-Kiskun megye erddstltsége az elmult évtizedekben jelentésen
megnétt (1. abra). Terlletaranyosan ebben a megyében ndvekedett leg-
nagyobb mértékben hazankban az erddsiiltség, az Ultetett fafajok jellem-
z0en az akac, az erdei feny6, a fekete feny6 és a nemesnyar volt. (Lett,
2021)
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A GIMSZARVAS ALLOMANY ALAKULASA

Az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar adatai alapjan a gimszarvas el-
ejtések szama az 1970-es évek kozepétdl indult folyamatos novekedés-
nek a megyében (2. abra). A teritékadatok névekedésébdl arra kdvetkez-
tethetlink, hogy a vadallomény is folyamatosan novekszik.

ezer példany
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2. abra: Gimszarvas teriték alakulasa Bacs-Kiskun megyében (1960-2020)
(adatok forrdsa: OVA)

Az 1970-es években elindult llomanyndvekedés okai kdzott hangsu-
lyosan megjelenik a faj szdmara kedvezd él6helyvaltozas, ugy mint a
nagyuzemi mezégazdalkodas meghatarozéva valasa, valamint az er-
déstltség ndvekedése. Csanyi (1999) szerint szoros 6sszefliggés mutat-
kozik Bacs-Kiskun megyében az erddstltség novekedése és a gimszar-
vas allomany nagysaga kozott, vizsgalatai szerint a tartds megtelepedési
kiiszob (13-15% erdfsiiltség) elérése utan az allomanynévekedés mér-
téke elérheti 1 gimszarvas / telepitett erdé km-t.
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3. abra: A gimbika teriték vadgazdalkodasi értéke Bacs-Kiskun megyében (1960-2020)
(adatok forrdsa: OVA)

Az orszagos trofeabiralati adatokat vizsgalva atlagos trofeaalakulassal
szamolva az elejtett gimszarvas bikak értéke - a jogszabalyban (79/2004
FVM rendelet) rogzitett vadgazdalkodasi értékekkel kalkulalva - az allo-
many novekedésével jelentdsen novekedett, ezaltal a vadgazdalkodas
targyat képezé vadallomany vagyon értéke is nétt. (3. abra).

A FACAN ES A MEZEI NYUL ALLOMANY ALAKULASA

Az aprovad hasznositasi adatok hasonléan az orszagos adatokhoz, az
1970-es évektdl csokkend tendenciat mutatnak. Bacs-Kiskun megyében
az utdbbi két évtizedben a facan esetében nincs jelentds csokkenés a te-
rittknagysagban (4. abra), de jol lathato, hogy ez csak jelentds kibocsa-
tassal biztosithato.
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4. dbra: Facan teriték és kibocsatas alakulasa Bacs-Kiskun megyében (1960-2020)
(adatok forrdsa: OVA)

A mezei nyul hasznositési adatai a rendszervaltas kovetden kozel azo-
nos szinten mozognak, leszamitva az utolsé par évet. (5. abra)
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5. dbra: Mezei nyul hasznositas alakuldsa Bacs-Kiskun megyében (1960-2020)
(adatok forrdsa: OVA)

Az aprovad teriték valtozasanak megfeleléen valtozik annak vagyonér-
téke is, a vadgazdalkodasi értékekkel szamolva €s a korabbi évtizedek
adatait is bevonva az elemzésbe a mezei nyul hasznositadsa és annak
pénzlgyi eredménye folyamatos csdkkenést mutat, mig a facané a kibo-
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csatas alakuladsanak fliggvényében véltozik — jellemzdéen a 80-as évektd!
csokken (6. abra).
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6. dbra: Facén és mezei nyul hasznositas alakulasa és annak vadgazdalkodasi
-értéke (1960-2020) (adatok forrasa: OVA)

A VADLETSZAM NAGYSAGANAK ES OSSZETETELENEK HATASA
A VADGAZDALKODASI AGAZAT PENZUGYI MUTATOIRA AZ EL-
MULT 20 EVBEN

Az OVA fteriték adatait mutatd 7. abra adatai alapjan megallapithatd,
hogy az elmult 20 évben minden nagyvad teritéke a tobbszorosére nétt
Bacs-Kiskun megyében. Kulonosen szembetlind a dam, a vaddiszné és
a gim megjelenése és terjedése az alfoldi terlleteken, az elmult 20 év
Bacs-Kiskun megyei adatai 2-4-szeres allomanyndvekedést mutatnak. A
vaddiszno elejtések szama a 2020/21-es vadaszidényben jelentésen
nétt, ez azonban az ASP megjelenését kovetd diagnosztikai célu elejté-
sek nagy szamanak tudhato be, a kdvetkez6 években az elejtések csok-
kenése prognosztizalhat.

Aggasztd méreteket mutat az aranysakal terjedése a vizsgalt tertleten,
mig 2000-ben 8 egyedet ejtettek el, addig 2020-ra mar 1822 egyed kertilt
puskacso elé.
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A gorbék alakulasa alapjan, felmeril az a lehetéség is, hogy az arany-
sakal allomany igen jelentés — kdzel 230-szoros - névekedése befolya-
solta a d&m és 6z allomany erésodését az elmalt 5-7 évben.

Vadallomany valtozasai
példany Bacs-Kiskun megyében
12000

x 3,12
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7. abra: A nagyvad és az aranysakal teritékének alakulasa Bacs-Kiskun
megyében 2000 és 2020 kézbtt (adatok forrasa: OVA)

A 8. abran lathatéak a vadgazdalkodasi agazat pénzugyi mutatdi, az
eléz6ekben bemutatott teriték valtozasok fényében elgondolkodtatd,

Lakitelek 41



hogy az agazat nyereségessége nem nétt, aminek az okat a vadgazdal-
kodasi koltségek jelentds novekedésében kereshetjlik (244,5 millid Ft »
456,38 milli6 Ft).
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8. dbra: Vadgazdélkodasi bevételek és kiadasok egyenlege 2000 és 2020 k6z6tt
(adatok forrasa: OVA)

Vizsgaltuk a vadkar koltségek alakulasat is (9. abra), de a jelentdsen
novekvO vadallomany hatasa sem a mezdgazdasagi-, sem az erdei vad-
kér adataiban nem koszonnek vissza, ami arra utal, hogy a vadkar nem
csak a vadlétszamtol fligg.
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9. dbra: Mez6gazdasagi és erdei vadkar nagysaga 2000 és 2020 koz6tt
(adatok forrasa: OVA)
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EREDMENYEK

Az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar Bacs-Kiskun megyei adatai
alapjan megallapithato, hogy az erddsultség ndvekedésével egyitt nétt a
megyében a nagyvadallomany nagyséaga és ezzel parhuzamosan csok-
kent az aprévadallomany. Bér ez a vadéllomany dsszetételbeli valtozas
jelentdsen novelte a vadgazdalkodasi értéket és ezzel egyltt a bevétele-
ket, a kiadasok novekedése miatt az eredményesség nem valtozott sza-
mottevéen (cc. 50-100 millié Ft/év). Bar a megyében a nagyvadallomany
novekedésével parhuzamosan a téritett vadkarok novekedéseét vartuk, ez
az OVA adatokban nem jelenik meg. Az utobbi évtizedekben jelentdsen
felszaporodo aranysakal allomany varhatéan jelentés hatast fog gyako-
rolni a megye vadgazdalkodasara.
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BAKTERIUMOS KEREGELHALAS MEGJELENESE
A HAZAI TOLGY ALLOMANYOKBAN

Dr. Koltay Andras’, Dr. Lakatos Tamas?, Dr. Téth Timea®

1SOE ERTI, Erdévédelmi Osztaly
2MATE Kertészettudomanyi Intézet
3DE AKIT , Ujfehértéi Kutatéintézet

TARTALMI KIVONAT

A t6lgyeknek szamos ismert betegsége van hazankban, ugyanakkor évrél évre jele-
nek meg Ujabb karositok, kdrokozok. Ezek vizsgélata folyamatos munkat ad a szakem-
bereknek. Az (j fajok megjelenésének feltarasa, elterjedésének nyomon kivetése és a
tinetek megismerése, leirasa elengedhetetleniil fontos a korokozok, karositék elleni
védekezések lehetséges modjainak kidolgozasahoz. A télgyeken eléforduld baktériu-
mos kéregelhalast a Brit szigeteken irtak le el6szér, de tébb eurdpai orszagban is mar
megjelent. Hazankban az elmdlt években figyeltiink fel a jellegzetes folyasos tiinetekre.
Az eddigi vizsgalatok soran szamos helyen megtalaltuk az orszagban, kocsanyos és
kocsanytalan télgyén valamint csertélgy6n is. A laboratériumi vizsgalatokkal tobb, pato-
génként leirt fajt is kimutattunk, melyek koziil a Brenneria goodwinii és a Gibbsiella
quercinecans minden mintaban jelen volt. Ennek alapjan valoszinisithetd, hogy ez a
két baktérium idézi el6 els6sorban a jellegzetes tineteket a tolgyeken.

KULCSSZAVAK: télgy baktérium, télgy kéregelhalés, kéregfolyas, Brenneria
goodwinii, Gibbsiella quercinecans

BEVEZETES

Az eurbpai és brit szigeteki kocsanyos- és kocsanytalan tolgyek na-
gyobb aranyu pusztuldsarél az 1900-as évek elején szdmoltak be eld-
szor tudomanyos igénnyel. A jelenség valtozd intenzitassal, de folyama-
tosan jelen van az eurdpai erd0kben. Az 1980-as években a tolgypusztu-
las jelensége egész Eurépaban intenzivebbé valt, majd a folyamat meg-
allt, igy a tolgyesek tobbe-kevesbé regeneralodtak. A korabbiakhoz ké-
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pest kisebb mértékben, de a 2000-es évek elsé évtizedében is észlelhetd
volt szélesebb korben a tolgyek megbetegedése. A 80-as évek pusztula-
sait kezdetben a savas es6k hatasanak tulajdonitottak, de vegul ezt a te-
oriat a kutatdsok nem erdsitették meg egyértelmiien. A jelenleg elfoga-
dott tudomanyos allaspont szerint a széles korl pusztulas kivaltdja abio-
tikus és biotikus hatdsok 0sszességére, 0sszetett komplex problémara
vezethetd vissza. A 2000-es évek kezdetén brit kutatok vezették be az
AOD (Acut Oak Decline) fogalmat a tolgyek viszonylag gyors (3-5 év) el-
halasara vonatkozéan (Denman and Webber 2009). Az akut télgypusztu-
las elsédleges okat baktériumos fertézésben jeldlték meg. A fertdzések
kialakuldsanak kornyezeti és egyéb faktorait csak részben tartak fel,
szamos nyitott kérdés maradt a jelenséggel kapcsolatban.

A Britanniaban észlelt AOD tiinetekrdl 2014-ben Denman és munkatéar-
sai tettek kOzzé egy részletes 0sszefoglalot a Forestry szaklapban
(Denman et al. 2014). Hasonlé tinetekrél korabban mar szamos eurdpai
orszaghol beszamoltak (Belgium, Olaszorszag, Németorszag, Lengyel-
orszag, Spanyplorszag), ami azt sugallja, hogy a jelenség a kontinensen
eldbb jelen lehetett, és innen kerllhetett at Britanniaba.

Az elmult években, hazankban is felfigyeltlink a tolgyek jellegzetes bak-
terialis eredetl tlneteire. A mintavételezések és laboratoriumi vizsgala-
tok igazoltdk a baktériumos fertézések tényét. A helyi erdész kollégak
jelzései, és a sajat megfigyeléseink alapjan elmondhatd, hogy orszag-
szerte megjelent a baktérium kocsanyos tolgyon, kocsanytalan tolgyon
és csertlgyon. A jellegzetes tiineteket eddig az Orségben, Pilisben, Bu-
dai hegységben, Matraban, Kaszon, Szatmar-Beregben, valamint Nyir-
egyhaza So6ston azonositottuk.

A KOROKOZO0 JELLEGZETESSEGEI

Kértani szempontbdl a tlnetegylttes rendkivll érdekes, hiszen nem
egyetlen kérokozét, hanem egy 6-8 fajbdl allo baktérium egyittest lehet a
tlnetes fakbol azonositani, amelyek kilonbozé gyakorisaggal fordulnak
el6 a mintakban. Csaknem valamennyi tlinetes faban megtalalhaté a
Brenneria goodwinii és a Gibbsiella quercinecans, de gyakori fajok a
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Rahnella variigena és a R. victoriana, a Brenneria roseae subps. roseae,
a Pesudomonas dryadis és Nagy Briatannidban a Lonsdalea quercina is,
amely fajt azonban eddig még nem talaltuk meg Magyarorszagon. Az
egyes fajok pontos szerepe a kortani folyamatban még nem tisztazott, de
az el6fordulasi gyakorisag alapjan a Brenneria goodwinii-t tekintik a bak-
térium egydttes legfontosabb tagjanak. Ennek a baktériumnak a kozvet-
len rokonai szdveti nedvfolyassal jard kéregrakosodast okoznak a flize-
ken (Brenneria salicis), az égereken (B. alni) és a dion is (B. rubrifaciens
és B. nigrifluens), igy nem meglepd a szerepe az AOD tlinetegyttes ki-
alakulasaban.

rasunk elsédleges célja, hogy felhivjuk a figyelmet a jelenségre, bemu-
tassuk a tunetek jellegzetességeit, valamint azokat a bélyegeket, ame-
lyek révén egyértelmiien azonosithaté a baktériumfertézés.

A fertbz6tt fakon tapasztalhato tiinetek jellegzetességeit két csoportra
bonthatjuk. A kuls6 és belsé tlnetekre.

A baktériumos fertozés kiilsé tiinetei a torzs felszinén, a kérgen je-
lentkezd sotét szinl foltokkal, folyasokkal jellemezhetdk elsésorban. A
friss folyas kora tavasszal kezdddik és juniusig tart, majd nyaron szlne-
tel, és szeptembertl ujra indul a folyamat késo 6szig. A folyasok elhe-
lyezkedése a torzson valtozatos, de rendszerint 1-5 m magassag kozott
jelennek meg. A friss tlinetek mérete, kiterjedése valtozé. A foltok altala-
ban 5-20 cm nagysaguak, mig a folyasok akar tdbb méter hosszlak is
lehetnek (1. kép). Az Uj folyasok rendszerint a régi folyas felett vagy alatt
jelennek meg. A folyas szine kezdetben még vilagos, de a kéreg felllete
hamar elszinezédik a ratelepllt mikroorganizmusok és oxidacios folya-
matok soran, és igy alakulnak ki a jellegzetes sotétbarna, fekete tlnetek.
A folyasok mértéke és a koronaallapot romlésanak intenzitdsa kozott
nem minden esetben mutatkozik egyértelm(i 6sszefliggés, de nyilvanva-
l6an a kiterjedtebb folyas és kéregelhalas gyengébb koronaminGséget
eredményez. A fertézések elhatalmasodasa esetén a teljes kéregpalast
és a szallitészovetek elhalnak, melynek eredményeként a fa elpusztul.

A szdveti szivargas meginduldsakor rendszerint még nincs kéregrepe-
dés, de kés6bb a folyasok erésodését kdvetben kialakulnak a jellegzetes
hosszanti repedések a kéregben. A kéregrepedés csak a szallitoszove-
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tek elhaldsa utan kovetkezik be, amikor a kéreg elvalik a geszttél. Az
évek mulasaval egyre nagyobb kiterjedés( lesz az elszinezédott, megfe-
ketedett kéregrészek aranya. Akut tlinetek esetében a kéreg sok helyen
levalik, és deformaciok, xilofag rovarjaratok jelennek meg a térzson (2.
kép).

A kéreg alatti tiinetek jellegzetességei nagymértékben segitik a bak-
terialis fertézés azonositasat. A kiils6 folyasos elszinezédések alatt min-
den esetben a kéreg belso felllete, illetve a szijacs is elszinezddik, soté-
tebbé valik. Rendszerint ovalis, nedves, s6tétbarna nekrotikus foltok je-
lennek meg a kéreg alatt a szijacsban. Az elhalt részek élesen elhataro-
l6dnak az egészséges vildgos szdvetektdl (3. kép). Idével a nekrotikus
foltok kiterjedése ndvekszik, azaz a baktérium képes vertikalisan is ter-
jedni a behatolast kovetéen a szijacsban.

A teljesen elhalt szdvetek felett a kiilsé paras kéreg elvalik a szijacstol,
igy Uregek keletkeznek a kéreg alatt. A szOveti elhalas csak a szijacsra
korlatozddik, a gesztbe nem hatol be. Egyes esetekben, amikor a fanak
sikerll a fert6zést kalluszképzédéssel lokalizalni, a keresztmetszetben
kialakulnak a jellegzetes ,T” tiinetek (4. kép).

A bakteridlis fert6zések kezdetén, a kéreg felszinén még nem latsza-
nak a nekrotikus foltok. Ebben a stadiumban rendszerint még nincsenek
xilofag rovarokra jellemzd jaratok sem a kéreg alatt. Akut fert6zés esetén
a fak nagy részén diszbogar karositas nyomai is megjelennek. Brit kuta-
tok a kétpettyes karcsu diszbogar (Agrilus biguttatus) larvajaratait talaltak
meg legnagyobb szamban a fertéz6tt fakon. Ezt hazai viszonyok kozott
még nem sikerult igazolni.
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1. kép: Baktérium 2. kép: Akut deforma- 3. kép: A fertézétt elhalt

folyasos tiinetek a l6dasok a térzsén szdvetek élesen el-
t6rzsén hatarolddnak az
egészséges vilagos
szdvetekt6l

Az AOD tiinetek sok esetben hasonlitanak mas korokozok (Armillaria,
Phytophthora) tlineteihez, vagy példaul a fagyrepedés tlineteihez, de a
fentiekben leirt jellegzetességek alapjan azoktdl jol elkilonithetdk.

Az AOD tiineteket 6sszefoglalva az alabbiakat kell kiemelni:

1. Sotét szindi foltok, folyasok a kérgen.

2. Repedések a kiilsé kéregben, amelyekbél folyadék szivarog.

3. Szabalytalan ovalis alaku elvaltozasok a kéreg alatt a szijacs-
ban, és/vagy uregek a kiilsé kéreg alatt a szivargas koriil.

4. kep: Jellegzetes , T’ tiinetek
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OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalva az eddigieket elmondhato, hogy az AOD jelenség jobb
megértése, pontos feltarésa tovabbi kutatasokat igényel. Tisztazni kell
tobbek kozott a prediszpozicios tényezdk szerepét, mint a kedvezbtlen
id6jaras vagy a terméhely. A hosszu tavu hatasok vizsgélatat is el kell
kezdeni, hogy vélaszt kapjunk olyan fontos kérdésekre, mint a terjedés
modja, iranya, gyorsasaga, vagy a mortalitas mértéke egyes alloma-
nyokban. Csak ezen eredmények alapjan tehetink megalapozott javas-
latot a fert6zések altal okozott karok csdkkentésre. Amennyiben valaki
felismerni véli a fenti tlineteket, kérjik jelezze szamunkra az alabbi cim-
re: koltay.andras@uni-sopron.hu

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen publikacié a TKP2021-NKTA-43 azonositészamu projekt kereté-
ben az Innovéacios és Technoldgiai Minisztérium (jogutod: Kulturélis és
Innovaciés Minisztérium) Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program fi-
nanszirozasaban valosult meg.
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KIVONAT

Az alfdldi shonos fafajok kozil az egyik legfontosabb a kocsanyos tolgy (Quercus
robur). Fatermési tablat 1971-ban, 1974-ben majd pedig 1986-ban publikaltak, azonban
az Orszagos Erd6allomany Adattar csak az els6 tablabdl levezetett nomogrammok
alapjan ndvedékesit. Ezt célszerl a jovében mddositani, mivel az eredményeink jelen-
t6s kilonbségeket mutatnak a kordbbi tablak adatai és a Soproni Egyetem — Erdészeti
Tudomanyos Intézetének hosszulejaratu fatermési és erdénevelési tartamkisérleti hald-
zatanak adataibol készitendd uj tablak kozétt. Ujdonsag a korlap szerinti stiriség beve-
zetése a tablaszerkesztésbe, mely rendezi a korabban jelentés szérasu kérlap adato-
kat. Az Uj tablaszerkesztés lehetdséget nyUjt 17 paraméter (Kor, Hr, Hge, Dgs, Ne, Ge, Ve,
Hgm, Dgm, Nm, Gm, Vim, Visen, Ehr, Ver, la, If) figgvényesitett kiszamolasara, melyek valtoz-
tathat6 periodusiddvel is kiszamolhatéak, illetve akar modellként is hasznélhat6 egy ki-
vant allomanyra a siri{iség, elegyarany és zarodas ismeretében. Eredményeink alapjéan
a kocsanyos tolgy orszagos évi ndvedéke is valtozik. A jelenleg becsllthdz képest 0,19
millié m3/évvel kevesebb, mint amekkora ndvedék az Orszagos Erddallomény Adattar-
ban szerepel.

KULCSSZAVAK: kocsényos tolgy, fatermési tébla, névedék, tartamkisérleti halozat
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ABSTRACT

Comparison of pedunculate oak yieled tables and recommenda-
tion of new yieled table

One of the most important native tree species in the lowlands is the peduncle oak
(Quercus robur). Forest yield tables were published in 1971, 1974 and in 1986, howev-
er, the National Forest Stock Repository only increases it based on the nomograms de-
rived from the first table. It is advisable to modify this in the future, as our results show
significant differences between the data of the previous tables and the new tables made
from the data of the long duration forest yield and silvicultural research network of the
University of Sopron — Forest Research Institute. New is the introduction into table edit-
ing of density by basal area, which sorts the basal area data that previously had a sig-
nificant variance. The new table editing provides the possibility to calculate 17 parame-
ters (KOI', Hf, Hgé, Dgé, Né, Gé, Vé, Hgm, ng, Nm, Gm, Vm, Vb’eh, Ehf, Vb’f, Ié, If), which can
be calculated with variable period time, or even used as models for a desired forest
stand, knowing the density, mixture ratio and closure. Based on our results, the national
annual increment of the peduncle oak also changes. Compared to the current estimate,
0.19 million m3/year less, than the increment listed in the National Forest Stock Reposi-

tory.

BEVEZETES

A kocsanyos tolgy fafaj 174 ezer ha teriletet borit Magyarorszagon,
éléfakészletét 47,1 millid m3-re becsli az Orszégos Erdéallomany adattar
(NFK-EF 2020). TerUletaranya az orszagos erdéterilet 9%-a, mig fato-
mege 12%-ot teszi ki.

A kocsanyos tolgy fatermési vizsgalataval Kiss Rezs6 foglalkozott az
ERTI-ben, fatermési tablat elészér 1971-ban adott ki (Kiss 1971), mely
az 1974-ben kiadott Sopp tablakban is megjelent (Sopp 1974). Késébb
szerzGtarsaival 1986-ban (Kiss, et al., 1986) adta ki Ujabb tablajat.
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VIZSGALATI ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokhoz digitalizaltuk a korabbi fatermési tablakat, illetve uj fa-
termési tablat szerkesztettlink. Emellett vizsgélatunkba dsszehasonlitas-
ként bevontuk a 2012 évi Orszagos Erdéallomany adattar 74997 db ko-
csanyos tolgy fafajsorét is.

A fatermési tablak szerkesztésének kiindulé adatait a SOE-ERTI hosz-
szUlejaratu fatermési és erdénevelési tartamkisérleti hal6zatanak (Kollar
& Borovics 2021) kocsanyos tolgy féfafaju parcellai adjak (1. abra), me-
lyek az 1960-as évektdl allnak rendelkezéstinkre. Az erdészeti tartamki-
sérleti adatrendszer digitalisan hozzaférheté kocsanyos tolgy féfafaju
parcelldinak adatait hasznéltuk, mely 243 db parcella 1015 digitalizalt
jegyz6konyvét tartalmazza. Ezek a parcellak felélelik a magyarorszagi
dombvidékek és siksagok véltozatos terméhelyi és koreloszlasu kocsa-
nyos tolgyeseit a legjobb fatermbképességtdl a leggyengébb allomanyo-
Kig.

Kocsanyos tolgy (Quercus robur)
tartamkisérleti halézat

Jelmagyarazat

©® Megsziint parcellak
® FEl5 parcellak
Google Eart:\;“" "(\_/ i A
- g X o \v\r'/‘ N
i 200 km

1. dbra: A SOE-ERTI kocsanyos tolgy f6fafaju kisérleteinek halézata
Figure 1: The research network of peduncle oak main tree species of the SOE-ERTI

‘ade Lande 2t/ ICopern cu

Megkulonboztetjiik a teljes él6fakészletet ado éléallomanyt, mely a f6-
és elméleti mellékallmany 6sszege, més néven egészallomany. A masik
allomanyrész a két felvételi periddus kozott eltlint (kitermelt, labon sza-
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radt vagy kid6lt), szaradékként nyilvantartott valos mellékallomany, mely
a kitermelt faanyagot jellemzi. A vizsgalt paraméterek a kor fliggvényé-
ben a két allomanyrészre a korlap szerinti attagmagassag (Hg), felséma-
gassag (Hr, csak éléallomanyra), atlagatmérd (Dg), térzsszam (N), korlap
(G), fatérfogat (V). Szédmoljuk az dsszes eléhasznalatot (Vsen),
eléhasznalati részaranyt (Ehr), 6sszes fatermés fatérfogatat (Vs), atlag-
(Is) és folyondvedéket (Iy).

A tablak alapjaul szolgalo allomanyok természetesen elegyesek még az
elegyetlennek mondott allomanyok esetében is. A kocsanyos tolgy allo-
manyok tészamat, korlapjat és fatérfogatat a korlap szerinti elegyarany-
nyal osztottuk, ezaltal 100%-os elegyaranyra vonatkoztatott adatokat
kaptunk. Az id0s allomanyok esetében a zarddas gyakran visszaesett a
felujité vagasok miatt. Ezekben az esetekben az adatokat a zarédas ér-
tékkel is korrigalni kellett az adatokat 100%-0s zarédasra. A tablaszer-
kesztés elsO lépésekor az allomanyok sirisége nem meghatarozhato,
ahhoz az elkésziilt fatermési tabla sziikséges, majd pedig a fatermési
tablat alapul véve lehetséges az adatokat srliség fliggvényében 100%
slrlségre atszamitani.

Az (j fatermesztési tabla szerkesztésének alapjaul az erddmérndki ka-
ron oktatott faterméstan tantargy keretein belil kiadott oktatasi segédlet
szolgalt (VEPERDI 2005). Az éléalloméanyt és a mellékalloméanyt azonos
mddszerrel szdmoltuk ki, két elkulonuld allomanyrészként vizsgalva. A
fatermési tabla szerkesztésekor torekedtliink a korabban publikalt tablak
szerkezetének megbrzésére, azonban ez nem teliesen egyezik. A ko-
rabbi gyéritetlen allomanyokra vonatkozo féallomany és mellékallomany
felosztast, a kezelt erdékre vonatkozd él6allomany és mellékallomany
felosztasra valtoztattuk. Ennek oka, hogy a mellékallomany elkilonitése
a jegyz6konyvekben nem egyértelmi. A fatermési tablak a hagyoma-
nyokhoz hiven 6, azonos relativ magassagi névekedési menet(, egyenl6
savszélességi fatermési osztalyt tartalmaznak. A fliggvényesitett szami-
tasi menet alkalmazasa lehetéséget ad valtoztathatd periddusidé alkal-
mazasara a tablazatokban. A korabban hasznalt 5 éves periédusok mel-
lett a tablazatok elkészithetéek barmilyen egész éves egyenld osztasko-
zOkkel, vagy akar erdénevelési modellként a kivant beavatkozasi évek
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alapjan. Egy adott &llomanyra modellszamitas végezheté az allomany
kora, atlagmagassaga, slirisége, elegyaranya és zarddasa ismeretében.

A KOCSANYOS TOLGYESEK FAALLOMANY SZERKEZETI ADATA-
INAK MEGJELENITESE ES OSSZEVETESE A KORABBAN KESZi-
TETT FATERMESI TABLAK ES AZ ORSZAGOS ERDOALLOMANY
ADATTAR ADATAIVAL

Az 1974-es és 1986-0s kocsanyos tolgy fatermési tablak adatait, az Or-
szagos Erddallomany Adattar 2012 évi adatait, a kisérleti parcellak ada-
tait, valamint az adatok alapjan javasolhaté Uj fatermési tablak vezérgor-
béit diagramokon abrazoltuk (2., 4., 5. abra).

Az élballomany (2. abra) atlagmagassagat (Hge) és felsémagassagat
(H) a korabbi tablakhoz képest javasolt jelentésen emelni. Ugyanez igaz
az atlagatmérd (Dge) adataira is. Az orszagos adatok hasonloak a java-
solt uj tablakhoz.
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2. abra: Az él6allomany faallomanyszerkezeti jellemzéi a kor fiiggvényében (Hgs, Hr, Dgs, N,
Ge, Vi), 6sszehasonlitva a korabbi fatermési tablak és az Orszagos Erd6allomany Adattar

adataival

Figure 2: The stand structure characteristics of the living stand depending on age (Hgs, Hs, Dge,
Ne, Ge, Vi), compared to the data of the previous yield tables and the National Forest Stock

Repository

A tovabbi paraméterekhez szukséges megemliteni, hogy a korabbi tab-
lak szerkesztésekor az ERTI parcelldkat 100% sUrliséglnek vették,
azonban az adatok alapjan ez nem igazolhatd. A torzsszam és fatérfogat
adatok nem vettek fel szabalyos osztaly eloszlast, a korlap adatok pedig
jelentds szérassal rendelkeztek. Az allomanyok siriisége gyérités nelkil
fokozatosan ndvekszik, majd gyéritéskor (vagy természetes mortalitas

hatasara) visszaesik.

Az ERTI mintateriletek siriisége (3. abra) természetes eloszlast mutat,
azonban az orszagos allomanyok jellemzéen slrlibbek. Ennek oka lehet,
hogy a mintateriletek nem reprezentéaljak kelloképpen az orszagos éllo-
manyokat. Masik lehetséges ok, hogy a kocsanyos tdlgyes allomanyok
tultartottak, a szlikséges gyeritések és végvagasok nem torténtek meg.
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3. abra: Az ERTI mintaparcellainak és az Orszagos Erdéallomany adattar kocsanyos télgyes
teriileteinek sdiriiség eloszlasa
Figure 3: Density distribution of the sample plots of the ERTI and the peduncle oak areas of the
National Forest Data Repository

A torzsszdmot (Ns) a két korabbi tabla koz6tt javasolt tartani. A kérlap
(Ge) esetében még 160 éves kor felett is ndvekedést tapasztalunk. Erre
magyarazat lehet, hogy a fafaj élettartama joval hosszabb is lehet, mint a
jelenlegi vagasforduldk. A korabbi tablak is kisebbre becsiilték a
korlapértéket. Az éléallomany fatérfogata (Ve) a kérlaphoz hasonléan je-
lentésen, és folyamatosan emelkedik az adataink alapjan. A korabbi tab-
lak felfelé tolasa szlikséges.

A mellékéllomény (4. abra) esetében az 1974-es tabla kevés adatot tar-
talmaz, igy az 6sszehasonlitas fatérfogat kivételével csak az 1986-o0s
tablaval lehetséges. A mellékallomany adatok 5 éves periédusokra érveé-
nyesek. Az atlagmagassag (Hgm) egy osztalynyi ndvekedést mutat id6-
sebb korban. Atlagatméré (Dgm) esetében szintén jelentds novekedés ta-
pasztalhatd idés korban. A torzsszam (Nm) a korabbi tablahoz képest
szlikebb tartomanyt vesz fel. A korlap (Gm) névekszik a korabbi tablahoz
képest. A mellékallomany fatérfogata (Vm) kiegyenlitettebb, fiatal korban
ugyan kisebb, de kés6bb kevéshé csokkend tendenciat mutat, mint a ko-
rabbi tablak.
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4. abra: A mellékallomany faalloméanyszerkezeti jellemz6i a kor fiiggvényében (Hgm, Dgm, Nm,
Gm, Vi), 6sszehasonlitva korabbi fatermési tablak adataival
Figure 4: The stand structure characteristics of the secondary stand depending on age (Hgm,
Dgm, Nm, Gm, Vi), compared to the data of the previous yield tables and the National Forest
Stock Repository

Az Gsszes fatermés (5. abra) esetében az dsszes el6hasznalati fatérfo-
gatot (Vsen) jelentésen fellil becsli az 1974-es tabla, mig az 1986-os tabla
kdzelebbi adatokat mutat. Az el6hasznélati részaranyok (Ehr) jelentdsen
csOkkennek. Az dsszes fatermés fatérfogata (Vsr) a két korabbi tabla ko-
z06tt helyezkedik el. Az atlagndvedék (ls) vezérgorbéi a két korabbi tabla
kdzott, kiegyenlitettebben futnak. A folydndvedék (lr) kiegyenlitett nove-
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kedést mutat, szemben a korabbi tablak kimagaslé fiatalkori és jelenté-
sen lecsokkend iddskori ndvedékéhez viszonyitva, maximuma 40 évesen
6-14 m3/ha/év, mig 160 évesen 3-9 m¥ha/év.
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5. &bra: Az 6sszes fatermés jellemz6i a kor fliggvényében (Visen, Ehr, Visr, I3, ), 6sszehasonlitva
a korabbi fatermési tablék és az Orszagos Erdballomany Adattar adataival

Figure 5: Characteristics of total wood production depending on age (Veen, Ehr, Vs, I, 1),
compared with the data of previous tree harvest tables and the National Forest Stock Re-
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ORSZAGOS BECSLES FOLYONOVEDEKRE

Az 5. abran, a folydonovedék adatokban jol latszik, hogy az orszagos
becslések sok esetben az osztaly gorbéktdl tavol esnek. Fiatal korban fe-
lilbecsléssel talalkozunk, kdzépkorban, gyenge fatermési osztalyokban
alul becsléssel, mig id6s korban jobb terméhelyeken szintén feltlbecslést
latunk.

A 2012 évi Orszagos Erdballomany Adatbazis adatai alapjén a kocséa-
nyos tolgy fafaj éves ndvedéke 1,22 millié m3/év. A javasolt Uj fatermési
tabla alapjan kétvaltozos fliggvénnyel, kor és atlagmagassag (Hge) fiigg-
vényében becstiljiik az adattari fafajsorok folyonovedékeét (6. abra). Az Uj
novedékadatok dsszegzésével az orszagos ndvedék 0,19 millié m3/évvel
kevesebb, 1,04 md/év. Ez 15%-0s csokkenést jelenhet a hivatalos orsza-
gos becsléshez viszonyitva. Az atlagos folyondvedék 7,2 m3/ha/év-rél
6,1 m3/ha/évre csokken.
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6. abra: Folyéndvedék (I;) a kor és atlagmagassag (Hge) fiiggvényében
Figure 6: Current increment (If) as a function of age and average height (Hgs)

OSSZEFOGLALAS

A korabbi tablak kiadasa ota eltelt évtizedekben jelentdés adattomeg
halmozodott fel a SOE-ERTI hosszulejarati fatermési és erdénevelési
tartamkisérleti halézatanak Ujrafelvételezéseivel, mely alapjan a kocséa-
nyos tolgyesek orszagos fatermési tablajat pontositani szilkséges.

A diagramokon bemutatott javasolt Uj fatermési tabla (2., 4. és 5. abra)
jelentdsen eltér a kordbban publikaltaktol. Az eltérések faallomény szer-
kezeti jellemzdkként, korszakonként és fatermési osztalyonként is jelen-
tésen véltoznak. Mindezek alapjan javasolt egy Uj, orszagos kocsanyos
t6lgy fatermési tabla bevezetése, annak korszer(i publikalasa. A hagyo-
manyos tablazat formatum mellett célszerii a fatermési tablakat digitali-
san is hozzaférhet6vé tenni, ezaltal a szakemberek sajat paramétereiket
beallitva kaphatjak meg az egyedi fatermési tablaikat, modelljeiket.
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Az orszagos becslés eredményei ravildgitanak arra, hogy a kocsanyos
t6lgy fafaj magyarorszagi ndvedéke jelenleg felll van becsllve.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom kollégaimnak és azoknak az erdégazdasagoknak,
akik segitették a NAIK-ERTI kocsanyos tolgy f6fafaju tartamkisérleteinek
fenntartasat, felvételezését és adatbeviteli munkait. Jelen publikécié a
TKP2021-NKTA-43 azonositoszamu projekt keretében az Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium (jogutdd: Kulturalis és Innovaciés Minisztéri-
um) Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids Alapbdl nyuijtott tamoga-
tasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program finanszirozasaban valosult
meg.
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HAZAI AGRARERDESZETI RENDSZEREK
MITIGACIOS ERTEKELESENEK ELOKESZITESE

Szab6 Orsolya, Feketéné Bakti Beatrix, Keser(i Zsolt

Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomanyos Intézet

KIVONAT

Az elmult években egyre nagyobb szamban jelennek meg tanulmanyok vildgszerte,
melyek az agrarerdészeti rendszerek fontos szerepét ismerik el a szén-dioxid-
kibocsatas csokkentésében és a szénmegkdtés eldsegitésében. A rendszerek fa kom-
ponense szenet juttat a talajba az alomhullas és a gydkérbomlas révén, igy elmondha-
t6, hogy az agrarerdészeti rendszerek Iényegesen nagyobb szénmegkéték, mint a ha-
gyomanyos mezbgazdasagi terlletek, szantok, legel6k, vagy akar a falltetvények. A te-
lepitési gyakorlatok, mint példaul az Ultetés s(irlisége, a sortavolsag vagy az (ltetési el-
rendezés szintén befolyasolhatjak a rendszerben megkodtott szenet. Az agrarerdészeti
tanulmanyokban a szénmegkotés becslésére hasznalt modszerek igen valtozatosak.
Egységes mddszertan hianyaban nagy a kdvetkezetlenség a rendelkezésre allo adat-
készletekben, valamint a becslések szamos feltételezést tartalmaznak, amelyek kozill
néhany hibas. A kdzeljovében egy egységes mddszertan kidolgozasara és megismerte-
tésére tdrekszlink, mely alkalmazhatd a hazai viszonyokra és lehetd legpontosabb
becslést teszi lehetévé szamunkra.

KULCSSZAVAK: agrérerdészet, klimavédelem, mitigécio, szénforgalom

BEVEZETES

Sok més agazat mellett az agrarium is része a legkiszolgaltatottabbak-
nak az éghaijlatvaltozassal szemben (Verchot et al., 2007). Az agrarkuta-
tasokat az elmult évtizedekben hajtotta a torekvés a mez6gazdasagi
rendszerek termelékenységének és ellenalld képességének fokozatos
novelésére (Kandiji et al., 2006). A foldhasznositasnak az erdételepitésen
kivll egyébként szamos olyan, kombinalt forméja is lehetséges, amely-
ben az erdd vagy a fasorok, facsoportok valamilyen mas, pl. mezégaz-
dasagi hasznositasu tertlettel egyutt fordulnak el6. llyen példaul az ag-
rarerdészet sokféle formaja: a kdztes miivelés, a legelberddk, a mezévé-
dé erd@savok, stb. (Link 1.). Az agrarerdészeti rendszerek a létrehozott
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szinergidknak kdszonhetden a fak, lagyszaru novények és/vagy allatok
megfeleld kombinacidja. Olyan fenntarthatdé multifunkcionalis rendszerek,
amelyek gazdasagi, szociokulturélis és kornyezeti elonyok széles skala-
jat nyujthatjak (Augére-Granier, 2020), igy kozvetett hatassal lehet a
szénmegkotésere is, mivel segit csokkenteni a természetes erdbkre ne-
hezedd nyomast, amelyek a szarazfoldi szén legnagyobb elnyeldjét je-
lentik (Montagnini & Nair, 2004). Tarsadalmi-gazdasagi hatasuk jelentd-
sege a vidéki lakossag megtartasaban és Uj munkahelyek létrehozasa-
ban nyilvanul meg.

Az agrarerdészeti gazdalkodasi gyakorlat hazankban is komoly hagyo-
manyokkal rendelkezik, elterjedtségérdl viszonylag kevés informacio all
rendelkezésre. Magyarorszagon az utébbi évtizedekben csupan a mezé-
védo6 erdésavok és a fas legel6k hozzavetbleges felmérése tortént meg.
A hazai agrérerdészeti teriletek kozel 95%-a allattartdssal kombinélt
rendszer, tdbbségében fas legeld. A fennmaradé kozel 2 000 ha teriletet
elsésorban mindségi faanyag elballitasat szolgald koztestermesztéses
rendszerek teszik ki.

SZENMEGKOTESI POTENCIAL

Mig az agrérerdészet jelentds szerepet jatszhat az lveghézhatést oko-
z6 gazok légkori felnalmozodasanak mérséklésében, a szén megkotésé-
ben, szerepe van abban is, hogy segitse a kistermel6ket az éghajlatval-
tozéshoz val6 alkalmazkodasban. A faalapu rendszerek nyilvanvalo elé-
nye a termelés fenntarthatosaga a nedvesebb és szarazabb években
egyarant, tovabba mérséklik a szél- és vizerdziot, ndvelik a viz beszivar-
gasat és tarolasat, valamint javitjak a mikroklimat (Verchot et al., 2007;
Mayer et al., 2022).

Az éghajlatvaltozads mérséklése tekintetében az agrérerdészet kedve-
z6bb lehet mas mez6gazdasagi gyakorlatoknal, mivel hosszu tavu pers-
pektivaja biztositja a megkotott szerves szén allandosagat, tovabba a je-
lentés kibocsatasok elkerllhetéek az altaldnosan magas termelékenység
és multifunkcionalitds miatt. A tobb fold feletti és fold alatti réteget tartal-
maz6 kombinalt névénytermesztési rendszerek nagyobb hatékonysagot
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eredményeznek a biomassza-termelés és a szénmegkdtés tekintetében,
mint a monokultiras rendszerek (Aertsens et al., 2012). Elmondhato,
hogy az agrarerdészet az egyik legigéretesebb negativ kibocsatasu me-
z6gazdasagi technoldgia és megfeleld szén-dioxid-gazdalkodasi intéz-
kedés, amelyet CO.-tanusitvannyal lehet jutalmazni (Mayer et al., 2022).

Kutatasi eredmények bizonyitjak, hogy az agrérerdészetnek rendkivdl
jelentds és pozitiv hatasa van a talajban 1évé szerves szén megkotésére
és mennyisegi stabilitdsanak megérzésére a mérsekelt égovben. Az at-
lagértékeket tekintve az agrarerdészeti tertletek 0-20 cm mélységben [é-
vl szénmennyisége magasabb (47,1 £ 29,2 t/ha), mint a kontrollparcel-
lakon mért mennyiség (40,1 £ 24,2 t/ha). A 20-40 cm-es talajmélységben
szintén szignifikansan magasabb értékeket mértek (31,7 + 11,8 t/ha),
mint a kontroll parcellakon (28,6 £+ 11,4 t/ha).

Franciaorszagban az atlagos szénmegkotési aranyt 0-30 cm mélység-
ben 0,24 t/ha/év, Kanadaban pedig 0,35 t/ha/év. Egy masik tanulmany
szerint a fold feletti biomassza tekintetében a becslések 0,29 és 15,21 t
C/ha/év kozo6tt mozognak a és 30-300 t C/ha/év a talaj 1 méteres mély-
ségében. Tobb fafaj vizsgalata alapjan a szénmegko6tés aranya maga-
sabb a lombhullaté fafajokkal rendelkez6 agrarerdészeti rendszerek ese-
tében, mint a tllevell fajok esetében (Nair, 2011), mely szintén kedvezé
eredmény hazai viszonyaink tekintetében.

Szénmegkotés mérése az agrarerdészeti rendszerekben

Az agrarerdészeti rendszerekben a szénmegkotés becslésére hasznalt
maddszerek igen valtozatosak, igy a kuldnbdzd irodalmakban nehezen ta-
lalni azonos, kovetkezetesen alkalmazott technikakat és egyszerlien 0sz-
szehasonlithatd eredményeket. Ezenkiviil a becslések szamos feltétele-
zést tartalmaznak, amelyek kozil néhany hibas. Sulyos dolog, hogy a
biomasszaban és a talajban lévd szén mennyiségét egyenléve teszik a
megkotott szénnel. A nagy 1éptéki globélis modellek, amelyek a mintate-
ket az erdészetben a szénmegkotéesi becslésekhez hasznalnak, ezért va-
l6szinlileg a teljes szénkészlet sulyos alul-, vagy tulbecslését eredmé-
nyezik.
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Komoly kihivassal nézlink szembe az agrarerdészeti rendszerekben a
szén megkotésének becslésére tett eréfeszitéseink soran. A legtobb
rendelkezésre &ll6 jelentésben a becslések azt vizsgaljak, hogy mennyi
szén halmozddik fel vagy tarolhat6 az agrarerdészeti rendszerek fold fe-
letti és alatti részeiben kilonb6z6 okologiai és gazdalkodasi korilmények
kdézott (Nair, 2011).

Fold feletti biomassza

A fold feletti biomassza mérésére a legrégibb, ellenben
legidGigényesebb modszer az egyes fak, illetve koztes ndvények kivaga-
sa, aratasa, majd ezek széntartalmanak laboratoriumban valé mérése és
a kapott érték terlletaranyositasa.

Azonban, ahogy egyre jobban megértjik az erdok szerepét a szénmeg-
kotésében, ugy kutatok kulonféle allometrikus egyenleteket, modelleket
dolgoztak ki a kulonboz6 erdétipusokra. Ezek az egyenletek nagymér-
tékben valtoznak az éghaijlati dvtél, a fafajtol, az életkortol, a fa siirlisé-
gétél és mas tényezoktdl fuggben, valamit nagy pontatlansagokhoz is
vezethetnek.

Egy masik problémahoz vezethet az is, hogy az agrarerdészetben al-
kalmazott fakat a kezelési gyakorlattdl fliggben metszhetik, vagy eltér6
novekedési formajuk alakulhat ki a nagyobb, ,természetes” (erdei) sor-
koz tavolsagok miatt. Ezenkivil nincs két hasonl6 agrarerdészeti parcel-
la: mindegyik egyedi lehet a ndvényosszetétel, az Ultetési elrendezés és
az allomanysiiriiség tekintetében. Igy a biomassza-termelés meghataro-
zasa nagy kihivast jelent és nagyon megneheziti az extrapolaciét egyik
rendszerrdl a masikra (Mosquera-Losada et al., 2011).

Talajok

A talajban megkotott szén mennyiségének becslésére a legelterjedtebb
maodszere talajelemzésen alapul, amelynek soran meghatarozzak egy ta-
lajminta széntartalmat, majd kifejezik hektaronként. A talaj szerves szén
értékét (SOC) gyakran a teljes talajon mérik. Jelenleg szamos tanulmany
méri az szerves szén mértékét a hevités soran keletkezd CO. mennyisé-
gének szamszer(sitésével. Mas tanulmanyok a minta sulyanak véltoza-
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sat mérik melegités utan, az alkalmazott hdmérséklet azonban véltozhat,
igy ez szabvanyositasra szorul a kiilonb6zé vizsgalatok pontos dsszeha-
sonlitasa érdekében. Ezek a teljes talajon végzett szén mérések infor-
maciét adnak a teljes koncentraciorél, de mas analitikai eljarasokra van
sziikség a tarolt szén formajanak meghatarozasahoz (Nair, 2011). A tala-
jok szénmegkotésének részleteinek jobb megértése érdekében fontos fi-
gyelmet forditani a kilénb6zé talajaggregatumok vizsgalatara is.

Fold alatti biomassza

A fold alatti biomassza jelent6s szénkészletet rejt magaban, azonban
mérése igen nehézkes, igy a gyokér-hajtas aranyt altalaban a fold alatti
él6 biomassza becslésére hasznaljak. Az aranyok jelentésen eltérnek a
kllénbdz0 fafajok és az 6koldgiai régiok kdzott (pl. magasabb hideg, mint
meleg éghajlaton). Mért értékek hidnyaban sok kutatd azt feltételezi,
hogy a fold alatti biomassza a fold feletti biomassza meghatérozott ré-
szét alkotja és az igy feltételezett értékek 25% és 40% kdzo6tt mozognak
olyan tényez6kt6l fuggben, mint a nGvény természete és gyokérrendsze-
re, valamint az 6koldgiai feltételek, ez az altalanositas azonban sokszor
alabecsléshez vezethet (Nair, 2011).

POTENCIALIS JOVOBENI KISERLETI TERULETEK
Foldes

A mez6védé erdbsavrendszer a Nagykun-Hajduhat erd6gazdasagi taj-
ban a Foldes 0234/13, 0234/14, 0234/15, 0234/16, 0234/17 hrsz.-u terU-
leten talalhatd. Sik kdzépmagas fekvési, klimaja kontinentalis. A terllet
talaja sekély termérétegli, valtozd vizgazdalkodasu sztyeppesedd réti
szolonyec talaj iddszakosan tulnedvesedd teriletrészekkel. Az 1999-ben
telepitett erdésavrendszer rendelkezésre all tertlet 5,1 ha. A savok 8
sort tartalmaznak és fontos tulajdonsaguk a rendkivili fajgazdagsag. A
kdzbezart terlileten a tulajdonos biogazdalkodast folytat olajtok, cukkini,
tonkolybuza és bio-kukorica termelésével.
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1 .kép. A foldesi mezovédo erdosavrendszer légifelvétele

Az alkalmazasra keriilt fa és cserjefajok kivalasztasaban donté szerepet
jatszott azok méhészeti jelentésége. A megfelelé savszerkezet kialakita-
sa mellet igy fontos szempont volt az egyes fa- és cserjefajok viragzasi
ideje, abbdl a célbdl, hogy a savok lehetdleg folyamatosan biztositsanak
viragport, illetve nektart a méhek szamara.

Szarvas

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet és a MATE Ontozési és Vizgazdal-
kodasi Kutatokozpont 2013 aprilisaban egy kozos kisérletet hozott létre,
a haltenyésztés soran keletkezd elfoly6 viz energetikai Ultetvényekben
torténd hasznosithatosaganak vizsgélatara, a Szarvas 0153/21-C hrsz-u
teriileten. A kisérletben két fafaj — nyar és fliz — teljesitményét vizsgaljuk,
3 Ontdzési kezelés mellett, valamint a rendelkezésre allé ontdzévizek
mennyiségi és mindségi paramétereit alapul véve elemeztiik azoknak az
alkalmazott fafajokra gyakorolt hatasat. A kisérletet 2013-ban letesitettiik
az OVKI szarvasi kutatasi tertletén. A legkisebb szabadféldi, 6ntoz6tt Gl-
tetvényen 18 darab, 13x10,5 méter meéretli parcella kerult kialakitasra,
osszesen 0,3 ha-on 2013-ban. A parcellak véletlen blokk elhelyezésiiek,
amelyeken két ndvényfajjal, harom kezeléssel és harom ismétléssel foly-
nak vizsgalatok. A nyarklon az ERTI sarvari kisérleti allomasan, Kopecky
Ferenc altal létrehozott allamilag elismert, mesterséges hibrid (Populus x
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euramericana cv. Kopecky), mig a fliz szintén az ERTI altal szelektalt fe-
hér fliz (Salix alba) klén (82-es kodjelll). A kisérletek kezeléseiben két
vizminGséget és harom oOntozési dozist alkalmaztunk. A két kezelésben
kétheti dntdzési forduldban kijuttatott intenziv halneveld teleprdl szarma-
20 elfolyo viz hatasat vizsgaltuk (Bakti & Raso, 2018).

A terlleten az elmult években mar tobb alkalommal késziltek talaj-,
gyokér-, biomassza- és foldigiliszta vizsgalatok. A vizsgalatok soran itt
mar sor kerilt a fafajok kezelésenkénti éves megkotott szénmennyisé-
gének mérésére is.

Sarrod

Napjainkban nagy kihivas a klimavaltozas hatasainak mérséklése a
malnalltetvényekben. A f6 malnafajtaink érési ideje arra a periddusra
esik, amikor a hémérséklet az akar 36 fokos hémérsékletet is eléri, igy a
légkori szarazsag és a perzselé napfény megakadalyozza a névény no-
vekedését és a gylimolcs kifejlodését. A széls6ségek elviselésére csu-
pan a nemesitési lehetdségek nem elegendbek, a novények takarasara,
arnyékolasara van szilkség. A kisérleti terileten az arnyekolas mester-
seges elemekkel, azaz arnyékold satrakkal, illetve agrarerdészeti rend-
szer alkalmazasaval torténik, koztes termesztéstechnoldgiaban.

Tt P G Fh
gﬁ e VR = oo

2. kép: A sarrodi kisérleti tertilet (fotd: Koltay Andras)

A MATE Gylmdlcstermesztési Kutatokdzpontjanak (GYKK) Fert6di Ku-
tatéallomasan létesitett kisérleti terileten telepitett agrarerdészeti rend-
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szer mellett kialakitandé arnyékold satrak lehetséget biztositnak a két
megoldas gyakorlati dsszehasonlitasara. A kisérlet soran vizsgaljuk és
osszehasonlitjuk a rendszerek jellemzd mikroklimatikus sajatsagait és le-
irjuk ndvények novekedéséért, termésmindségért felelds fizikai paramé-
terek valtozasat.

KONKLUZIO

Az eddigiekben altalunk megvizsgalt irodalmak arra engednek kovet-
keztetni, hogy hatalmas potenciél rejlik az agrérerdészeti rendszerek
szénmegkotd képességében, amely fontos értéket képvisel altalaban a
tarsadalom és konkrétan a mezdgazdasagi szektor szamara is.

A jovBben célunk meghatarozni egy egységes mddszertant, mely alap-
jan mindharom teruleten egységesen elvégezzik a szénmegkotés és
széntérolasi kapacitas meghatarozadsahoz szikséges méréseket, igy
kapva képet a hazankban m(ikodé agrarerdészeti rendszerek kapacita-
sardl és lehet6ségeirdl. Ezen eredmeények birtokaban bizunk benne,
hogy akar egy egyszeriien és széleskoriien alkalmazhaté modell kialaki-
tasara is lehetdségunk nyilik, igy mutatva be egyre szélesebb korben a
rendszerek nyujtotta mitigacios lehetéségeket, mind a gazdalkodok, mind
pedig a dontéshozok el6tt.
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MEGUJULT ERDESZETI DONTESTAMOGATO
RENDSZER - SITEVIEWER 2.0

lliés Gabor:, Fonyé Tamas:

SOE - Erdészeti Tudomanyos Intézet, Okoldgiai és Erddmiivelési Osztaly

KIVONAT

A SiteViewer 2.0 program a SOE ERTI klimavaltozashoz valé alkalmazkodas érdeké-
ben fejlesztett, erdészeti dontéstamogat6 alkalmazésa. Alapjat az ERTI és a TAKI kuta-
t6i altal szerkesztett digitalis terméhely-térképek, valamint a Climate EU adatbazis RCP
4.5 és 8.5 kibocsatasi forgatokonyveken alapulé ensemble klimamodelljének adatai ad-
jak. Az alkalmazas célja, hogy integralja az ERTI-ben énalléan, ill. egylttmikddések ke-
retében zajlé kutatasok eredményeit és gyakorlatias mddon, térképi kornyezetben tegye
lehetdvé az adatok bdngészését és felhasznalasat. A program az erdétervezésben és
az erdégazdalkodasban dolgozékat tamogatja azzal, hogy orszagos Iéptékben nyuit in-
formaciokat azokrol a termdhelyi adottsagokrdl 1 ha-os felbontasban, amelyek a jelen-
legi és a jovdbeli erdészeti hasznositast meghatarozzak. Segiti ezzel az erd6tervezési
és gazdalkodasi folyamatokat, pl.: a terméhelyfelvételi helyszineinek kijelolését, avagy
erdérészletek fatermési kildnbségeinek feltarasat, egyes tertiletegységek hasznositasi
koncepcidjanak kialakitasat, célallomany javaslatok értékelését a varhato klimavaltozasi
hatasok figyelembe vételével (www.ertigis.hu).

KULCSSZAVAK: kiimavéltozés, déntéstamogatas, jové erdei, term6helyi adatok.

BEVEZETES

A SOE Erdészeti Tudomanyos Intézete immar évtizedes tavlatban
résztvevlje, vagy vezetje a klimavaltozassal kapcsolatos hazai és
nemzetkdzi projekteknek: AGRATER, Agrarklima 1, Agrarklima 2, ECST
|, ECST Il, Erdélabor, SUSTREE, REFOCUS, REIN-FOREST (lliés és
Fonyo, 2016, lllés et al, 2014, Matyas et al, 2018, Sallmannshofer et al,
2021). Ezek a projektek mind egy irdnyba haladtak a klimavéltozas mér-
tékének meghatarozasatol, az erdékre gyakorolt varhato hatasok becslé-
sén at, az alkalmazkodasi lehet6ségek meghatarozasaig (Laszl6 et al,
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2020). Idével elkerilhetetlennek tiint, és szakmailag is indokolt, hogy az
eredményeket felhasznéljuk a dontéstamogatasban, a meglévé rendsze-
reink fejlesztése révén. A jelenlegi dontéstdmogatasi rendszer fejleszté-
se soran tehat arra koncentraltunk és koncentralunk, hogy az alapvet
szakmai informaciokat az orszag teljes teriletére kiterjedéen prezentélni
tudjuk illetve, hogy modulérisan fejlesztve a szoftver képességeit, egyre
tobb szakterllet eredményeit tudjuk egy egész és kerek szakmai cso-
magba integralni. Jelenlegi formajaban a rendszer az alapvet6 terméhe-
lyi informaciok mellett a meguijitott célallomany rendszer adatait, az ERTI
meteorol6giai haldzatanak adatait és a szaporitdanyag forrasok kivalasz-
tasadhoz szlkséges adatokat tartalmazza orszégos |éptéki elemzések
révén. A jové fejlesztéseinek utja pedig a tajcsoport, és a taji szintl in-
formécio tartalmak el6allitasa lesz. Az j SiteViewer program ingyenesen
letélthetd az Erdészeti Tudomanyos Intézet geoportél oldalanak ,Szolgal-
tatasok” menupontja alél (www.ertigis.hu).

A SITEVIEWER-BEN FELHASZNALT ADATOK
Klimatikus és egyéb terméhelyi adatok

A programban jelenleg hét kilénféle makroklimatikus helyzet értékelé-
sére van lehetség. A kiindulasi erdészeti klimatipus adatfedvényt az
1981-2010 kozotti 30 év, racspontokra interpolalt, klimatikus tényadatai-
bl szerkesztett, erdészeti ariditasi index-bél (FAI) vezettiik le (Flhrer et
al, 2011). Ebbél kovetkezéen ez az adat jelentésen eltérhet a hagyoma-
nyosan alkalmazott, vagy korabbi térképekrdl szarmazo klimatipus ada-
toktdl, de jol reprezentélja a szézadforduldn jellemzd makroklimatikus
adottsagokat.

A jovére vonatkozd klimatipus fedvények az RCP 4.5 és az RCP 8.5 ki-
bocsatasi forgatdkonyveken alapuld, és Eurdpa térségére futtatott kli-
mamodellek, statisztikai alapon leskalazott fedvényeire épul (Marchi et
al, 2020). A két kibocsatasi forgatdkonyvre vonatkozdan, harom idéab-
lakra jellemzd adatokbdl szarmaztatott klimatipus besorolas és
terméhelytipus valtozat fedvény érhetd el, ami hat kiildnféle kombinaciét
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jelent: a 2011-2040, a 2041-2070 és a 2071-2100 kozotti 30 éves idéab-
lakok esetében. A felhasznalt klimamodellek részletesebb leirasat és
adatait a Climate EU weboldalon talélja az érdekl6dd.

A hidroldgiai kategoriak térképi allomanyait a Magyar Foldtani és Geofi-
zikai Intézet altal kiadott talajviztérkép és a domborzat, valamint a ké-
s6bbiekben targyalt talajtipus térképek alapjan hataroztuk meg.

A talajtipus, terméréteg vastagsag és fizikai féleség térképfedvényeket
a korabbi NEBIH Erdészeti Igazgatdsaganak jovoltabdl, a 2006-os alla-
potoknak  megfeleld  adattari  allapotban  rogzitett,  direkt
terméhelyfeltarassal érintett erdérészletek sulyponti koordinatain értel-
mezett terméhelyi adatai alapjan - terméhely meghatarozasi mod 3, 4, 5
-, az ERTI-ben dsszegyiilt termbhely feltarasi adatok, valamint a TAKI
adattaraban szerepld terméhelyfeltarasi adatok alapjan szerkesztettlk,
az adatok homogenizacidja és szilrése utan, de uj adat felvétele nélkl.
A térképek szerkesztésére igy kozel 60 ezer pontot hasznaltunk fel (lllés
et al, 2016; Pasztor et al, 2017). Az adatpontokbdl a talajtipus, terméré-
teg vastagsag, és fizikai féleség fedvényeket Un. kdrnyezeti segédvalto-
z0k segitségével (pl.: domborzat és egyéb a talajfejlédést befolyasold té-
nyez6k), a digitélis talajtérképezési mddszertan szerint allitottuk eld. A
SiteViewer-ben alkalmazott talaj térképek orszagos lépékben becslilt al-
talanos pontossaga 80% korul alakul.

Célallomany adatok

Az alkalmazasban felhasznaltuk az ,Egyes terméhelytipusokon alkal-
mazhat6 célallomanyok’ (AESZ, 2005) tablazatanak dsszefoglald, digita-
lis valtozatat, valamint a célallomanyok klimavaltozassal 6sszhangban
tortend megujitasara vonatkozo részprojekt eredméenyeket az Agrarklima
2 (Matyas et al, 2022) kutatasi program eredményei kozil — Nagy-Alfold
erd0gazdasagi tajcsoport. A tobbi tajcsoportra az Agrarminisztérium
megbizasaval a SOE-ERTI dolgozott ki javaslatokat az Eghajlatvaltozasi
Cselekvési Terv programjanak keretein bellll. Ezek alapjan a program
tartalmazza és szolgéaltatja a terméhelyi és klimatikus adatok alapjan be-
csult célallomany javaslatokat és azok f6fafajainak varhaté névekedési
erélyét (fatermési csoport).
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Erdétérkép fedvény

A Nemzeti Foldugyi Kdzpont tamogatasaval a program megjeleniti az
aktualis erdérészlet térképeket az erdoterkep.nebih.gov.hu oldalon latha-
t6 erddrészlet fedvénynek megfeleléen azzal a kilénbséggel, hogy a
SiteViewerben nincs lehetdség az erdérészletek adatainak lekérdezésé-
re. Ez a fedvény pusztan az erdéterlleten valo tajékozddast szolgalja. A
program azonban lehet6séget kinal az erddrészletek direkt keresésére a
gyorsabb térképi azonositas érdekében.

Meteorolégiai allomasok adatai

A SiteViewer jelenlegi verzidja egyben tartalmazza a SOE ERTI altal
mUkodtetett meteoroldgiai allomasok elhelyezkedését és aktuélis adatai-
nak elérési lehetGségét is. Az egyes allomasokra vonatkozéan a méré-
sek kezdetétdl szamitott, évi atlagos hdmérseklet és csapadék adatokat
is megjelenitjik havi bontasban.

Fafaj-elterjedés és szaporitéanyag forras adatok

Az adaptacios torekvések segitése érdekében, szerepel a programban
kilenc féfafaj europai elterjedése alapjan meghatarozott multbeli és be-
csult jovébeli klimaterének foldrajzi megjelenése az alkalmazott klima-
modellekkel dsszhangban (lllés és Moricz, 2022). A terileti becsléseken
bellil, kiilon jel6lve vannak az eurdpai fafajatlasz alapjan a legaléabb 20%-
os el6fordulasi valoszinlséggel jellemezhetd terlletek. Az elterjedéssel
és a szaporitdanyag-forrasokkal kapcsolatos vizsgalatokhoz a program
ezeken felil tartalmazza a hazai és a fafajok szempontjabdl relevans
szomszédos orszagok FOREMATIS adatbazisanak aktuélis pontjait is.
Jelenlegi ezek a térképi szolgaltatasok az alabbi kilenc fafaj vonatkoza-
saban érhetbk el: blikk, csertolgy, erdei fenyd, feketefenyd, kocsanyos
t6lgy, kocsanytalan tolgy, lucfenyd, magyar tdlgy, molyhos tolgy.
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ELSODLEGES ALKALMAZASI TERULETEK

A SiteViewer program a kozelmultbeli (1981-2010), a jelenlegi (2011-
2040), és két jovébeli (2041-2070, 2071-2100) idbszakra becstlt termé-
helyi allapotok atnézetes térképi bongészésére és pontszerd, vagy cso-
portos terméhelyi adatok, és az azokra épuld fatermési becslések adata-
inak kigy(jtésre hasznélhat6 alkalmazas. Alkalmazasi terilete a korabbi-
akhoz képest, a 6 fafajok szaméra alkalmas klimatikus tér valtozasanak
becslésével is kibdvilt. Kiegészitésként a SOE-ERTI szabadfoldi meteo-
rolégiai méréallomasainak fébb adatait is szolgaltatja. A befoglalt térképi
fedvények 6nalléan, jelmagyarazattal ellatva, illetve az egyes rétegek
egyedi atlatszosdganak véltoztatasaval két-harom réteg egyideji
atnézetes térképének hasznalatara is alkalmas.

A térképi bongészésen tul, a baloldali egérgombot hasznalva klikkelés-
sel, illetve szdvegfajlban megadott koordinatajegyzék alapjan adatpontok
letlizésére van lehet6ség az alkalmazasban. A felhasznal6 szamara ér-
dekes terllet felkeresését — a térképi navigaciot —, az egérmutato helyze-
tének EOV koordinata kijelzése segiti. Tovabba a Google Maps-nél
megszokott mddon, az ESRI topografiai, vagy miiholdas alaptérképe fe-
lett nagyitassal (egér gorgetbgomb) és a baloldali egérgombot
nyomvatartva, a térkép tetszlleges iranyu mozgatasaval van lehet0ség a
navigacidra. A Kkijelolt pontok vonatkozasaban a bekapcsolt térkép-
fedvényekrél szarmaz6 termdhelyi adatok a térképnézet oldalsavjabol
behivhatd tablazatban megjelennek. A tablézatba tetszéleges szamu
pont, tetszéleges helyszinrdl legy(ijthetd. A legyijtést a korabbi verzidhoz
képest egy kibOvitett erdérészlet keresO panel is segiti, aminek segitsé-
gével a megadott szempontoknak megfeleléen kivalasztott erdérészletek
sulypontjai a térképen kitlizésre kerlinek és a tablazathoz is hozzaaddd-
nak.

A legydijtott pontok azonositod és terméhelyi adatain kivil a tablazatba
kiirasra kerllnek az adott terméhelyi viszonyok mellett alkalmazhat6 cél-
allomanyok féfafajai (max. 4 db) és azok varhatd fatermési csoportja, a
belblik képzett célallomany javaslat, tovabba a pontok EOV koordinatai
is.
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A letlizott pontok a térképnézetben megjelennek, melyeket a tablazat
egy-egy sora képvisel. A szilkségtelen pontokat a tablézat sorainak vé-
gén 1évo torlés gombbal lehet eltavolitani. A torolt pontok a térképnézet-
rél is eltlinnek.

A tablazat adatai a ,Hely”, ,Tag’, ,Részlet” mezdk szerint sorba rendez-
hetdk, illetve az dsszes attributumra szlrhetok is egyben.

A pontok kijelolésének végeztével a tablazatok adatai egy Excel tabla-
zatba kiexportalhatok.

Ujdonsag, hogy a térképnézetek is képként exportalhatokka valtak, va-
lamint a hémérséklet-csapadék diagramok is képként menthetok.

Tovabbi ujdonséag, hogy az elterjedés térképek és a FOREMATIS adat-
anyag forrasokat keresni, melyek a valasztott klimavaltozasi forgato-
kdnyvhoz és idészakhoz illeszthetdk.

EGYES KIEMELT FUNKCIOK BEMUTATASA
Erdérészletek keresése, levalogatasa

Megujult az erd6részletek keresésére szolgalo programrész (1. abra).
Az U] keresOben 6t szempont szerint kereshetiink csoportosan erdérész-
leteket. Valogathatunk gazdalkodoi kod, erdétervezési korzet kod, koz-
seg, erdétag és erdbrészlet szerint, illetve ezek kombinacioi alapjan.
Kbzségek megadasa nagy kezddbetiivel torténhet. Az erdétag esetében
megadhatunk egy értéket, vagy tobb értéket vesszdvel elvalasztva, vagy
tartomanyt is kotdjellel megadva (pl.: 1, 4, 7-10). Az erd6részlet esetében
egy erdérészlet adhatdé meg nagybetls formaban, pl.: ,B”, (terméhelyi
adattal nem rendelkezd részletek nem kereshetsk, pl.: ,UT").
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Gazdalkodd Tervezesi kirzet Kozseg Erdétag Erddrészlet

Gazdalkodd Tervezési kérzet Kozség Erddtag

Feltételek torlése ‘ | Részletek Iegylljtesel | Talalatok térlése

1. abra: Az erd6részletek levalogatasara szolgald panel

A keresési feltételeket az egyes paraméterek szovegmezdibe kattintva,
begépelve adhatunk meg. A megadott érték szerinti talalatok elénézetét
a keresbablakban latjuk miutan a feltételt megadva a beviteli mezé el-
veszti a fokuszt (példaul atkattintunk a masik kereséfeltételre, vagy atlép-
tetjlik a kurzort a tabulator billentydivel). Az aktualis feltételeknek megfe-
lel§, talalt rekordok szamat a keresOablak alatt, baloldalon irja ki a prog-
ram. Egyes feltételeket modositani és tordIni a beviteli mezében 1évé
szdveg manualis modositasaval tudunk. Az Osszes feltétel torlését a
,Feltételek torlése” gomb megnyomaséaval érhetjik el.

A keresési feltételek bedllitasa utdn az adatbazisbdl a ,Részletek le-
gydjtese” gombra kattintva tudjuk levalogatni az erdérészleteket, amik
ezutan bekeriiinek az eredménytablazatba és sulyponti koordinataikkal
megjelennek a térképen is. Ha egyszerre sok pontot valasztunk ki, akkor
a lekérdezés a haldzat sebességétdl fuggben idbbe telik. A folyamatot
egy allapotsav jelzi a keresOpanel ,Részletek legyijtése” gombja alatt. A
levalogatas befejezésérdl egy lizenetablak ad tajékoztatast. A ,Talalatok
torlése” gomb a keresdpanelrdl, az eredménytablabdl és a térképrél is
torli a kivalasztott pontokat.
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Klima- és terméhelyi adattablazat

A tablazatot (2-3. abrak) a bal oldali legalsé navigaciés gombbal
(Eredmeénytablazat mutatésa) tehetjuk lathatova. A tablazat mez6 szolgél
arra, hogy az egyes pontokra legydjtott terméhelyi és célallomany adat-
sorokat bongéssztk, sz(rjlk, a kdzség, tag, részlet adatok szerint sorba
rendezzik, illetve sorokat — és ezzel egyutt a hozzajuk tartozé pontokat —
toroljunk. A sor végen lévo ,Torol” gombbal tudunk egy-egy rekordot el-
tavolitani a tablazatbol. A tablazatba uj pontot felvenni a térképnézeten
tetszélegesen végrehajtott klikkeléssel, vagy a keresépanelen Uj feltéte-
lek megadasaval és legyljtésével lehet. Harmadik lehet0ség a sajat ko-
ordinata parok megadasa csv formatumban, amirél késébb esik szo.

Sajat koordinatak importalasa

A ,.csv file importalasa” mentpont lehet6vé teszi, hogy tetszéleges ko-
ordinatakra készitsiink sajat lekérdezést. A gombra kattintva egy parbe-
szédablakban kivalaszthatjuk a megjeleniteni kivant pontokat tartalmazo
CSV f4jlt. Fontos, hogy a fajl formatuma kotott:

A fajl nem tartalmazhat fejlécet és harom mezébél kell alnia. Az elsé
mez6 a megjeleniteni kivant pont megnevezése (szam, vagy betdjel). A
méasodik mez§ a pont EOV X — észak-déli irany — koordinataja méterre
kerekitve. A harmadik mez6 a pont EOV Y koordinataja — kelet-nyugati
irany — méterre kerekitve. Egy fajl helyes kinézete az alabbi:

A;294200;749600
B;294200;749650
C;294200;749700
D;294200;749750
E;294150;749600
F;294150;749650
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2. abra: Pontadatok tablazatos nézete
Klima és terméhelyi adat
Terméréteg T Textura T LF6fafaj T 2.F6 fafaj T 3Féfafaj T 4F6fafaj T FTCS-1 T FTCS-2 T FICS-3 T FTCS-4 T Cé
3-Kézepes mélyséqil | 5-Valyog 121-Kocsanytalan télgy | 211-Csertdlgy 911-Erdeifenyd | Nincs javaslat | 2-(3-4) 1-(1-2) 2-(3-4) 0-(N/A) KT
3-Kézepes mélyséqil | 5-Valyog 121-Kocsanytalan télgy | 211-Csertdlgy 911-Erdeifenyd | Nincs javaslat | 2-(3-4) 1-(1-2) 2-(3-4) 0-(N/A) KT
3-Kézepes mélységii | 5-Valyog 211-Csertilgy 830-Hars 911-Erdeifenyd [Nincs javaslat | 2-(3-4) 2-3-4) 2-3-4 0-(N/A) [
3-Kozepes mélységii | 5-Valyog 121-Kocsanytalan tolgy | 211-Csertolgy 911-Erdeifenyd [Nincs javaslat | 2-(3-4) 1-1-2) 2-(3-49) 0-(N/A) KT
3-Kozepes mélységii | 5-Valyog 911-Erdeifenyd 121-Kocsanytalan toigy | 211-Csertolgy | Nincs javaslat | 1-(1-2) 2-(3-4) 1-1-2) 0-(N/A) EF-
Klima és termhelyi adat
T 2.Féfafaj T 3F6fafaj T AF6fafaj T FTCS-1 T FTCS-2 T FICS-3 T FICS-4 T Céldllomdny T EOVX T EOVWY T T
ytalan tolgy | 211-Csertolgy 911-Erdeifenyd | Nincs javaslat |2-(3-4) 1-1-2) 2-3-4) 0-(N/A) KTT-k. C5-j, EF-k |294446,06 |749858.63 '[hrﬁ|‘
ytalan télgy | 211-Csertélgy 911-Erdeifenyd | Nincs javaslat  |2-(3-4) 1-(1-2) 2-(3-4) 0-(N/A) KTT-k, C5-j, EF-k | 294470,75 |750183,19 Ibrﬁl‘
ay 830-Hars 911-Erdeifenyd | Nincs javaslat  [2-(3-4) 2-(3-4) 2-(3-4) 0-(N/A) €S-k, H-k, EF-k 294446,94 |750273,38 ‘[b[ﬂ‘
ytalan tolgy | 211-Csertolgy 911-Erdeifenyd | Nincs javaslat |2-(3-4) 1-1-2) 2-3-4) 0-(N/A) KTT-k. CS-j, EF-k |294305.28 |750231.31 '[hrﬁ|‘
nyé 121-Kocsanytalan télgy | 211-Csertolgy | Nincs javaslat  [1-(1-2) 2-(3-4) 1-(1-2) 0-(N/A) EF-j, KTT-k, CS-j |294292,44 |750167,13 'lnml‘

3. 8bra: Az eredménytabla tovabbi mezéi

A fenti lista sémaja szerint megadott pontsornak (50 méteres racskiosz-
tasu pontok) a megjelenitése példaul az alabbi eredménnyel jér (4. &bra).
Amennyiben a megadott koordinatak erdéterlletekre esnek, akkor az
eredménytablazatban a koordinatakon talalhaté erdérészletek megneve-
zése kerll az eredmény tablazatba. Amennyiben a kérdéses helyeken
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nincs adat az erdérészlet fedvényben, ugy a tablazat 'Hely’ mezéjében a
megadott pontnevek szerepelnek majd. A tablazat tébbi adata a kivalasz-
tott id6szak klimatikus és egyéb terméhelyi fedvényének megfelelé ada-
tokat fogja tartalmazni.

Amennyiben a fajl formatuma nem felel meg a fent megadott, elvara-
soknak, ugy hibatzenetet kapunk. A részben megfeleld adatformatum
esetében, amikor vannak értelmezhet6 rekordok az importalt fajlban, ak-
kor a helyes formatumu pontok megjelennek a térképen, a hibésak pedig
egy hibalista fajlban, a hiba megadasaval mentésre kerlinek a felhasz-
nalé altal megadott helyre.

‘‘‘‘‘‘
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4. abra: Importalt sajat pontlista legytijtése

Fébb fafajaink elterjedési teriileteinek modellezése és szaporito-
anyag forrasok megjelenitése

Uj elemkeént jelennek meg ebben a verziéban a fébb fafajaink elterjedé-
sére és szaporitdanyag forrasaira vonatkozé informéacios panel funkcidi.
Az ehhez kapcsolddd vezérlbk a foképernyd jobb felsé szegmensében
kaptak helyet (5. &bra).
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-Fafajok elterjedése és szaporitd anvag forrasdlt —
Fafaj Idaszak ECP

|BUKK - |[1061-1900 +|
@ Elterjedés Szarmazasi teriilet | Célteriilet
| Rétegetbetilt | |  Reéteget tirdl |

-Eurdpaban nyilvantartott szaporitéanvag forrasok —

Magyarorszag Szlovakia Szlovénia
Olaszorszag Bulgiria

Eléfordulasi valosziniiséggel korrigalt klima tér

5. abra: A fafajok elterjedését és szaporitéanyag forrasaikat kezelé menii alapnézete

A vezérl6k a kovetkezd funkcidkat biztositjak a felhasznalok szamara:

Makroklimatikus adatokra épitve, hat lombos és harom fenyéfaj tekinte-
tében, id6szakra és klimamodellre specifikus klimatér becsléseket nyuj-
tanak. Ez a szolgaltatas a fafajok eurdpai elterjedési terlilete és azok ba-
zisidészaki (1961-1990) klimatikus paraméterei alapjan a szamitott, kli-
matikus tartomany foldrajzi eltolédast mutatjak be a két RCP forgatd-
kényvnek megfeleléen (,Elterjedés” valaszté gomb).

Fé fafajaink erddallomany adatbazison alapuld, hazai elterjedési adatai
alapjan — a felsé koronaszintben legalabb 75% elegyaranyt mutaté, 30
évnél idsebb allomanyok adataira épitve — becslést ad azokra a foldrajzi
helyszinekre vonatkozoan, amelyek bazisidészaki klimatikus adatai
egyeznek azokkal a klimatikus adatokkal, amelyek nalunk varhatéak a
kivalasztott id6szakban a valasztott forgatokonyv szerint. Kvazi, a lehet-
séges szaporitdanyag forras teriileteket mutatja a ,Szarmazasi tertilet’
valaszt6 gomb. Aktiv ,Szarmazasi terilet” kivalasztas esetében a valasz-
tott fafaj vonatkozasaban, 6t orszagra nézve mutatia a FOREMATIS
adatbazisban elérhetd, aktiv szaporitbanyag forrasokat. (Célszerii a le-
hetséges szarmazasi terileteken bellli forrasokat valasztani.) Tovabba,
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az eurdpai fafaj elterjedési térkép alapjan megjeleniti azokat a teriileteket
a lehetséges szarmazasi terlletek foltjain belll, ahol az adott fafaj relativ
eléfordulasi gyakorisaga eléri, vagy meghaladja a 20%-ot. Ez utébbi ak-
kor lehet segitség, ha nincs feltlintetve hivatalos szaporitanyag forras a
klimatikusan alkalmasnak mutatkozd terileten belll.

F6 fafajaink erddallomany adatbazison alapuld, hazai elterjedési adatai
alapjan — a felsé koronaszintben legalabb 75% elegyaranyt mutaté, 30
évnél idGsebb allomanyok adataira épitve — becslést ad azokra a foldrajzi
helyszinekre vonatkozdan, amelyek klimatikus viszonyai — a kivalasztott
idészakban és a valasztott forgatokényv szerint — a jév6ben varhatdan
olyan klimatikus tulajdonsagokkal fognak birni, mint a hazai el6fordula-
sok a bazisidészakban. Ezek tehat a kvazi célteruletek lehetnek a hazai
szarmazasaink tekintetében — ,Célterilet” valasztogomb.

OSSZEFOGLALAS

A bemutatott alkalmazas a jelenlegi formajaban tehat a kozelmult klima-
tikus viszonyain kivdl, két klimavaltozasi forgatokonyv és harom altaluk
jellemzett id6szak tekintetében nyuijt tajokoztatast az orszag teljes terdle-
tére nézve a terméhelyi feltételek varhat6d valtozasarél, valamint ennek
hatésardl a faallomanyok novekedésére vonatkozoan. Egyarant alkal-
mazhatd erddvel boritott és nem erdével boritott terlileteken, térbeli fel-
bontésa alkalmas erdérészlet szintli értékelésekre. Tamogatast nyujt a
célallomanyok tervezéséhez és a szaporitbanyag forrasok kivélasztasa-
hoz is. Fejlesztett lekérdezési modulja révén akar egész erdészetek teru-
letére is bevethetd. A SOE ERTI bévil6 terepi méréhalézati adatai révén
egyre tobb régioban tud a jovben tényszer(i adatokat szolgaltatni a kli-
ma valtozasanak mertékérdl is iranyardl egyarant. lgaz, hogy ez utobbi
szolgaltatashoz még j6 par év adatgy(jtésére sziikség lesz.
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POSZTEREK

NEHANY GEMENCI ERDO TALAJANAK SZEN-
KESZLETE

Szasz Daniel, Végh Péter, Balazs Pal, Bidlé Andras,
Horvath Adrienn

Soproni Egyetem, Erddmémdki Kar, Kdrnyezet- és Természetvédelmi Intézet

TARTALMI KIVONAT

Az erdei Gkoszisztémak jelentés mennyiséqgli szenet tarolnak. A tarolt szén kézel fele
a talajokban van. Mivel a klimavaltozas el6térbe hozta az erdei 6koszisztémak szénta-
rolasanak jelentéségét, fontos tudnunk, hogy egy-egy erd6 talaja mennyi szerves sze-
net tarol. Munkakban a Duna két partjan vizsgaltuk az erdéallomanyok talajanak kém-
hatasat és szerves szén készletét. Eredményeink azt mutattak, hogy a humuszos éntés
talajon elhelyezked6 allomanyok talaja — a Duna meszes éntés anyaganak megfeleléen
— gyengén ligos kémhatasuak volt. Az egyes szelvényekben gyenge kiligzas érvénye-
stilt. A szelvények szintjeinek szerves anyag tartalma 0,7 és 6,9 % humusz kézétt val-
tozott. Az elvartaknak megfelelén a legnagyobb humusztartalommal a felsé rétegek
rendelkeztek, de a mélyebb szintekben is taldltunk szerves anyagot, amely nagy része
valosziniileg az eredeti eléntéssel kerlilt a helyszinre. Vizsgélataink kiemelték annak je-
lentéségét, hogy az éntés talajok jelentés mennyiségben képesek a légkdrbdl szarmazo
Szenet tarolni.

KULCSSZAVAK: humusztartalom, szénkészlet, Mohacs

BEVEZETES

Miért is fontosak az alféldi erd6k? Erdeink jelentés része Trianon utan
hataron tulra kerult, melyeket mar tobb mint 100 éve igyekszink potolni,
és bar az erdéslilt terliletek rengeteget gyarapodtak a magashegysége-
ink elvesztése ota, a klimavaltozas igencsak megneheziti ezek bdvitését
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és fenntartasat. A klimavaltozas eredményeképpen val6szini, hogy az
evapotranspiracio 5-6%-al megugrik, ezt természetesen a ndvénytakard
is nagymértékben befolyasolja. Az evapotranspiracio novekedésének
koszonhet6en kevesebb lesz az mélyebb rétegeket elérd viz mennyisé-
ge, ami miatt a kilugzas kisebb mértékii lesz a talajban, ez pedig a talaj-
viz szintjének lejjebb vandorlasat, ezéltal a szikesedés mértékeét befolya-
solhatja (a viz a talajban 1év0 sokat is magaval viszi &ramlaskor),valamint
a talaj szarazodasat eredményezi, ami a novényzet drasztikus véltozasat
eredményezheti. Ezt j6l szemléltetik a gemenci erddk, ahol a szarazodas
még szemmel nem I&thatd, azonban fokozatosan egyre komolyabb prob-
léméava valik az erd6gazdalkoddk szamara.

A helyi tdlgy-kéris ligeterdék fenntartasa a talajviz szintjének csokkené-
se miatt egyre nehezebb, a helyi gazdalkoddk a kdvetkezé generacidban
valoszinlileg mar nem fogjéak tudni megérizni a terllet jelenlegi képét.
Mivel az erdei talajok szarazodasara kozvetlen megoldas nem létezik,
célszeri a jelenlegi tarsulasok alternativait keresni, melyek kielégithetik a
természetvédelmi, az erdbégazdasagi, valamint a vadgazdalkodasi ige-
nyeket is. Ennek megvalositasahoz elengedhetetlen a talajok jelenlegi al-
lapotanak felmérése, és a jovébeli valtozasok folyamatos monitorozésa.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Duna menti siksag erdészeti taj (14.) K6zép- és Also-
Duna-artér tajrészletében (FUHRER SzERK. 2017) a Duna déli orszag ha-
tarhoz kozeli, valamikori arterén végeztik. A taj kialakulasaban a Duna
folyd és ennek elontései, valamint a kés6bbi folydszabalyozas jatszott
nagy szerepet. Ma mar a tertlet nagy része a mentett oldalhoz tartozik,
igy nem kap elontest.

Az erdészeti taj klimatikus viszonyaira a meleg — széraz, ill. a meleg —
mérseékelten szaraz erddssztyep klima jellemz6. A tenyészidszaki 17,5
°C kozéphémerséklet mellett a tél enyhilésével az évi kozéphdmérséklet
10,7-10,8 °C-ot ér el. Az évi atlagos csapadékdsszeg — fbleg a nyari
csapadékhozam novekedése miatt — D-i irdnyban 529 mm-rél 581 mm-re
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emelkedik (HALASZ SZERK. 2006). A vizsgalt tertilet klimajat a Duna vizfe-
|iletének mikroklimatikus hatésa is befolyasolja.

A Duna meszes ontésén kialakult talajok tiinyomo része — kozel azo-
nos aranyban — homok, illetve valyog fizikai féleségl. A tajpan meszes
ontésen réti és ontéstalajok kulonbdz6 tipusain allnak az erddalloma-
nyok, elsésorban idészakos és alland6 vizhatasu korilmények kozott. A
foly6tol tavolodva, a kissé magasabb fekvésben Iévd szarazabb terilete-
ken megjelennek a humuszos homok és a csernozjom talajok is (HALASZ
SZERK. 2006).

Kélked Hercegsiénté

49 | 27 | 2B | 58A 6A | 9A | 18A

1. abra: A vizsgalt talajfuratok

A Duna két partjan fekvé, vizsgélt erdéallomanyokban motoros talajfu-
roval vettiink talajmintékat altalaban 110 cm mélységig (1. abra). Az igy
kivett furatot 10 cm-ként mintdztuk meg. Az egyes rétegekbdl Vér-
hengerrel ismert térfogatu (100 cm3) bolygatatlan mintét, illetve a mara-
dékbol ,normal” talajmintat vettink. A bolygatatlan mintaknak meghata-
roztuk a szaraz tdmegét, amely adat a késébbi térfogattdomeg szamita-
saul szolgaltat alapot. A maradék mintaknak potenciometrias méréssel
desztillalt vizes és KCl-os kivonattal (MSZ 08-0206-2:1978 szerint) hata-
roztuk meg a kémhatasat, majd Scheibler-féle kalciméterrel (MSZ 08-
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0205:1978) a szénsavas mésztartalmat, illetve nedves égetéssel
szervesanyag-tartalmat (Bellér 1997). Ezen kivil még a szemcseelosz-
las és az Arany-féle kotottségi szam alapjan a talajmintak fizikai félesé-
gét fogjuk meghatarozni (MSZ 08-0205:1978). Eredményeinket EXCEL
tablazatban rogzitettik és értékeltik ki.

EREDMENYEK

A mintakat 2022 nyaran vettlnk, a kovetkezékben az els6 eredmenye-
inket kivanjuk bemutatni.
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2. dbra: Az egyes rétegek vizes kémhatasa a vizsgalt talajokban

Az elvégzett hét erdéallomanyban a talajok kémhatasa hasonlé volt. Az
atlagos vizes kémhatas 8,1 pHH20, a minimum 7,0 pHH20, a maximum
8,5 pHH20 volt, ami azt jelenti, hogy a Duna ontésén kialakult talajok
nagy része gyengen lugos volt, de néhany minta a semleges és a Iigos
kategoriaba esett. A mintak kozll kissé kilogott a Herczegszantd 18/A
erdérészletben vett minta, amely legfelsd szintjének kémhatésa az atla-
gosnal, mintegy 0,4 pHH20 egységgel alacsonyabb volt. Ennek oka le-
het, hogy ez elhelyezkedésében messzebb volt a korabban elontott terd-
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letrél. Az Gsszes szelvényben gyenge killigzas érvényesllt, amelyet a
savanyu csapadék és az erd0k savanyu avartakaréja okozhatott.
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mKolked 49 E mKolked 27 B Kolked 21 B
mKolked 58 A Hercegszanté 6/A Herczegszanto 9/A

W Herczegszanto 18/A

3. abra: Az egyes szintek humusztartalma a vizsgalt talajokban

A vizsgalt talajmintdk humusztartalma 0,7 &s 6,9 % kozétt valtozott. Mi-
vel a vizsgalt teriletek ma mar elontéssel nem, illetve nagyon ritkan érin-
tettek, mindegyik minta esetén a legnagyobb szerves anyag tartalmat a
legfels6bb szintekben talaltunk, majd ez utédn a szerves anyag tartalom
fokozatosan csokkent. Az dntés eredetet azonban j6l mutatja, hogy még
a 100 cm alatti rétegben is talaltunk szerves anyagot az egyes mintak-
ban, illetve tobb esetben eltemetett humuszos szintet taléltunk. Ennek

megfeleléen az ilyen ontés talajok szerves szén készlete az atlagosnal
nagyobb lehet.

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt hét erdéallomany talaja a Duna ontésbdl szarmazé meszes
alapkézetnek megfeleléen gyengén lugos, illetve lugos volt. Az erdéallo-
many hataséara a szelvényekben kilugzas érvényestlt. A talajokban jelen-
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t6s volt a szerves anyag tartalom, amely az elvartaknak megfelel6en
fentrdl, lefelé csokkent (HORVATH ET. AL. 2016). Ennek megfeleléen hu-
muszos oOntés talajokat talaltunk. A jelentés szervesanyagtartalom alap-
jan az atlagosnal (FUHRER 2005, FUHRER ES JAGoDICS 2009) nagyobb
szerves szénkészletre lehet szamitani a vizsgalt erdéallomanyok talaja-
ban. Ennek oka kettGs: egyrészt a korabbi ontések soran is lerakddott
szervesanyag, masrészt az erdéallomanyok alatti talajképz6dés soran is
jelentds szervesanyag halmozodott fel. Munkank tovabbi részében érté-
kelni kivanjuk a talajok tovabbi kémiai és fizikai tulajdonsagait, illetve a
lerakodott szervesanyag pontos eredetét.

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen publikacidé a TKP2021-NKTA-43 azonositdszamu projekt kereté-
ben az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium (jogutdd: Kulturélis és
Innovécios Minisztérium) Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids
Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program fi-
nanszirozasaban valdsult meg. A szerz6k kdszonetet mondanak a Ge-
menc Zrt. munkatarsainak és kiemelten Lajtos Janosnak az Erd6gazdal-
kodasi és Természetvédelmi Osztaly vezetbjének a segitségért.
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MEZO ES ERDOTALAJ SZENKESZLETENEK OSZ-
SZEHASONLITASA A NYiRI ERDOBEN

Csorba Matyas, Balazs Pal, Végh Péter, Horvath Adrienn,
Bidl6 Andras

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Kérnyezet-és Természetvédelmi Intézet

TARTALMI KIVONAT

Az erdei 6koszisztémak a Fold egyik legfontosabb széntérol6i. A hazai vizsgalatokbdl
tudjuk, hogy az erdei 6koszisztémakban tarolt szerves szén kozel fele talalhatd a fold
feletti biomasszaban, a mésik fele a fold alatt. Az elmdlt szaz év alatt hazankban az er-
déterlletek kiterjedése kdzel megduplazodott. A telepitések nagyrészt szantokra, illetve
korabbi gyepekre |étestiltek. A valtozé klimatikus viszonyok és idéjarasi szélséségek fo-
kozott terhelést jelentenek az erdei 6koszisztémakra. Vizsgélataink soran 3 el6re kijelolt
terletrél gydijtottiink mintakat. A mintaterlleteken |évd hazai-, nemesnyaras és akacos
telepitések talajat hasonlitottuk 6ssze a szomszédsagukban talalhatd, gyepek talajaval.
Eredményeink azt mutattak, hogy az erd6k alatt nagyobb volt a talaj szénkészlete, mint
a mellettlik taldlhato gyepeken

KULCSSZAVAK: talaj szénkészlete, gyep, erdd

BEVEZETES

Az Eurdpaban talalhaté erdei okoszisztémak a legfontosabb szérazfoldi
széntarolok, mivel megkdzelitbleg 13% elnyelést biztositanak az Eurépai
Unié Osszes karosanyag kibocsatasabol (SABATINI ET AL. 2018). Ez a
részarany tovabb novelhet6 lenne a talaj és a tobbi okoszisztéma szol-
galtatas javitasaval, és még jelentdsebb segitséget tudnanak nyujtani a
klimavaltozas mérséklésében (IPCC AR6 WGIII). A legfrissebb IPCC je-
lentés kitér a mez6- és erdégazdalkodasi gyakorlatok javitasanak szik-
ségességere, valamint az Okoszisztémak megbrzésének fontossagara.
Az elbzetes kalkulaciok szerint az évszazad kozepéig 12-14 milliard ton-
na CO--t lehetne eltavolitani a 1égkorbdl évente gazdasagosan megfeleld
mez6- és erdégazdalkodas révén. Az agrarium altal megkotott szén
mennyiségére nézve évek ota vitatéma, hogy a mezd, a szantd vagy az
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erddsitett terlletek kotnek-e meg nagyobb mennyiségl szén-dioxidot a
légkorbdl, ezért vizsgalatainkban erre a kérdésre kerestik a valaszt.

ANYAG ES MODSZER
A vizsgalt teriilet jellemzése

A vizsgalt allomanyok a Nagyalfold (1.) erdészeti tajcsoport Duna-Tisza
kozi hatsag erdészeti tajaba tartoznak.

Minteteriiletek
Adia meg a térkép leirasat

Google Earth

A vizsgalt allomanyok kivalasztasanal fontos szempont volt az életkor.
(17-19-22 év) és az elhelyezkedés. A vizsgalt teriiletek mindegyike mezé
szomszédsagaban helyezkedett el. igy az dsszehasonlitast hasonlé ter-
méhelyi adottsagokkal rendelkezd, azonban eltérd hasznositasu terlle-
tek adatai alapjan végeztuk el. Az erd6részlet leird lapok alapjan a minta-
terlletek egyazon kategdridba esnek, tengerszint feletti magassaguk
nem haladja meg a 150 métert, lejtését, domborzatat és fekvését tekint-
ve sik kategdriaba tartoznak. Terméhelytipus valtozatukat tekintve er-
déssztyepp (ESZTY) klimakategoriaba tartoznak az erdészeti klimaosz-
talyozas szerint. Hidroldgiai viszonyaik szerint a tébbletvizhatastol flg-
getlen (TVFLN) kategdriaba esnek. Genetikai talajtipusuk szerint humu-
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szos homoktalajok, kdzepes mélységi (60-90 cm) terméréteggel, homok
fizikai-féleéggel.

1. tablazat Mintavételezett erd6témbék altalanos jellemzései

Kozség,
tag, részlet

Kor (év)

Klima

Hidroldgiai
viszonyok

Genetikai
talajtipus

Terméréteg
vastagsaga

Fizikai
féleség

Kecskemét
45/P

ESZTY

VFLEN

HH

KME

Homok

Kunbaracs

22

ESZTY

VFLEN

HH

KME

Homok

80/D

Kecskemét

45D 17 ESZTY VFLEN HH KME Homok

Terepi felvételek

Korabbi vizsgalataink azt mutattak, hogy a talaj szerves anyag tatalma-
nak igen nagy a valtozatossaga. Ezért a mintavételt ugy végeztik, hogy
az erdballomanyban és a mez6n egymassal parhuzamos transzekteket
jeloltink ki, amelyeken kb. 10 méteres tavolsagban vettink mintat 10-10
pontban.

Az erdéallomanyban talalhaté mintavételi pontok mindegyikén egy 30 x
30 cm-es keret segitségével vettink avarmintat. Mindkét helyen a talaj-
bol 0-5 cm-es, 5-10 cm-es, 10-20 cm-es és a 20-30 cm-es szintbél vet-
tlink 100 cm: bolygatatlan mintat Vér-féle henger segitségével. Mintavé-
teli pontokon minden szintben haromszor vettink mintat, majd a harom
kivett mintat egy zacskdba tettik. Egy mintavételi helyszinen 40-40 min-
tat gy(jtottink be az erdballomanybol és a gyepteruletrél. A mintavételt
nehezitette, hogy a kiszéradt, laza homok sokszor kifolyt a mintavevd
hengerbdl. (A terepi mintavételekre 2022. junius végén kerilt sor.)

Laboratériumi vizsgalatok
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A talajmintakat a laboratoriumban kiszaritottuk, majd ezt kdvetéen
meghataroztuk a témeguket. A térfogat tomegiket az ismert 100 cm: és
a szaraztomeg alapjan hataroztuk meg, illetve meghataroztuk az avarta-
karonak egy hektarra vetitett mennyiségét. Az elOkészitett mintakbol
meghataroztuk a talajok vizes és kalium-kloridos kémhatasat. A szén- il-
letve humusztartalom meghatarozasara nem a megszokott égetéses el-
jarast, illetve nitrogénmeghatarozast alkalmaztuk mivel meszes talajokon
korlatozottan alkalmazhaté. A vizsgalat soréan un. FAO mddszert alkal-
maztunk (BELLER 1997). A terepi és laboratériumi eredményeket tabla-
zatban rogzitettik majd Microsoft Excel segitségével értékeltuk.

EREDMENYEK

Kémhatas vizsgalatok eredményei

2. tablazat A vizes kémhatas étlagértékei

Erd6 Mez6
Kozséghatar 5 10- 20- 5 10- 20-
05 |10 20 30 05 |10 20 30
Mélység(cm)
fgg‘kemet 708|808 [815 |817 |80t [809 |818 |824
gg/”Dbaracs 807 |809 [810 |818 820 [822 |833 |84t
fggkemet 755 |794  [819 |820 830 [840 |844 |845

A vizsgalt mintak vizes kémhatasanak atlaga 8,17 volt, a legkisebb ér-
ték 6,4, mig a legnagyobb 8,6 pH... értéket mutatott. A mintak tulnyomo
része atlag koruli volt, amit azt jelenti, hogy a mintateriletek kémhatasa
gyengén lugos. A kémhatés — az elvarasoknak megfeleléen — fentrdl le-
felé novekedett, igy egy gyenge kilugzéssal szdmolhattunk mindegyik te-
rileten. Az allomany alatt €és a mez6n mért kémhatas esetén a legkisebb
kulonbség a Kecskemét 45/P erddrészlet és a mellette talélhaté mezd
kozott volt. Ebben az esetben a kettd kdzott nem talaltunk kilonbséget.
Kunbaracs 80/D és Kecskemét 45/D erddrészletek esetén a vizes kém-
hatas az erd6allomanyok alatt, mintegy 0,2-el alacsonyabb volt, mint a
mezon. Itt az erdd hatasa fokozta a kiligzast. Az erdd savanyito hatasat
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jol mutatta az avar kémhatasa. A vizsgalt avarmintak atlagos pH..-ja
6,43 volt, a legalacsonyabb érték 6,1, mig a legmagasabb érték 7,0 volt,
azaz az avarmintak kémhatasa gyengén savanyu, illetve semlegesnek
bizonyult.

A humusztartalom vizsgalat eredményei

Elemeztik a talajok humusztartalmét. A talaj szervesanyag tartalma az
erdballomanyok alatt eltérd volt. MezOk esetében viszont az els6 és a
masodik helyszin értékei hasonldésagot mutattak. Az erdé szervesanyag
forgalmanak hatasara megfigyelhetd a felsébb rétegekben a humusz fel-
halmozddasa, amit minden mintavételi pont adatai érzékeltetnek.

3. tablazat Humusztartalom étlagértékei

Erdd Mez6
Kbzség- 5- 0. ] 20- 5- 10 | 20-
hatér 5 1o 2 30 [% |10 |2 |30
Mélység (cm)
Kecske- 20 12 (10 [10 lo7z J05 o4 03
mét 45/P 3 9 8 3 5 8 4 8
Kunba- 08 |05 |04 |03 |04 |04 oz 02
racs80D | 8 2 6 7 7 0 9 1
Kecske- 30 |13 08 |07 |14 |13 |13 |13
mét 45/D 9 1 3 2 9 6 3 2

Az el6zetes elvéarasoknak megfeleléen minden mintavételi pontban a
felsé szintben (0-5 cm) volt a legmagasabb a szervesanyag tartalom,
majd a talajban lefelé haladva fokozatosan csokkent.

A mezbk esetében a kisebb mennyiségii szerves szén koncentracidja
visszavezethetd a mivelési mddra. Az elsé két mintaveteli pont korab-
ban mezdgazdasagi mivelés alatt allt, azonban a harmadik mintavételi
ponton a légifelvételek tanusaga szerint korabban erdé volt. Ezt jél ala-
tamasztia, hogy a harmadik mintavételi pont mezdén felallitott
transzektjeinek humusztartalom értékei jelentésen eltérnek az eléz6 ket

Lakitelek 97



mintavételi pont értékeitél, de még igy is alacsonyabbak, mint az erd6
alatt mért értékek.
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1. abra Akécos - nemesnyaras dsszehasonlitasa felhagyott szant6 talajaval (Kecskemét 45/P)

Az els6 mintavételi pontban akac-szlrke nyar, illetve Pannénia nyar volt
69% -9% -22% -os elegyaranyban. A zarédas mértéke 100 % volt min-
den esetben. A fels6 (0-5 cm) talajrétegek atlagos humusztartalma 2%,
harminc centiméterrel mélyebben ez az érték megfelezédik. Az erdé aldl
vett mintak humusztartalma minden rétegben magasabb értéket muta-
tott, mint a mez4 aldl vett mintake.
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2. abra Akacos-nemesnyaras 6sszehasonlitasa felhagyott sz616/szant6 talajaval (Kunbaracs 80/D)

Az vizsgalt erdérészletben Agathe-nyér, akac illetve szlrkenyar talalha-
t6 meg 51%-41%-8%-0s elegyaranyban, 100%-o0s zarodassal. A Kunba-
racs kozséghataraban vett mintdk humusztartaima mutatta a legalacso-
nyabb értéket mind az erddk, mind a mez6k esetében. Az erdd talajanak
legfels6 (0-5 cm) rétegében is kevesebb mint 1% humusztartalom volt.
Ez az érték a legalsé (20-30 cm) rétegben mar csak 0,37 % volt. A mé-
lyebb rétegek felé haladva a mez§ talajanak humusztartalma is csokken.
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Ezen a terlleten a mez6 humusztartalma a legfelsé szintben (0-5 cm)
0,47% volt, a legalsé szintben (20-30 cm) csupan 0,21%.
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3. abra Akéacos-nemesnyéras 6sszehasonlitasa kaszalo talajaval (Kecskemét 45/D)

A harmadik vizsgalt erddrészletben akac és szirkenyar volt talalhatd
70%-30%-0s elegyarannyal 100%-o0s zarédassal. Ez a terilet abban ku-
lonbozik a tobbitdl, hogy korabban a mezd teruletén is erdd allt. Az erdd
aldl vett mintak kozdl itt mértik a legmagasabb humusztartalmat, a felsé
(0-5 cm) talajrétegben 3,09% volt. Ez az érték a legalsé (20-30 cm) vizs-
galt talajrétegben lecsokkent 0,7%-ra. A mezé talajanak esetében sokkal
kisebb mértéki volt a humusztartalom csokkenés a legelsoé és a legfelsé
szint kozott. A vart humusztartalom arany, amely szerint az erd0 talaja-
ban magasabb, mig a mez6 talajaban alacsonyabb értékeket mérink
elmaradt. Az értékek kilonbsége megfordult. A légifelvételek tanusaga
szerint korabban a mezé helyén is erdd allt, igy feltételezhetéen ezen
okbdl, illetve a letermelésnek, illetv azt ezt kovetd szantasnak a kdvet-
kezmenye, hogy mind a négy vizsgalt szintben kozel azonos a humusz-
tartalom.
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ERTEKELES

Az alapkdzetnek és a klimatikus viszonyoknak megfeleléen a talajok
kémhatasa gyengén lugos volt. Az egyes vizsgalati pontokban gyenge
kilugzas érvényesult. A vizsgalt harom terulet kozol egy esetében nem
volt eltérés a talaj és a mez6 kémhatasa kozott, ket tertleten 0,2 pH..
volt az eltérés. Az eltérés minden vizsgélt szintben jelentkezett. Az erdé-
allomany savanyu avartakardja fokozta a kilugzast, igy csokkentette a ta-
laj kémhatéasat. Az erdé és a mez6 humusztartalmat dsszehasonlitva az
erdéteruletek talaja tobb szenet tarolt a vizsgalati id6szakban. A legna-
gyobb kilénbségek értelemszeriien a feltalajpan voltak mutathatdk. A
harmadik vizsgalt tertlet esetében ezt a tényt nem jelenthetjlk ki, de tud-
juk, hogy a szantd teriilet par évvel korabban még erdd funkciét toltott
be, igy ezen értékek csak tovabbi megerdsitést annak az erdd széntaro-
lasi kapacitasara vonatkozdan.
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Jelen publikacié a TKP2021-NKTA-43 azonositészamu projekt kereté-
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KIVONAT

Az agrarerdészeti rendszerek az erdégazdalkodas (faval valo gazdalkodas) és a me-
zGgazdasagi termelés metszeteként szamos 6koszisztéma szolgéltatast nyujtanak. Ki-
[6nbdzé tipusok 1éteznek, melyek lehetéséget kindlnak a klimavaltozas mérséklésének
és a valtozashoz val6 alkalmazkodas terén, elsésorban foldrajzi helyzetiik szerint, tér-
szerkezetiik, illetve a komponensek altal meghatarozott médon. Hazankban (a mezé-
védd erddsavok kivételével) kevés tanulmany all rendelkezésre az agrarerdészeti rend-
szerekben rejld lehetéségeket illetéen az éghajlatvaltozas jelentette kihivasok tlikrében,
ezért e tanulmany a téma attekintését tlizte ki célul, az alf6ldi alkalmazhat6sagot is
szem el6tt tartva.

KULCSSZAVAK: agrérerdészet, adaptacio, mitigécio, Alféld

AZ AGRARERDESZETI RENDSZEREKROL

A fas szarl ndvények és a kllonbdz6 mezégazdasagi dgazatok térben
és idében vald egyittes termesztését nevezzlk agrarerdészeti rendsze-
reknek, melyeket gazdasagi és/vagy Okoldgiai elényok céljabdl tartanak
fenn (Honfy et al 2016). Vilagszerte évezredes hagyomanyokkal rendel-
keznek ezek a foldhasznalati modok, kilondsen a fejl6dé orszagokban
ma is él6 gazdalkodasi gyakorlatnak szdmitanak a hagyomanyos mez6-
és erdégazdalkodas mellett, az agrarium amolyan harmadik pilléreként.
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A fejlett orszagokban, igy Europa-szerte is mar-mar kikoptak a minket
kérllvevé tajbdl, mire a tarsadalmi, gazdasagi és kdrnyezetvédelmi prob-
lémak révén felismerést nyert az agrarerdészeti rendszerek jelentdsége.
Megkilénboztetiink silvopastoral (allattartassal kombinalt), silvoarable
(szantofoldi novényekkel kombinélt) és agrosilvopastoral (ndvényter-
mesztés és allattartds kombinacidja fakkal) rendszereket, tovabba ide
sorolhatok a partmenti véddsavok, mez6védd erddsavok és egyéb erdei
haszonvételek is (erdei legeltetés, gyogynovénygydjtés).

OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASOK AZ AGRARERDESZETI
RENDSZEREKBEN

Az agrarerdészeti rendszerek a féak jelenlétébdl adéddan szamos Oko-
szisztéma szolgaltatast nyujtanak a hagyomanyos gazdalkodashoz ké-
pest. Az agrarerdészet esetében a négy kiemelkedd jelent6séggel bird
oOkoszisztéma szolgéltatés a biodiverzitds megdirzése; a szénmegkotés;
a talaj védelme és annak javitasa, gazdagitasa; valamint a levegd és
vizminGség megdrzése és javitasa. Tovabbi fontos szolgaltatas a mikro-
klima befolyasolé hatas, a betegségek terjedésének szabalyozasa, a be-
porzas, valamint a tlzek terjedésének szabalyozasa, elsésorban a medi-
terran orszagokban (Jose 2009). Jelen tanulmany az éghajlatvaltozashoz
kothetd szolgaltatasokat jarja korul.

AZ AGRARERDESZET SZEREPE A MITIGACIOBAN

A klimavéltozds mérséklése, azaz a mitigacié egyre hangsulyosabb
szerepet kap a Parizsi Megallapodas és az Eurdpai klimarendelet tukré-
ben, a klimasemlegesség megvaldsitasara az emissziok csokkentése
mellett a legkori széndioxid okoszisztemak altali megkotése ad maodot
(Kiraly & Borovics, 2022). Az elmult évtizedben jelentésen megnétt a po-
litikai és tarsadalmi érdeklédés a fenntarthatdbb, klimabarat féldhaszna-
lati megoldasok irant (Golicz et al. 2022). Az Eghajlatvaltozasi Kormany-
kézi Testllet (IPCC) értékeld jelentése (IPCC, 2022) az agrarerdészetet
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a harom legfontosabb mitigacios lehetéség kdzé sorolta a foldhasznalati
szektoron belll.

Erdételepités/ljraerdésités
Erdégazdalkodas
Agrarerdészeti rendszerek
Legel6k talajszén tarolasanak novelése
Szantofdldek talajszén tarolasanak novelése
Tengerparti vizes él6helyek helyreallitasa
Tézeglapok helyreallitasa

0 2 4 6 8 10 12

Mitigacids potencial Gt CO, eq/year

1. &bra: Okoszisztémakkal kapcsolatos intézkedések mitigacids potencialja
(IPCC, 2019a)

Az IPCC klimavaltozassal és foldhasznélattal foglalkozd tematikus je-
lentése (IPCC, 2019a) kiemeli, hogy az agrarerdészeti megoldasokkal je-
lentds szénmegkoteés érhetd el alacsony koltsegek mellett, és szamsze-
risiti az agrarerdészeti rendszerek és mas Okoszisztémak globalis
mitigaciés potencialjat (lasd 1. abra). A szervezet tovabba részletes
modszertani Utmutatast ad az Uveghazhatasi gaz kibocsatasok és -
megkotések kiszamitasara. A legfrissebb utmutato (IPCC, 2019b) foglal-
kozik az agrarerdészeti rendszerek széntarolasi dinamikajaval és alapér-
telmezett biomassza felhalmozddasi értékeket hataroz meg klimatipu-
sonkent a kulonbdzd agrérerdészeti rendszerek vonatkozasaban (1. tab-
lazat).

1. tabldzat: Alapértelmezett biomassza felhalmozoddsi értékek mérsékeltévi
agrdrerdészeti rendszerekben (IPCC 2019b)

Alapértelmezett szénfelhalmozédasi értékek mérsékelt 6vi agrarerdészeti rendszerekben

Faegyedek szdama | Maximalis foldfeletti | Vagasforduld (év) Fold feletti Fold alatti

(db/ha) biomassza a biomassza biomassza

vagasfordulé felhalmozddasi rata | felhalmozddasi rata
elérésekor (tonna (tonna C/ha/év) (tonna C/ha/év)
C/ha)
fasorok, védésdvok 816 26.1+59% 30 +33% 0.87 + 49% 0.23
szanto és fak 202 27.3+62% 30+33% 0.91 + 52% 0.23
egyittese
fas legel6 854 69.9+61% 30+33% 2.33 £ 52% 0.70
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AZ AGRARERDESZET SZEREPE A KLIMAVALTOZASHOZ VALO
ALKALMAZKODASBAN

2018-ban az Agrarminisztérium és a Forest Europe szervezésében egy
workshop kerult megrendezésére, mely annak megeértését tlzte ki célul,
hogy miféleképpen jérulnak hozza az agrarerdészeti rendszerek az eu-
ropai tgj rezilienicajahoz (rugalmassagahoz), mely az éghajlatvaltozas
varhaté kdvetkezményeit figyelembe véve, elengedhetetlen. A véltozasra
valo felkészUlés lényege az alkalmazkodés, mely rugalmassagot kivan.
A jelenlévd dontéshozok és a szakma élvonalbeli szakértéi azt jartak ko-
ril, hogyan tudja a szakpolitka eldmozditani az agrarerdészet Ugyét,
mint a klimavéltozashoz vald alkalmazkodas egyik kiaknazatlan leheté-
ségét. Hazankban a Vidékfejlesztési Program keretében lehet palyazni
agrarerdészeti rendszerek létrehozaséra.

Az éghajlatvaltozassal jard legfébb kockazatok az aszaly, az arviz és a
kartevék megjelenése. A gazdasagok diverzifikalasa (faji valtozatossag),
fakkal valo szinesitése, uj tipusu, ellenéllobb Ultetvények létrehozasa
szamos pozitiv folyamatot indit el. A fak jelenléte altal kedvezébben ala-
kul a mikroklima, a gyokerek atszovik a talajt, ezaltal javul annak szerke-
zete, igy a talajok vizhaztartasa is kedvezébben alakul. Mezévedd erdé-
savok esetén a szel elleni védelem, part menti véddsavok esetén a viz-
védelem kiemelendd. Osszességében a gazdasag kevésbé kiszolgalta-
tott az extrém id6jarasnak (Borovics et al 2017). A novényvédelem
szempontjabdl fontos, hogy a kartevok természetes ellenségei is megta-
laljak élettertket. Tajképi szinten a terilet mozaikossa valik, ez a fajta
sokszinliség pedig szintén a klimavaltozashoz vald alkalmazkodas egyik
kulcsa.

AZ AGRERERESZET LEHETSEGES SZEREPE AZ ALFOLDON

A talajtani és klimatikus viszonyokat tekintve megallapithatd, hogy az
Alfoldon a mezdgazdasagi termelést a talajok vizgazdalkodasa befolya-
solja leginkabb. Mivel éghajlata aszélyra hajlamos, ezért a ndvények
igényeinek biztositdsanal a viz a minimumtényezd. A klimavaltozassal

Lakitelek 104



kapcsolatban készlilt el6rejelzések arra utalnak, hogy a rovidtavu hata-
sok els@sorban a termdréteg vizhaztartasi viszonyainak valtozasan ke-
resztul érvényestinek a talajhasznalatra és a szantofoldi termelésre.
Kedvez6tlen iranyba terelik a természetes vegetacio fejlédését, befolya-
soljak az erd6k allapotat, illetve a mezégazdasagi termelés minéségi és
mennyiségi paramétereit, a termelés biztonsagat.

Az Alféldi termesztd terilletek vonatkozasaban a talaj termékenységére
a vizhiany mellett a talajpusztulas jelent kiemelkedé veszélyt. Ennek
mindkét forméaja (vizerdzid, széler6zid) érinti az Alfld talajait, és nem
csak a homoki tajak vannak kitéve a szél pusztitd hatasanak, mivel ha
szerkezete leromlott, elporosodott, a j6 mindségii csernozjom talajokat is
érinti ez a folyamat.

Az utdbbi évtizedekben, a fokozddd jelleggel tapasztalhatd szélséséges
klimatikus jellemzék eléfordulasa valodi problémaként jelentkezik az ag-
rarszektorban, ezért megkivanja a gazdalkodoktol is az alkalmazkodast.
Erre szamos modszer all rendelkezésre — kezdve az egykor széles kor-
ben elterjedt gyakorlatnak szamitd, de ma mar szinte feledésbe mertilt
tajhasznalati modoktol, az Ujabb kutatdsok eredményeként ajanlhato
maodszerekig. Mindezek alapja, hogy a ndvénytakard és az éghajlat ko-
z06tt szoros kapcsolat all fenn. Ezen beliil az erdévegetacié vonatkozasa-
ban kijelenthetjlik, hogy az nemcsak klimaindikator, hanem globalis kli-
mabefolyasolo tényez6 is.

Az Alfldon az erd6teriletek ndvelésére korldtozottan van lehetésé-
gunk, de mivel jelentés mezégazdasagi terilettel rendelkezink, ezért a
klimavaltozas kedvezétlen hatasaihoz val6 alkalmazkodashoz nyujtanak
lehet0séget a kulonb6zd agrarerdészeti technoldgiak. A természetes al-
lapotokhoz hasonlé6 médon a nagy monokulturék helyett az egymassal
szinergikusan mikod0 agrarerdészeti rendszereknek szamos elénye
van, kilénosen azokon a terlleteken, ahol nagy monokulturak nem jo-
hetnek szdba. A klimavaltozas tlkrében azonban akér a monokultirak
részleges kivaltasa is fontos lehet.
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Az Alf6ldi gazdalkodas vonatkozasaban megemlithetjlik a

- Koztes termesztést, amely a haszonndvények termesztését jelenti
fasorok kozott (silvoarable). E mddszer soran a mezégazdasagi
termények éves jovedelmet generalnak, ami alatt a fak hosszabb
tavon akkumulaljak a jovedelmet, mikozben kifejtik egyeb kedvezd
hatasaikat.

- Az erdésavok, erdésavrendszerek alkalmazasaval fak és bokrok
egyuttes telepitéset végezzik, amelyek csokkentik a szél kedve-
z6btlen hatasait, ezzel egyutt noveli a termésatlagot.

- Az erddk alatti foldterilet tudatos kezelése és hasznositasaval a nem
fatermékek eldéllitdsa tovabbi jovedelemtermeléshez vezethet a
gyogy- és aromanovények, élelmiszer vagy diszitdé anyagok ter-
mesztésével, gyljtésével.

- A falltetvények alkalmazésa folyamatosan megujul6 energiaforrast je-
lent, amely jelent6s szerepet tolt be a CO2 megkdtésben, Uj alap-
anyag forrast biztosit, és ezzel egyUtt hosszu tavu biztos befekte-
tést.

Az agrarerdészeti rendszerek alkalmazasaval lehetéség nyilik diverzi-
fikalni a gazdasagot, csokkenteni a termelési kockazatot, a méar emlitett
er6zio és deflacié csokkentése mellet a vizminéségre is javitd hatassal
bir, javul a tapanyag-hasznosulas. E rendszerek fontos funkcidja a
biodiverzitas megbrzése, szerkezeti felépitésuktdl fuggben kis térben
nagy fajgazdagsag, illetve jelentds életforma-, szaporodasforma- és
fenologiai diverzitas jellemz0 rajuk. A véltozatos és fajgazdag rendsze-
reknek jelentds tajesztétikai értéke is van, ugyanis az egyes tajmozaikok
kozotti atmenet megteremtésével harmonikussa teszik a tajkepet.
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MILYEN VIZHAZTARTASRA GYAKOROLT HATA-
SAI LEHETNEK AZ ALFOLDI ERDOKNEK A VAL-
TOZO KLIMA TUKREBEN?

Bolla Bence és Szabo Andras

SOE Erdészeti Tudomanyos Intézet Okoldgiai és Erddmiivelési Osztaly

KIVONAT

Az alfoldi erd6k sikeres fenntartasban a hozzaférhetd vizkészletek jelentik a legfonto-
sabb limitalé tényezé hazankban. A klimavaltozas varhatd kovetkezményei: a vegetaci-
0s idében hulld csapadék csokkenése, az extrém csapadékintenzitasi események gya-
korisaganak ndvekedése, az aszalyos idészakok hosszanak ndvekedése, az atlaghd-
mérséklet emelkedése kdvetkeztében megndvekedd evapotranszspiracié miatt ez a té-
nyez6 mind nagyobb kihivast jelent az erdégazdalkodok szamara a jovében. Az erd6k
és vizkészletek egymasra hatasanak vizsgélata tehat sirgds, ugyanakkor ezen rend-
szerek komplexitdsa miatt nehéz feladat. Jelen munkankban az elmdilt aszalyos idészak
fébb tanulsagait szeretnénk bemutatni.

KULCSSZAVAK: vizhéztartas, alfoldi erdalloményok, aszély, klimavaltozés

What are the possile effects of forests on the hydrological cycle in the
Great Hungarian Plain in connection with the changing climate?

ABSTRACT

In the effort to sucessfully sustain the forests of the Great Hungarian Plain the most
important limitation factors are the available water sources. As the expected effects the
climate change (for e.g.: decraese of precipitation in the vegetation period, the increase
in frequency of the extreme intensity precipitation events, increase of the length of
drought periods, increase of the evapotranspiration due to the mean temperature
increase) this will be an increasing challange to the forest managers in the future. Thus
the research of the interconnection between the forests and the hydrological cycles is
an urgent meanwhile difficult task due to the complexity of these systems. Our recent
work present the main conclusions of the recent drought period.
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BEVEZETES

Korabban tobb alkalommal felmerdlt annak kérdése, hogy az erdd-
sztyepp klimaban 1év6 erd6k hatasa a vizhaztartasra milyen modon irha-
to le. Bizonyos vélemények szerint az erdék gyokérszivasa és az
intercepcids hatdsa miatt befolyasoljak a csapadékviz beszivargaséat a
talajba, ami miatt a beszivargasi zonak nem tudjak szerepuket betolteni,
igy negativan befolyasoljak a talaj nedvességtartartalmat és a talajviz-
szintet. Ez a megkozelités csak részleges és csupan egy-két hatas kira-
gadasaval probalja értelmezni egy komplex latasmddot igénylé téma
o0sszetett mechanizmusait. A kulonb6z6 foldhasznélati kategoriak kozul
leginkabb az erd6k képesek csokkenteni a korabban emlitett negativ kli-
matikus valtozasok hatasait: mikro- és mezoklimatikus szinten hiitik kor-
nyezetiket, csokkentik a légkori aszalyok és altalaban a szélséséges
éghajlati jelenségek hatasat, tovabba a szél és vizerozidt. Bizonyitottnak
tekinthetjik tovabba az erd6k csapadék generéld szerepét is mezo-, és
makroklimatikus 1éptékben. Mindezeken tul az erddk természetesen
szamos egyéb okologiai funkcidval is birnak, mint példaul: védett,
veszélyeztett fajok él6helye, a szalld por mérséklése, szénmegkoté ha-
tas és humanegészségigyi kockazatok csokkentése, kozjoléti funkcid
betdltése.

Az elmult egy-masfél évben Magyarorszag jelentds részét (féleg az Al-
foldet) torténelmi aszaly sujtotta, amely az erdéallomanyokat sem kimél-
te. Idén az idéjérasi széls6séges jelenségek tovabb folytatodtak, ame-
lyek a fokoztak a klimavaltozas negativ hatasait az alféldi erdéalloma-
nyokban. Az alfoldi erddk erételies lombvesztéssel reagaltak a csapa-
dékmentes és rendkivil meleg nyari idéjarasra. Tobb vizsgalt erddrész-
letben 30-60%-0s lombvesztés is tapasztalhatd volt augusztus hénap
elején. Ennek ellenére erdéallomanyaink a kritikus vizhiany idején is be-
toltik jelentds pl.: szénmegkdtd, okoldgiai szerepiket. Mindezek miatt k-
l6ndsen fontos, hogy ahol megfeleléek a kdrilmények fenn tudjuk tartani
az erdei 6koszisztémat.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatinkat a Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézetének
hidro-meteorologiai halozatanak segitségével folytattuk. Az Alfoldon
Uzemel6 intézeti meteoroldgiai  allomasok, talajvizkutak  és
talajnedvességmérd egységek adatait vettik figyelembe az elmult masfél
évben (2021.01.01-2022.08.31.). A mintateriletek Kecskemét, Bdcsa,
Pusztaszer, Gyula, Plispdkladany, Napkor, Jaszberény, Jaszfelsdszent-
gyorgy kultertleten talalhatoak.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az erddsiilt mintatertleteken folyd meteorologia méréseink alapjan az
atlaghdmérséklet ndvekszik. Példaul a ménteleki mérdallomésunk adatai
szerint az évi atlaghémérséklet 1999-t61 2020-ig 1,8 °C-ot emelkedett,
mely tendencia tobb meteoroldgiai allomasunk hémérsékleti adatai sze-
rint tovabb novekszik. A hdség napok napok (T.. = 30 °C) szama és a
forrd napok (T.. = 35 °C) szama is novekedést mutat (2022-ben 62 hé-
ség nap, 14 forr6 nap).

Az alféldi meteoroldgiai allomasaink adatai szerint a vizsgalt idészak-
ban (2021.01.01-2022.08.31.) rendkivil kevés csapadék hullott (680
mm). A mintateriletek féléves csapadékdsszegei kozotti kulonbség is
ramutat, hogy a csapadék éves eloszldsa olykor széls6séges lehet.
Megvizsgalva a 2022 |. féléves csapadékadatok elmondhatd, hogy or-
szagos szinten is mutatkoznak egyezések (pl.: a tavaszi helyenként nagy
mennyiségl csapadék esetében), valamint eltérések is (Pl. Gyulan a 6
novekedési honapokban 71,2 mm csapadék hullott, a Kiskunsagban
Pusztaszeren 64,4 mm csapadék jott le. Ez a kép azonban csaldka, mi-
vel a féléves csapadékosszegek 118,4 mm Pusztaszeren, kdszonhetben
a rendkivlli, szaraz, csapadélmentes téli és tavaszi hénapoknak. Pis-
pOkladanyban a féléves csapadékdsszeg 143,5 mm volt szintén a szaraz
téli és tavaszi hdnapok idéjarasa miatt (januar, februar, marcius hona-
pokban 24,2 mm volt a hérom honap csapadékdsszege).
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A szokottnal melegebb, aszalyos idészakokat és az alacsony (napi)
csapadékodsszegeket jol adjak vissza a relativ partartalom értékek. Jel-
lemzGen a marciusi, aprilisi, valamint a junius és a juliusi adatok elma-
radnak az ilyenkor megszokott légnedvesség-tartalomaktol (75-85%). Az
junius hénapban a novekedett a relativ paratartalom mértéke. Pozitiv
mutatkozott. A legnagyobb negativ valtozas (a 100%-os értéktél vald el-
térés) napi légnedvesség tekintetében 2020 aprilisaban volt tapasztalha-
t6. Julius hénap atlagos 14 orai paratartalma Bdocsan 49,7%, Pusztasze-
ren 40,6%. Aggasztd, hogy a 2022-es évben 51 nap volt, amikor harmat-
képz6dés sem jott letre.

A talajvizszint tekintetében is igen is nagy szélséségek figyelhetdek
meg az Alfold tekintetében. Erre j6 példat adnak a jaszfelsészentgyorgyi
és ménteleki monitoring pontok adatai. A jaszsagi terlletek tobb éve vi-
szonylag stabil talajvizszintet mutatnak (1 és 4 m kézti) ingadozas (1. ab-
ra). A talajviz dinamika a szokasos — a fotoszintetikus aktivitas altal ira-
nyitott — ingadozast mutatja éves és napi szinten is. Ez arra utal, hogy a
novényzet kozvetlenll képes a talajvizbdl torténd vizfelvételre, amit
megerdsit annak viszonylag sekélyebb elhelyezkedése is.

Jaszfelsdszentgyorgy
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1. abra: A jaszfelsGszentgydrgyi monitoring kutak vizjarasa.
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Ezzel szemben a talajvizszint Ménteleken a megfigyelések kezdete 6ta
stllyedé tendenciat mutat, amit a fotoszintetikus aktivitas éves ciklusa
sem valtoztat meg alapveten (2 abra).

Kecskemét-Méntelek
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2. abra: A ménteleki monitoring kutban mért vizszint alakulasa.

Ez utébbi esetlegesen a siillyedés Utemének valtozasaban érhet6 tet-
ten. It tehat a felszini ndvényzet és a talajviz kozotti nincs kdzvetlen
kapcsolat, amit a talajviz rendkivili mélysége is megerésit (>10 m). Szin-
tén a talajviz nagy mélysége miatt a lehullé csapadék, és a talajviz kozti
kapcsolat is megszakadt, illetve az év csak viszonylag rovid idészakara
korlatozddik (Szabo et al., 2022), flggetlendl a felszini névényzet tipusa-
tol. Ertelemszerlien az ehhez hasonlé teriileteken, ahol az erdéalloma-
nyok teljes mértékben a talaj nedvességtartalmara vannak utalva, az
aszalyos idészakok hatasa er6sebben megmutatkozhat az erdééllomé-
nyok egészségi allapotaban, ugyanakkor szintén a fent bemutatott okok
miatt ezen idészakok hatésa a talajviz adatokban nehezebben vagy egy-
altalan nem mutathato ki.

Ezen példak is mutatjak, hogy az erdéallomanyok vizhaztartasra gyako-
rolt hatasat nem lehet egységesen, a terileti adottsagok figyelembevéte-
le nélkil megitéini.
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OSSZEFOGLALAS

A mar jelenleg ismert elOrejelzések ismeretében szamitanunk kell a
kedvezétlen adottsagu teriletek ndvekedésére, amelyeken az erdégaz-
dalkodas a szlken vett gazdasagi szempontok alapjan nem, vagy csak
nagy nehézségek aran lesz fenttarthatd. Ugyanakkor az erddk klimaval-
tozds hatésait mérsékld, tovabbd természetvédelmi, kozjolét,
humanegészségulgyi funkcioi miatt dssztarsadalmi érdek az erdék jelen-
létének biztositasa a jovben. Az itt vazolt kutatasaink elsédleges célja,
hogy az erdbgazdalkodas szamara tudomanyosan megalapozott tam-
pontokkal tudjon szolgalni, annak érdekében, hogy az erddket ilyen teru-
leteken képesek legylink megtartani.

KOSZONETNYILVANITAS

A publikacio a TKP2021-NKTA-43 szamu projekt az Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program fi-
nanszirozasaban valosult meg, kdszonet érte.

FELHASZNALT IRODALOM

Szabo A., Gribovszki Z., Kalicz P., Szolgay J., Bolla B. 2022: The soil moisture regime
and groundwater recharge in aged forests in the Sand Ridge region of Hungary
after a decline in the groundwater level: anexperimental case study. J. Hydrol.
Hydromech. 70(3): 308-320. https://doi.org/10.2478/johh-2022-0019
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A SZURKE TOLGY (QUERCUS ROBUR SUBSP.
PUDENCULIFLORA C.KOCH), MINT POTENCIALI-
SAN ALKALMAZHATO FAFAJ A KLIMAVALTOZAS
FENYEBEN

Hegedis Ivett!, Dr. Andrési Daniel?

1 Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatésag
2 KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

KIVONAT

A tanulmany egy kisérleti erddsités kezdeti megfigyeléseinek eredményeit tartalmaz-
za. A csemeték szarazsagtiirésére koncentralva a kocsanyos tolgy és a szirke tolgy
csemetéket hasonlitottam dssze kiildnb6z8 szempontok alapjan. Az eredmények azt
mutattak, hogy a szlirke t6lgy csemeték az idei szarazsagot jobban birtak, mint a ko-
csanyos tolgy csemeték.

KULCSSZAVAK: kiimavéltozas, tdlgy csemete, Alfld

BEVEZETES

A klimavaltozas az erdészeti agazatot is kihivasok elé allitia. A csokke-
né talajvizszint az alfoldi erdeinkben jelenti a legnagyobb problémat, a
gyengébb vizgazdalkodasu terileteinken az erdéfelujitas sikere egyre
nehezebben biztosithatd. Ennek kovetkeztében a természetességi alla-
pot, a biodiverzitdis és erdeink egészségi allapotanak, ellen-
alléképességének megtartasa, javitdsa egyre nagyobb feladat. A klima-
valtozas erdeinkre gyakorolt negativ hatasai miatt kezdtem el foglalkozni
a balkani eredetii szlrke tdlggyel, amely véleményem szerint egyes ter(-
leteken "valto alfaja" lehet a kocsanyos tolgynek.

Matyas Vilmos mér az 1960-as években megfigyelte alfoldi kutatésai
soran, hogy évrdl évre egyre nagyobb a szarazsag, amelynek olyan ko-
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vetkezményei vannak, mint a gyenge makktermés (MATYAS, 1965). Az
idei aszalyos év is arra mutat ra, hogy kisérletezniink kell a hazai és a
balkani eredett, szarazsagtiird taxonokkal egyarant. Doktori kutatdsom-
ban a Balkan-félszigeten Gshonos szlirke tolgy (Quercus robur subsp.
pedunculiflora) és a hazai kocsanyos tolgy (Quercus robur subsp. robur)
csemeték reakcioit vizsgalom a KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari
Zrt. Csalanosi Géngyljteményében. A szarazsagtiirésik megfigyelése
mellett morfoldgiai és fenoldgiai megfigyeléseket is végzek, e két alf
megbizhato elkilonithetdsége érdekében.

A sziirke tolgyet (Quercus robur subsp. pedunculiflora) Carl Koch irta le
1848-ban Kis-Azsiabol faji rangon. Rendszertanilag a Quercus
alnemzetségbe és azon beliil a Robur szekcioba tartozik. Onall fajként
és a Quercus robur alfajaként is emliti a szakirodalom, ez a kérdés a
genetikusok korében vita targyat képezi (CURTU ET AL, 2007). Fontosabb
biolégiai tulajdonsagai kozé tartozik, hogy a kocsanyos tolgytdl szaraz-
sagtirébb, melegigényesebb, tovabba sotlird és mészkedvelb alfaj. Meg-
jelenésében a kocsanyos tolgyre hasonlit. A levélalak valtozatossaga
miatt tobb valtozatat irtak le Romaniaban. Természetes elterjedési teru-
lete a Balkan-félsziget, Torokorszag északkeleti része, a Krim-félsziget
és a Kaukazus (ScHwWARz, 1937). Hozzank legkdzelebb Romaniaban
fordul eld ligetes jellegli erdéssztyepp tarsulasokban (DONITA ET AL,
2005). Graziaban és Bulgaridban veszélyeztetett taxon.

ANYAG ES MODSZER
A Csalanosi Géngytijtemény és a kisérlet bemutatasa

A Csalanosi Géngyljteményt az Orszagos Erd6allomany Adattar a
Kecskemét 80 EK erddrészletként tartja nyilvan, tertlete mintegy 30 hek-
tar, amelyen ex situ génmeg6rzés és magas foku szaporitoanyag el6alli-
tas zajlik. A géngydjtemény kiemelkedd részét képezi az egész orszag
tertletérdl gyijtott korte taxonok, valamint mas vadgylimoélcsok génmeg-
6rzése. Emellett fontos megemliteni a fehér nyér és a fekete nyér gén-
megdrzését, a mikorrhizalt tlgy kisérletet és a fajtadsszehasonlitd vizs-
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galatokat (Web1). Az emlitett kisérletek mellett korilbelil 1 ha-on
fafajosszehasonlitd vizsgalatot allitottak be a KEFAG Zrt. Innovaciés
Kozpontjanak dolgozoi, amelyben az alébbi dendrotaxonok, a vadkorte,
fekete dio, ezlst juhar, kocsanyos tolgy, szlrke tolgy, tovises lepényfa
szarazsagtlrését kisérjuk figyelemmel. A kisérleti terilet a 2. abran lat-
hato, a telepitéshez a talajelékészitést mélyforgatd ekével végeztek 80
cm-es mélységben, az ultetés kivitelezése kézi ékasoval tortént 2021.
tavaszan.

. 2. és 3. abra: A Csalanosi Géngydjtemény; a kisérleti terlilet és a kisérleti elrende-
zés (forras: Google maps, dr. Andrési Daniel)

A 3. abran lathatjuk a haromismétiéses kisérleti elrendezést, az t és a
tolgyes felél 1-1 sor feketefeny6t is Ultettek, amely egyedei azonban nem
maradtak meg. Egy parcellaban 7 sor van, ebbél a kozépsé sor vegyes
az egymas melletti parcellék fafajabol. A sortav a sorkdzmiivelés miatt
2,5 m, és a tétavolsag 0,5 m. 1 sorba 58 db csemetét lltettek, mindegyik
taxonbdl 1050 db-ot hasznaltak fel. A teriiletet nem ontozik a szarazsag-
tlrés megfigyelése érdekében. Dr. Andrési Déniel a tavalyi év tapaszta-
latai alapjan elmondta, hogy a szarazsagot legjobban a tovises lepényfa
birta, utdna a szlirke tolgy, majd a kocsanyos tolgy és a vadkorte kovet-
kezett, a fekete did kevésbé birta azt, az ezlst juhar pedig kiszaradt.
2021 6szén (nyul) vadkart figyeltink meg, sok csemete vissza volt ragva
az aszalykar mellett. A tolgyek kozul sok szirke tolgy egyed Ujrahajtott,
ebbdl is latszik, hogy jo a visszaszerz6 képessége (4. abra). 2022 tava-
szan a tovises lepényfat potoltak, a tobbi fafajt pedig junius 13-an
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4. abra: Ujrahajtott sziirke t6lgy csemete

VIZSGALATI SZEMPONTOK

Az dsszehasonlitasra az EU-s fajtadsszehasonlito (DUS és GEV) vizs-
galatoknal alkalmazott szempontokat vettem alapul, mivel azonban ezek
fajtakra vannak kidolgozva, ezért felallitottam egy kezdetleges sajat
szempontrendszert. A kdvetkezd szempontok szerint kezdtem el a cse-
metéket vizsgalni idén tavasszal:

fakadasi szin: szinskalaval megéllapitott (szinkod)

levélfonak szdérozottsége: nincs 0 — alig észrevehetéen egyenletesen 1
— érzugokban erésebben 2 — jol lathatéan széros 3 — molyhos/nemezes
4

a noveny életképessége, megmaradasa (parcellanként): nagyon gyen-
ge 0-25% - gyenge 25-50% — kdzepes 50% - erés 50-75% — nagyon
erds 75-100%

1. éves hajtas hossza, a tavaszi és a Janos-napi elkilonitve (cm)
a csemete téatmérdje (mm)

A szempontok kozul els6ként a lombfakadast figyeltem meg, ami &prilis
29-én kezdddatt. A levélfonaki sz6rozottség a sziirke tolgy csemetéknél
itt mar hatarozottan latszott, a kocsanyos t6lgy csemeték levélfonaka pe-
dig csupasz volt. Majus 12-én szintén a fenologiai kildnbségekre kon-
centralva a lombfakadas szinét vizsgaltam meg a Royal Horticultural So-
ciety Colour Chart-tal, mert az EU-s (kertészeti és disznGvény) fajtaelis-
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merésnél is ezt alkalmazzak. A kocsanyos tolgy és szlrke tolgy parcel-
lakban kijeloltem 1-1 kdzéps6 sort és a csemeték friss hajtasain vizsgal-
tam a fakadasi szint, az elpusztult csemeték szama is informacioként
szolgalt, ezért ezt is feljegyeztem.

EREDMENYEK

Az 1. tablazatban feltintettem a parcellanként kivalasztott sorokban
megmaradt csemetéket, a 2. tablazatban pedig taxonok szerint 6sszesi-
tettem &ket. A darabszam alapjan lathatd, hogy a szlrke tolgy csemeték
nagyobb szamban maradtak meg.

1. 2. 3. 4, 5. 6.
parcel- parcel- parcel- parcel- parcel- parcel-
la KST la SZT la KST la SZT la KST la SZT

Csemete- 41 51 40 30 28 51
szam (db)

1. tablazat: A megmaradt csemeték a kivalasztott sorokban

Osszes csemete (db)

Kocsanyos tolgy 109
Szirke tolgy 132
2. tablazat: A megmaradt csemeteszam dsszesitve

A szinkodok alapjén két szincsoportba tudtam sorolni a fakadési szine-
ket, a sargas-zold csoportba és a szirkés-narancssarga csoportba. Az
RHS szinkddokhoz kikerestem az RGB (red, green, blue) szinkompo-
nenseket és a hexadecimalis kodokat. A kddok alapjan megallapithaté
volt, hogy a kocsanyos tolgy fakadasi szine sokkal valtozatosabb, mint a
szlrke tolgy csemeték fakadasi szine. A levelek szinét a kiilonb6zé pig-
mentek adjak, az élénk zOld szint, ami a szirke tolgyekre jellemzébb
volt, a nagyobb mennyiségben jelen lévé karotin és a kisebb mennyiség-
ben jelen 1évd klorofill adja (BRATEK ET AL, 2013). A vordses szinért pedig
az antocian tartalom felel6s, ami a kocsanyos tolgy csemetékre jellem-
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z6bb volt. Az antociannal a csemeték a magas UV-sugarzas és a nagy
hémérsékletingadozas ellen védekeznek.

y
g

5. és 6. abra: A megfigyelt szincsoportok

KOVETKEZTETESEK

A szlrke tolgy és a kocsanyos tolgy kozotti kilonbségek mar csemete-
korban megfigyelheték. A sziirke tolgy visszaszerzé-képessége jobbnak
mutatkozott, mint a kocsanyos tolgyé, mindemellett az idéjarasi viszon-
tagsagokra is jobban reagalt, ezt az egyontetlibb fakadasi szinbél is lat-
hatjuk. A klimavéaltozast szem el6tt tartva a sziirke tolggyel valo kisérle-
tezést szorgalmazni kell az erdbgazdalkodok korében, és nagyobb
hangsulyt kell fektetni az 6shonos, szarazsagtiiré fafajok alkalmazasara.
Az aszélyos nyari id6jarasra valo tekintettel valtoztatni kell az erdémdiive-
lési technoldgian és kezdemeényezni kell a déli és délkeleti orszagokkal
(pl. Horvatorszag, Romania) val6 tapasztalatcserét. A szirke tolggyel
eddig harom erdégazdasag foglalkozik, a KEFAG Kiskunsagi Erdészeti
és Faipari Zrt., a Nyirerdd Zrt., és a Bakonyerdd Zrt., érdekl0dest pedig a
Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatdésag mutatott.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszondm a KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. Innovacids
Kozpontjaban dolgozoknak a kisérlet létesitésébe fektetett energiat és
dr. Andrési Danielnek a kisérlet |étrehozasat.
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A KISKUNSAGI NEMZETI PARK TERULETEN,
HARVESZTERREL VEGZETT FAKITERMELESEK
VIZSGALATA KIMELETESSEG SZEMPONTJABOL

Szakalosné dr. Matyas Katalin — Balogh Erik - Dr. Horvath Attila
Laszl6

Soproni Egyetem, Erd6- és Természeti Eréforras-gazdalkodasi Intézet, Sopron
szakalosne.matyas.katalin@uni-sopron.hu

Kivonat

Napjainkban az erdégazdalkodashoz kotédé feladatok elvégzése egyre nagyobb
humanerdforrasi problémakba Utkozik, kildndsen igaz ez a fakitermelésekre. Szakmai-
lag felkésziilt és megbizhat kézi munkaerét egyre kevésbé lehet talalni, viszont a terme-
Iéseket a szakami elirasok szerint el kell végezni adott idén bellil. Egyrészt a vallalko-
z6i szféra is teljes mértékben atalakulni latszik. Névekszik a ,harveszteres” valalkozok
aranya, s6t egyre inkabb nem csak egy-egy tobbmiiveletes fakitermelé géppel rendel-
keznek. Masrészt egyre tobb erdégazdasag kényszerlil sajat harvesztert vasarolni és
maér az eléhasznalatokban is alkalmazzak azokat. Ohatatlan, hogy a természetvédelmi
terlleteken zajl6 beavatkozasokat is gépek végezzék, de ismernlink kell, hogy milyen
hatast gyakorolhatnak kdrnyezetikre alkalmazasuk soran.

KULCSSZAVAK: kiméletesség, harveszteres fakitermelés

BEVEZETES

A vizsgalatok 4 teleplilés (Bugac, Bocsa, Kaskantyu és Orgovany) kdz-
igazgatasi teruletén talalhatd erdérészletben zajlottak. A fahasznalattal
érintett erdérészletek a Natura 2000 halézat részét képezik. Erddsztyepp
klimazénaban helyezkednek el, 150 méter tengerszint feletti magassa-
gon. Tobbletvizhatastdl flggetlenek, humuszos homok genetikai talajti-
pusu, sekély és kozépmely terméréteg vastagsagu homok talajokon
tobbségében erdeifenyd, feketefenyd és fehér akac kitermelése tortént
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meg abbdl a célbol, hogy ezen fafajok helyett az erd6részletekben meg-
talalhaté Gshonos fafajokkal (szlirke nyar, fehér nyar) végezzenek rész-
ben természetes, részben mesterséges felujitast, torekedve a természe-
tességre. A vagasos Uzemmodban kezelt erdérészletekben rovidfas
munkarendszert alkalmaztak. A fakitermelés tervezése és végrehajtasa
soran a nemzeti park szakemberei, a véllalkozok és a gépkezeldk is az
erdék elsédleges természetvédelmi rendeltetésének megfeleléen jartak
el. Figyelembe vették erdbrészleteket érinté korlatozasokat, ismerték az
allat- és ndvényvilagra, az ujulatra és a visszamarado allomanyra vonat-
kozo elbirasokat. A szakemberek részletes fakitermelési tervet készitet-
tek és jeloltek ki kozelitbnyomhaldzatokat. A bugaci, bdcsai és
kaskantyUi erd6részletekben kdzel parhuzamosan haladva tudtak iga-
zodni az erddrészletek alakjahoz és az allomanyszerkezethez. Az orgo-
vanyi erdérészletben a térbeli rendet elsésorban a szamos helyen meg-
talalhaté hazai nyar ujulat foltok védelme érdekében kellett kialakitani. A
harveszter gépkezel6 a forvarder munkéajanak megkonnyitése érdekében
a kitermelt faanyagot valasztékok szerint kiilon-kilén rakasolta, a gally-
anyagot pedig halmokba rendezte vagy elteritette a vagasterileten. A
vizsgalt terileteken dolgozd Komatsu Forest 901 harvesztert (1. abra) a
KEFAG Zrt. vasarolta 2021-ben Uj allapotaban. Két gépkezeld felvaltva
12 bras miiszakokban dolgozik a gépen.

o

1. abra: Komatsu Forest 901 harveszter (forras: Balogh, 2022)
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ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

A kiméletesség szempontjabdl a fakitermelési munkarendszereket, il-
letve a munkarendszer-véltozatokat elvi vagy tapasztalati alapon kialaki-
tott ,pontozasos” vagy ,szézalékos indexelési” modszerekkel szoktak
osszehasonlitani. Pontozasos az Ormos-Rumpf-Keresztes (1990) éltal
alkalmazott modszer, és a Mihaly (1993) altal leirt sulyszamos értékelés
is. Szazalékos indexelési modszert dolgozott ki Suwala (2000), amely a
fakarok indexét és a felsé talajréteg karindexét atlagolja. A jelen kutatas
soran két, kiméletességet értékeld modszer kerult alkalmazasra, a ki-
méletlenségi skala”, illetve az ugynevezett cseklistas (checklist) felvéte-
lezés. A tobbnyire motorflrészes fakitermelést felmérd (rlapokat tobb-
miveletes fakitermeld gépek munkajanak mérésére alkalmassa kellett
atalakitani. A tablazatok kitoltését megel6zte egy alapos terepi bejaras.
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1. tablazat. A kiméletlenségi skala szerkesztett Grlapja (forras: Balogh, 2022)

S.sz Fakitermeléssel okozhaté karositas ng 5 S:I ly Suly.
talyzat | lag | % | atlag

1.|Fak Fak t6- &s gydkér sérilése 15

2. Fak torzs- és koronasértilése

3|Talaj |Talajtomérodes 10

4. Talajerozio

3. Tapanyagutanpotlas elvesztése

6.|Ujulat  |Ujulat, alinévényzet eltiprasa 10

7. Ujulat, alinévényzet torése

8.|Allatok  |Feszek, boly, odu elvesztése 10

9. Allatok taplalékanak csékkenése
10. Allatok életterének zavarasa
11.|Viz Vizlefolyas akadalyozasa 10
12. Novény, talaj, viz olajszennyezése
13 |Levegd |Fiistgazok levegdbe kerillése 10
14 |Fa- Faanyag sériilése 15
15.|anyag |Faanyag szennyez§dése
16.|Ember |Balesetveszély 20
17. Zajartalom
18. Vibracioartalom
19. Kedvezétlen klima (esé, hideg stb.)

Osszesen:|100
Fakitermelés kiméletessége: Szamtani atlag:|
Sulyozott atlag:|

A kiméletlenségi skalaval” (1. tablazat) torténd felmérés soran a visz-
szamaradé allomanyt, a talajt, az Ujulatot, az allatokat, a vizet, a levegét,
a kitermelt faanyagot és az embert ér6, 0sszesen 19 kartipus eléfordulé-
sanak vizsgalata és értékelése torténik. A skala egyszerliségének ko-
szOnhetben a mar bekovetkezett karokat és azoknak kovetkezményeit
tudjuk értékelni, mig a cseklistas valtozatnal a fakitermelés el6zményire,
a szervezés, tervezés munkarészekre is ralatasunk lesz, valamint a
munkaeszkozok és az elvégzett munka is értékelhetd. A cseklista dssze-
tett, tobbszintli, mérésre alkalmas kérdéslista, amelyekre a fakitermeld
vallalkozok és a gépkezeldk is személyes interjuk soran vélaszoltak. Az
osszesen 45 kérdés, hat f6 egységbe sorolt: Tervezés, Szervezés, Esz-
k6zok, Munkavédelem, Munkavégzés és a Kiméletesség. Az egyes cso-
portokhoz sulyszamokat rendeltlink, azon szempontok alapjan, hogy mi-
lyen mértékben lehetnek hatassal az elvégzett fakitermelés minéségére.
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A sulytényezét a felvételnél hasznélt tablazat harmadik oszlopaban rog-
zitettlik. Az utols6 oszlopba a kérdésekhez megallapitott pontok (érté-
kek) kerultek feltintetésre.

EREDMENYEK

A 9 erdbrészletben elvégzett mérések eredményeit (2. tablazat) vizs-
galva megallapithatd, hogy mind a kiméletlenségi skala, mind pedig a
cseklistas mindsités alapjan a harveszterrel tortént fakitermelés kiméle-
tes volt. A felvételi lapok kiértékelése utan arra a kovetkeztetésre jutha-
tunk, hogy a harveszter alkalmazésa a vizsgalt fakitermelésekben szak-
mailag megalapozott volt, nem tortént mértékado karokozas. Egy kivete-
lével valamennyi mintatertlet eredménye 9-es kdzeli, ami azt bizonyitja,
hogy a kdrnyezetére is és a kitermelt faanyagra valo tekintettel is kiméle-
tesen végzik el a munkafolyamatokat a gépekkel. A bugaci erdérészlet
alacsonyabb pontértékét a néhany helyen tapasztalt talajtomorodés adta.
A kiemelkedden pozitiv mindsités a megfelelé mliszaki allapotu és szak-
szer(ien karbantartott gépeknek, a szakmailag kival6 tudassal rendelke-
26 gepkezelbknek, valamint a kedvezd id6jarasnak és a jol megvalasztott
munkarendszernek koszonhetd.

OSZEFOGLALAS

A kutatas f6 célja a harveszterek kiméletességének vizsgalata volt a
Kiskunsagi Nemzeti Park teriletein. A vizsgélat folyaman is bebizonyo-
sodott, hogy van létjogosultsdga a magasan gépesitett fakitermelési
rendszerek alkalmazasanak a fokozottan védett terileteken is, de csak
abban az esetben, ha a terlilethez és allomanyokhoz, illetve beavatkozas
maodjahoz megfeleld munkarendszert valasztunk, jo miszaki allapotu,
megfeleléen karbantartott gépeket, eszkdzoket hasznalunk. Kiemelends,
hogy képzett és gyakorlati tapasztalattal rendelkez6 gépkezel6kre van
szlkseg. Elonyds, ha a gépkezeld ismeri a gép miszaki paramétereit, a
meghibasodasok idébeni felismerése vagy akar azok megel6zése érde-
kében. A rutinos gépkezelés nem csak felgyorsitia a munkafolyamatok
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lebonyolitdsat, hanem a visszamaradé fadllomany és a kitermelt faanyag
minésége és allapota is fligghet téle.

2. t&blazat. Eredmények (forras: Balogh, 2022)

Kim. Kiméletlen- Csek Csek

Erdé- skala segi lista lista
részlet pont- skala miné- pont- miné-
értékei sitése értékei sitése

Bugac 7,80 Kiméletes 8,94 Kiva-
Bdcsa 9,00 Teljesen ki- 8,96 Kiva-
Bocsa 8,92 Kiméletes 8,92 Kiva-
Kas- 8,90 Kiméletes 8,89 Kiva-
Kas- 8,80 Kiméletes 9,03 Kiva-
Orgo- 8,86 Kiméletes 9,14 Kiva-
Orgo- 8,87 Kiméletes 9,11 Kiva-
Orgo- 9,12 Teljesen ki- 9,01 Kiva-
Orgo- 9,06 Teljesen ki- 9,01 Kiva-

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen publikacié a ,GINOP-2.3.3-15-2016-00039 — Fas biomassza ter-
mesztési feltételeinek vizsgalata” cimii projekt tamogatasaval valdsult
meg.

FELHASZNALT IRODALOM
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MAKADAMDIO-ARABLAVE KOZTES MUVELESE-
NEK KORAI OKONOMIAI EREDMENYEI, ZAMBIA

Deak Istvan Gyorgy - Horvath Sandor

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Erdd- és Természeti Eréforras-gazdalkodasi In-
tézet

KIVONAT

Zambia északi részén talalhat6 makadamdié (Macadamia integrifolia) -
arabkavé (Coffea arabica L.) koztes Ultetésének a kezdeti években ma-
gasak a kiadasai, ami magasabb kezdd befektetést igényel az Ultetvény
létrehozasahoz. Lathato, hogy az élémunkaigény koltsége alacsony a
zambiai olcs6 munkaerének kdszonhetben, és tapanyagutanpétlasa is
kedvezd, a farm eréforrasainak felhasznalasaval. Az egy helyen lévd két
faj kezelése torténhet egyidejlileg, ebbdl kovetkezéen élémunkaigény, és
tovabbi kezelési raforditasok is alacsonyak. Az arabkavénak kdszonhe-
téen koran, mar a masodik évben lett bevétele az Ultetvénynek. A pozitiv
okonomiai hatdsok még nem érvényesuinek az Ultetvényrdl, azonban a
negyedik évtdl a koltségek csokkenése, és drasztikus bevétel emelke-
désre lehet szamitani.

KULCSSZAVAK: Zambia, Miombo, Arabkévé, Makadamdio, Agrarerdészet

BEVEZETES

A makadamdié (Macadamia integrifolia) és arabkavé (Coffea arabica
mindamellet, hogy gazdasagilag is magasabb értéket generalhat
(Perdona — Soratto, 2015). A 2019-es évek végén arabkavé, mig a 2020-
as évek elején makadamdio kerdlt elultetésre a zambiai Pamo Mangala
farmon. A farm terllete ~5500 ha, és az allattartas mellett fontos eleme a
farmnak a ndvénytermesztés (Deak, 2020). Magantulajdonban van ebbdl
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kifolyblag, magas gazdasagi elvarasokat tdmasztanak az ultetvények fe-
lé, emiatt lett megfogalmazva a cél, hogy a lehetd legrévidebb idd alatt a
legmagasabb dkonomiai értéket érjen el az adott terltet. A két faj kilon-
boz0 ultetési halozatban kerdlt kitltetésre, hogy jobb Gsszehasonlitast
adjon a kutatas. Az ultetések 6ta tobb mint két év eltelt, mely id6 alatt fo-
lyamatos volt a terilet kiadasainak elemzése, illetve a bevételek vizsga-
lata. A mintaterilet kezdeti kdltségei, illetve élémunka igénye feliegyzés-
re keriltek, amibél a masodik év végeére lehetvé vélt egy eredmény-
szamitas.

ANYAG ES MODSZER

Az (ltetvény kezelése folyamatos volt, a koltségek rogzitése 2020 apri-
lisaig altalam tortént. Az ezutani id6szakban a méréseket a pandémia
kdvetkeztében a farmon maradt helyi manager végezte el. 2020 aprilisa
utan legkdzelebb 2021 juliusaban tudtam meglatogatni a mintaterGlete-
met. A koztes idészakban az Ultetvény kezelése, adatfelvétele heti ripor-
tokban valosult meg. 2021 juliusatél kortlbelll havi rendszerességgel tu-
dok személyesen is ellatogatni a teriletre, mindamellett a heti kutatasi ri-
portok az én feliigyeletem mellett megérkeznek.

Arabkavé, makadamdié csemeték megvasarlasa:

Az arabkavé esetében a kozeli Kasama-bdl tortént a csemeték vasarla-
sa 2019 novemberében. Egy éves csemeték keriltek megvételre, me-
lyeket a farmra széllitottak. A makadamdié esetében 2020 marciuséban
tortént a vasarlas.

MUNKAKOLTSEG:

Eurdpéatol, és hazanktdl eltéréen az afrikai, pontosabban a zambiai
munkaeré ara alacsony. Egy ember napi fizetése a zambiai kwacha érté-
kétdl fuggben 1.6-2 USA dollar kdzétt valtozik (Zambian parliament,
2021). Mindenképpen megjegyzendd, hogy az elérhetd munkaerd rend-
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szerint tanulatlan, sok esetben irastudatlan. Az angol nyelvet (amely
Zambia hivatalos nyelve), sem beszélik. A fentiekbdl kdvetkezéen sok
betanitast, és allando felligyeletet, kontrollt igényelnek. Az orszagban
tobb mint 14%-0s munkanélkiliségi rata, amely a fiatalok kérében (15-25
év kozotti generacio) eléri a 25%-ot (Worldbank, 2021). Vidéken ez a
szam joval magasabb is lehet, amely kovetkeztében szinte korlatlan a
munkaerd, és barmikor, barmennyi kézi munkaerd elérhetd. A farmon al-
kalmazott fizikai dolgozok lettek betanitva az Ultetvény kezelésére, akik
napi szint(i felligyeletet jelentenek az Ultetvénynek.

Gépesités:

A terulet kialakitasa, Ultetési halozata élomunkara készllt, am a jové-
ben némi atalakitassal (kavécserjék szelektalasa) lehetséges a gépesi-
tésre val6 atallas. A jelenlegi energetikai valsag Zambiat is elérte, ebbdl
kifolydlag, nem valoszini, hogy szlikséges a gépesitett kezelésre val6
atallas.

Gyomirtas, permetezés:

Esds évszak idején fokozottan, de ezen idészakon kivil is fontos a
rendszeres monitorozasa a terllet egészségugyi helyzetének. Legna-
gyobb gondot a levélrozsda (Hemileia vastatrix), és kavé levélaknazo
(Leucoptera coffeella) okozza az arabkavé kezelésében.

Tapanyagutanpétlas:

A gyenge min6ségu termétalaj miatt, amit az évtizedes égetéses gaz-
dalkodas, illetve a nagy csapadékmennyiseég okozott a kilugozodas eré-
teljes, és ennek kovetkeztében a terilet mitragya igénye magas. Az ul-
tetvény szdmara havi rendszerességgel kerilt kiadagolasra a mitragya.
Mindezeken kivill a farmon talalhaté 100-120 szarvasmarha, tragyajat
felnasznaltuk tapanyagutanpétliasra.
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Ontozés:

A hosszu kozel hét hdnapos szarazévszak ideje alatt nélkulozhetetlen a
terlilet ontozése. Ehhez napelemes szivattylkat hasznaltunk furt kutak-
bol.

Termény betakaritasa, és feldolgozasa:

Arabkavé esetében mar 2 év utan, vagyis a 2021-es években is volt
szamottevd termés. A kézi sziretelés merl fel alternativaként, hiszen az
érett piros kavécseresznyéket folyamatosan szuretelni kell. A feldolgo-
zashoz két lehet6ség adott. Az egyik a hagyomanyos szaraz eljaras,
amely kisebb gépigényt igényel, illetve a vizes eljaras, amelyhez maga-
sabb gépesités szilkséges. A mintaterlleten a szarazeljaras kerilt al-
kalmazasra, amelyet részletesen bemutatok.

EREDMENYEK

Az elsd két év legnagyobb részben az Ultetvény kialakitasarol szolt,
amelynek magas koltségvonzata van. Bar az Ultetvényen koztesmiivelést
alkalmazunk az els6 években kizarolag az arabkavénak van szamottevé
termése. Korabbi kutatdsok elérevetitik, hogy a koztesmivelés igazi
okonomiai haszna, csak a negyedik évtél szamottevd (Perdona-
Soratto,2015). ElImondhatd, hogy magasabb a kdztesmiiveléssel Ultetett
Ultetvény kezdeti kiadasai, mint a homogén kavéuletvénynek, hiszen a
makadamdié esetében is megvasarlasra kerll a szaporitbanyag, amelyet
utana kezelni is kell.

Az arabkavé csemeték megvasarlasa $1 dollar/csemete aron tortént
2019-ben, amely dsszesen $1300 volt. A makadamdio suhangok meg-
vasarlasa 2020-ban tortént, melyek ara szignifikdnsan magasabb, hiszen
a 300 darab suhang egyenként $5-ba keriilt, vagyis 6sszesen $1500-ba.
Elmondhaté, hogy magasan a fiatal névények megvasarlasa adta a leg-
magasabb koltséget az els6 két évben.
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Az élémunka igénye, és annak koltsége a teriiletnek nem szamottevd,
ez f6leg kdszonhetd a juhok altali legeltetésnek, illetve a megfeleld tap-
anyag utanpotlasnak, amely kovetkeztében az Ultetvény kevésbé kitett a
kartevoknek, korokozoknak. A két évben $620.6x2év, vagyis $1240-ba
kerUlt az élémunka az ultetvényen. Amely elhanyagolhato, ha figyelembe
vesszik, hogy az lltetés, a terilet kezelése, mind kézi munkaval valdsult
meg.

A kartevok, korokozok elleni védelem alapeleme volt a megfeleld tap-
anyag utanpotlas, amelyet féleg szarvasmarha tragyaval oldottunk, meg
a farm eréforrasainak kihasznalasaval. Mindemellett szlikséges volt, m(-
tragyat adagolni az ultetvénynek, amelyhez D-compound nevi miitragyat
alkalmaztuk, amely natriumot, kaliumot, és foszfort tartalmaz f6 dsszete-
voként. Ennek ara $32x22/zséak, vagyis $704. Féleg az esGsévszakban
rézgaliccal, és mas helyben elérhetd rovarirtoval tortént a védekezés,
amelynek a két évben $165 dollar volt a kiadasa.

Az 6ntdzés napelemes szivattyukkal tortént, amely dnt6zéhaldzat mar
kialakitasra kerllt korabban. Csopogteté ontozést hasznaltunk, amely
haldzat kizarolag a szarazévszakban kerult kihelyezésre, és annak vé-
gével, a nap és kartevok elleni védekezés gyanant beszedtink.

A masodik évben az arabkavé értékelhetd termést hozott, amelyet kézi
erével szlreteltlnk le a cseresznyék érettségétdl fliggden. Ezt a folya-
matot 4 ember végezte. A feldolgozés a szaraz eljaras altal tortént, mikor
is a napon kiteritve szaradt a termés, allando forgatas mellett 3 hétig.
Ennek a feldolgozasnak a hatranya, hogy a kavébabokrdl a kilsé héjat
még el kell tavolitani a pdrkolés el6tt. A farmnak nem all rendelkezésére
ilyen berendezes, emiatt mint szaraz cseresznye lett értékesitve a kavé.
A masodik év 800 kg héjban széritott kdvé babtermést hozott, amelyet
helyben értékesitettlink $1.5/kg aron. Ez az ar nyomottnak, mondhato,
melynek oka a nem teljes feldolgozas.

Fontos megjegyezni, hogy a masodik év koltség igénye, a csemeteara-
kat leszamitva 1.6 szorosara ($1504) nétt az els6 évnek ($940). Ez a
kéltség emelkedés a ndvények ndvekedése, tobb tapanyagigény, és a
termésbetakaritas kiadasa okozta.
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A két év Osszes koltsége tehat $5358.4, (1. tablazat), mig az dsszes
bevétel a kavéértékesitésbsl $1200. Erdekes megnézniink, hogy ha csak
a masodik év kiadasait, és a kavébdl szarmazd bevételt vesszik figye-
lembe akkor a masodik év, tehat a kavé els6 termést hozd évében
$1200-$1504 vagyis -$304 az eredmény. Ezek a szdmok azt vetitik l6-
re, hogy a kovetkez évre kortlbelll 2 tonnas termésre lehet szamitani,
tehat mar a masodik termés évében, az ultetvény harmadik évében pozi-
tiv lesz a probaterllet mérlege.

1. tablazat: arabkavé-makadamdio Ultetvény els6 évének koltségei

Datum Tevékenység Mennyi- | Elémun- | Na | Egyéb Kéltség
megnevezés ség kaigény | p
(f6)
2019.10.0 | Teriilet el6készi- 1.2 8 3 8*3*1.6= $38.4
5 tés hektar
2019.10.8.
2019.11.0 | Kavé csemeték | 1300db - | $1/cse- | 1300*1=$1300
4 megvasarlasa mete
2019.11.0 Kavécserjék 1300 db 14 3 | $1.6/f6/na 14*3*1.6=
7- kitiltetése p $67.2
2019.11.0
9
2019.11.1 Kézi ontozés 1300 db 2 20 | $1.6/f6ina | 2*20*1.6= $64
0- p
2019.11.2
9
2019.11.3 | Id6északos gyom- 1.2 1 70 | $1.6/f6ma | 1*70%1.6=$112
0- talanitas, felligye- | hektar p
2020.04.1 let
9
2019.11.3 Gyomirto, és 6x 1 6 | vegyszer | 6*1*1.6+6*11=
0- gombairtd ara: $72
2020.04.1
9 $104
2019.11.3 | Tépanyagutanpétl | 4 zsék 2 8 | mitragya | 4*32+2*8*1.6=
0- as D-comp. (50kg) ara: $32 $153,6
2020.03.2
2.
2020.03.1 Makadamdid 300 db - | $5/suhan 300*5=
4
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megvasarlasa g $1500
2020.03.2 Makadamdio 300 db 8 2 | $1.6/f6a | 8*2*1.6= $25,6
1- kililtetése p
2020.03.2
2
2020.04.2 Ontbzérendszer 1.2 1 134 | $1.6/f6/na 1*134*1.6=
0- mikodtetése hektar p $214.4
2020.11.1
6.
2020.03.2 | Tapanyagutanpdtl | 8 zsak 2 16 | mitragya | 8*32+2*16*1.6=
3- s D-comp. ara: $32 $307.2
2020.11.0
4
Ossze-
sen:3854.4%

0SSZEGZES, JOVOBENI AJANLASOK

Okonémia: A kdztes miveléssel iltetett iltetvényen nem varhato a jo-
vBben sem szignifikans eredménykilonbség, a homogén halozathoz ké-
pest. Hiszen ilyen kis terlleten, nem lehet szdmitani nagy kilonbségek-
re. ElImondhato, hogy egy kiterjedtebb, 100-200 hektar kozotti terileten
domborodna ki igazan a koztes mivelés haszna.

Okolégia, tarsadalom: Ami viszont mar ezen a kis probateriileten is
megmutatkozik, hogy lehetséges egy 0sszetettebb Ultetvény létrehozésa,
melynek, élémunka igénye, és dsszes kiadasa alacsony, tehat alkalmas-
sa teheti az Ultetvényt kisgazdak szamara is. A helyi lakosok is képesek
kialakitani hasonlo ultetvényeket, ahol tobb labon allva, biztos jovede-
lemforrést érhetnek el maguknak.

Arabkavé: Mindenképpen érdemes létrehozni sajat csemetekertet,
amelyre az elsé termesbdl lehetbéség adddik. Ez megtortént, és elmond-
hatd, hogy 2022 év végére (november, december) kialakitasra kerilhet,
egy Ujabb terllet. Mindemellett hasznos beruhazas lehetne a kaveé to-
vabbi feldolgozasahoz sziikséges berendezések, mint kavé bogy6zo,
porkold megvasarlasa, amellyel nagy értékndvekedés érhetd el. Minden-
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képpen hozza kell tenni, hogy egy ilyen nagyobb beruhazas, csak akkor
lehet nyereséges, ha ndvelnénk a kavéteriletet, és joval nagyobb meny-
nyiségl kavé kertlne feldolgozasra.

Makadamdio: A kavé csemetéket 2023-ban kovetheti a makadamdio
csemetekert, hiszen varhatdan ekkora begyijthetd lesz megfelelé meny-
nyiségi termés a tovabb szaporitas érdekében. Ebben az esetben az yj
terilet koltség igénye jelentdsen lecsokken, és az eredeti Ultetvény to-
vabbi hasznosulasat eredményezi. A makadamdi6 esetében is javasolt a
jovében feldolgoz6 berendezések megvasarlasa, am mindezen beruha-
zasok, csak az elsd jelentGsebb dié termés idejében lesznek relevansok.

FELHASZNALT IRODALOM

Deak, Istvan Gyorgy, Ultetési halézati kisérlet Zambiaban makadamdié-arabkavé iltet-
vényeken In: Lett, Béla; Gal, J.; Horvath, S.; Molnar, K.; Schiberna, E.; Stark, M.
(szerk.) Tanulmanykétet Mészaros Karoly Tiszteletére 2020

Perdona- Soratto, (2015) a higher yield and economic benefits are achieved in the
macadamia crop by irrigation and intercropping with coffee. Sci. Hortic. (Amster-
dam) 185:59-67. doi:10.1016/j. scienta.2015.01.007 World bank (2020)
Population of Zambia, Forrés:

https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.TOTL?locations=ZM

Zambian Parliament, (2021),Forras: https://lwww.parliament.gov.zm/

Lakitelek 135



AMERIKAI KORIS ES ZOLD JUHAR ENERGETIKAI
JELLEMZOI

Koman Szabolcs - Lehoczki Marcell

Soproni Egyetem, Faipari Mérndki és Kreativipari Kar, Faipari és Miszaki Intézet,
koman.szabolcs@uni-sopron.hu

KIVONAT

Az invazids fafajok energetikai jellemzdi még kevésbé ismertek, ezért a zold juhar és
az amerikai kris esetében sem allnak még rendelkezésre ilyen jellegli vizsgélati ered-
mények. Ennek a két fafajnak az égéshdje a fatest és a kéreg esetében is hasonlo
nagysagrendet mutat egyéb fafajokkal. A fatest esetében nincs kozottiik szamottevé kii-
[6nbség, a kéregnél viszont mar az amerikai kéris égéshdje magasabb. A fatest hamu-
tartalma mindkét invaziés fafaj esetén par szazalék, a zold juhar értéke viszont masfél-
szerese az amerikai kdrisének.

KULCSSZAVAK: amerikai kéris, zéld juhar, égéshé, hamutartalom

BEVEZETES

Az invazios fafajok visszaszoritasa hazankban is jelentds feladat elé al-
litja az erdégazdalkoddkat. Az amerikai kéris folyoink mentén, az artere-
ken orszagszerte megjelenik, egyedszama és az altala okozott terme-
szetvédelmi probléma sulyossaga terlletenként valtozd (Bartha, Csiszar
2021). A z0ld juhar jelenléte elsésorban az alféldi teriileteken jelentd-
sebb, de mivel j0l tlri a varosi korilményeket is, ezért a telepiléseken is
gyakran talalkozhatunk vele.

Az invazios fafajok faanyagtudomanyi tulajdonsagai még kevésbé kuta-
tottak. Ezek kdzé tartoznak az energetikai jellemzOk, amely szempontja-

bél a kiilonbdzo fafajok energianyerés céll felhasznalasat azok égéshé-
je, hamutartalma és egyéb égés jellemzdi jelentésen meghatarozzak.

Az energetikai jellemzdk szempontjabdl fontos, hogy kilonvalasszuk a
fatestet és a kéreget. Ezek a farészek mind az égéshd, mind a hamutar-
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talom szempontjabol jelentds kilonbségeket mutathatnak. A fatesthez
viszonyitva a kéreg nagyobb valtozékonysaggal rendelkezik a hamutar-
talom tekintetében. A faanyag éaltalaban relativ alacsonyabb hamutarta-
lommal rendelkezik, mig a kéreg jelentésen magasabbal. Jelen kutatas
celja, hogy ezek az energetikai jellemz6k hogyan alakulnak a vizsgalat-
ba bevont invazios fafajok esetében.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat alapjaul szolgalo amerikai kéris és z0ld juhar torzsekbdl
orlémalom segitségével kerultek elkészitésre a kisérleti anyagok. Az
égéshd és a hamutartalom vizsgalatok a vonatkozé szabvanynak megfe-
leléen torténtek, mind a farész, mind a kéreg esetében. Mindkeét vizsgalat
abszolut széraz mintakon tortént.

EREDMENYEK

A vizsgalt amerikai kéris és zold juhar faanyaganak égéshdéje hasonld
nagysagrendet mutat mas fafajokéval (1. abra). A két fafaj kozt az égés-
hd tekintetében gyakorlatilag nincs kulonbség. Az amerikai kéris ezen
energetikai jellemz6je megegyezik a magas korisével.

Fatest égéshdje

19,9

19,7
196

19,5

194
193
192

Z6ld Juhar Amerikai Kéris Magas kéris (Sulget  Bélvanyfa (Fehér, Lucfenyd (Sulg et al
al. 2021) Koman 2014) 2021)

Egéshé (MJ/kg)

1.4bra Fatest égéshéje
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A kéreg égéshdjének esetében mar jelentésebb kilonbség figyelhetd
meg a két vizsgalt fafaj kozt (2. dbra). Az amerikai kéris értékei 8%-kal
magasabbak a z0ld juharéhoz képest, mig a magas kérishez viszonyitva
ez az eltérés mar 10%.

A z0ld juhar esetében a két f6 farész kozul a fatest rendelkezik maga-
sabb égéshdvel, mig az amerikai kérisnél a fatest és a kéreg értékei
gyakorlatilag megegyeznek.

Kéreg égéshdje
20
19,5

19

18

Egéshs (M/kg)

17,5
17
16,5

Z6ld Juhar Amerikai Kéris Magas kdris (Sulget al.  Lucfeny8 (Sulg et al.
2021) 2021)

2.4bra Kéreg égéshdje

A faanyag hamutartalmanak nagysagrendje hasonloan par % (3. &bra),
mint ami &ltaldban a fafajokra jellemz6. A zdld juhar fatestének hamutar-
talma masfélszer akkora, mint az amerikai kérisé. Az amerikai kérisé pe-
dig ugyanilyen aranyban magasabb a magas kéris értékétdl. A kéreg
hamutartalmanak meghatarozasara a késébbiek kertl majd sor.
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Fatest hamutartalma

08

0,6

Hamutartalom (%)

04

02

Z6ld Juhar Amerikai K6ris Magaskdris (Sulget  Bdlvanyfa (Fehér, Lucfenyd (Sulget al.
al. 2021) Koman 2014) 2021)

3.abra Fatest hamutartalma

OSZEFOGLALAS

A vizsgélatba bevont amerikai kéris és z6ld juhar energetikai jellemzéi
nem maradnak el egyéb fafajokétol. A fatest égéshdjének esetében gya-
korlatilag nincs kilonbség a két fafaj kozt, a kéregnél viszont mar az
amerikai kdris értéke a magasabb. Hamutartalom szempontjabél a fatest
esetében az amerikai koris értéke a kedvezbbb. A vizsgalt jellemzbk
alapjan a két invazios fafaj energetikai célu felhasznalasa egyenértéki-
nek tekinthetd méas fafajokéval.
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A TERMIKUS KEZELES HATASA AZ AMERIKAI KO-
RIS ES A ZOLD JUHAR FAANYAGJELLEMZOIRE

Koman Szabolcs - Szmorad Gergely - Bak Miklés

Soproni Egyetem, Faipari Mérndki és Kreativipari Kar, Faipari és Mlszaki Intézet,
koman.szabolcs@uni-sopron.hu

KIVONAT

Az invazios fafajokat a vilag minden tajan igyekeznek visszaszoritani, ezért a faanya-
guk felhasznalhatosagahoz sziikséges alapvetd informaciok kevésbé ismertek a feldol-
gozoipar szamara. Hokezelés alkalmazasaval a kilénbdzé szilardsagi jellemzék jelen-
t6s mértékben megvaltoznak. Az amerikai kéris és z6ld juhar hajlitészilardsagat a hé-
kezelés jelentds mértékben csokkenti, elsésorban 200°C-on. A hajlitdé rugalmasséagi
modulus esetében viszont nincs jelentds valtozas sem 180°C, sem 200°C-on. A hdke-

zelés hatasara bekovetkezd tdmegveszteség az amerikai kéris esetében jelentdsebb.

Kulcsszavak: amerikai kéris, zold juhar, hékezelés, hajlitészilardség, hajlito ru-
galmasséagi modulus

BEVEZETES

Az invazios novényfajok terjedése és élbhely atalakitd hatasai vilag-
szerte jelentds kornyezeti problémat jelentenek. Ezen fajok tekintélyes
hanyadat fas szardak teszik ki (Onodi 2016). Az invaziés faj (6zonfaj) ki-
fejezést a szakirodalomban tobbféle értelemben hasznéljék. A legelter-
jedtebb definicio szerint a biol6giai invazié egy nem éshonos (idegen) faj
terjedését jelenti. Példaul az IUCN definicioja szerint csak azok az ide-
gen fajok tartoznak ebbe a csoportba, amelyek veszélyeztetik a termé-
szetes terlletek biodiverzitasat (Csiszar 2012).

A kilénbozé hékezelb eljarasok lehetdséget teremtenek olyan fafajok
felnasznalhatdsaganak novelésére, amelyeket a mai napig csak szlik
felnasznalasi terlileten alkalmaznak. A kiilonbdz6 valtoztatasok azonban
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minden esetben jarnak negativ mellékhatasokkal is, tehat a felhaszna-
lasnak megfeleléen kell kivalasztanunk az alkalmazandé eljarast (Bak
2013). A hokezelt faanyag egyik legnagyobb korlatja a mechanikai tulaj-
donsagok csokkenése. A hokezelés hatasara bekovetkezd valtozas
nagymértékben fiigg a fafajtél és az alkalmazott kezelési paraméterekté|
(Esteves et al. 2007).

Az invazivitassal foglalkoz6 irodalmak mennyisége az elmdlt évtizedek-
ben rohamosan ndvekedett, azonban ezek nem az egyes fajok faanyag-
tani tulajdonsagaival foglalkoznak. A tanulmany célja éppen ezért a ter-
mikus kezelés hatasa a vizsgalt fafajok faanyaganak tulajdonséagaira.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat alapjaul szolgald amerikai kdris és zold juhar torzsekbél ke-
szitett mintadaraboknak a hékezelése 10 oran keresztll 180, illetve 200
°C-on tortént. A hékezelést kdvetben a szilardsagi jellemzék meghataro-
zasahoz a probatestek kialakitasa és a vizsgalatok elvégzése a vonatko-
z6 szabvanyok alapjan torténtek, Instron 4208 tipusu univerzélis anyag-
vizsgald gépen. Az eredmények dsszehasonlitasa egy korabbi szakdol-
gozat (Tolnai 2018) vizsgalataihoz tértént, amelyben ugyanazon torzsek-
b6l szarmazd kezeletlen minték vizsgalata tortént meg.
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EREDMENYEK

A hajlitészilardsagra az alkalmazott hokezelés jelentds hatassal volt.
Megfigyelhetd (1. tablazat), hogy a kezelési hdmérséklet novekedésének
hatasara csokkent a szilardsagi érték.

| Hajlitoszilardsag [N/mm?]

Irodalmi ertek 180°C-on 200°C-on
(kezeletlen) hékezelt hékezelt
(Tolnai 2018)
Amerikai kc'):rls (Fraxinus 97 96 74
pennsylvanica)
Z6ld juhar (Acer negundo) 35 70 49

1.téblézat A hajlitészilardsag valtozésa a hékezelési hémérséklet fiiggvényében

Ez elsésorban annak a kémiai folyamatnak tudhaté be, hogy a poliézok
bomlasa kb. 190 C°-on kezdddik meg. Mind az amerikai kéris, mind a
z0ld juhar esetében latvanyos ez a folyamat. Mindkét fafaj esetében ko-
zel 20%-o0s hajlitoszilardsag csokkenés tapasztalhaté a 200°C-on tortént
kezélés esetében a 180°C-oshoz képest. A tdnkremeneteleknél fafajtdl
és kezelési hémérséklettdl flggetlendl rideg torési kép figyelhetd meg.
Az amerikai kéris 180°C-o0s kezelésnek kitett mintai hasonl6 értékekkel
rendelkeznek, mint a kezelés nélkiliek. A z6ld juhar esetében, pedig az
osszehasonlitas alapjat képezé irodalmi értékhez képest még magasabb
értéket mértlink ezen a héfokon.

A hékezelt mintak hajlitd rugalmassagi modulus értékei (2. tablazat)
nem mutatnak jelentds eltérést a kezelés nélkuliekhez képest. Az ameri-
kai kérisnél a hdmérséklet emelésével minimalis novekedés tapasztalha-
t6, mig a zold juhar esetében a kapott értékek kdzt nincs érdemi kilonb-
ség.
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2.t4blazat A hajlité rugalmassagi modulus véltozésa a hékezelési hémérséklet

figgvényében
Hajlité rugalmassagi modulus [N/mm?]
Irodalmi érték 180°C-on 200°C-on
(kezeletlen) hékezelt hékezelt
(Tolnai 2018)
Amerikai kprls (Fraxinus 11400 10501 11622
pennsylvanica)
Z6ld juhar 7240 7100 6949
(Acer negundo)

A hajlitészilardsag jelentés csokkenésére ad magyarazatot a hdkezelés
altal okozott tomegcsokkenés (3. tablazat). Megfigyelhetd, hogy maga-
sabb kezelési hémérséklet alkalmazasaval nagyobb a tomegveszteség
értéke.

3.tablazat A tdmegveszteség valtozasa a hékezelési hémérséklet fiiggvényében

Zold juhar Amerikai koris
(Acer negundo) (Fraxinus pennsylvanica)
{E:e:z]elesw hémérséklet 180 200 180 200
;;Zregveszieseg 26 77 36 121

A 20°C-os hémérséklet emelkedés a zold juhar esetében haromszoros,
mig az amerikai kdrisnél kozel 3,5-szeres tomegcsokkenéssel jar. A két
fafaj viszonyaban mindkét alkalmazott hémérséklet esetében az amerikai
kdris mintak veszitettek tobbet tomegukbdl.

OSZEFOGLALAS

Hbkezelés hatasara az amerikai kéris és a z0ld juhar esetében is meg-
figyelhetd tomegveszteség. Ennek mértéke az alkalmazott hdmérséklet
novekedésével egyre jelentésebb. A vizsgalt két fafaj kozil a tdmeg-
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csokkenés az amerikai kéris esetében jelentésebb. A hajlitdszilardsag
esetében a 200°C-os hdkezelésnél 20% korili szilardsagcsokkenés ta-
pasztalhato a 180°C-oshoz képest. A hajlitd rugalmassagi modulus ese-
tében a hékezelésnek minimalis hatdsa van mindkét fafajra, az alkalma-
zott hdmérséklettdl fuggetlendl.
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TARTALMI KIVONAT

Az észak-amerikai eredetii tlgy csipkéspoloska (Corythucha arcuata Say, 1832) az
elmult tobb mint 20 év alatt az eurdpai tdlgyesek egyik jelentds karositojava valt. Eddig
27 tolgyfajt azonositottak, mint potencialis tapnovényét, igy hazankban kézel 600 ezer
hektarnyi tolgyes szolgalhat tapndvényéll, ezaltal nagy dkologiai és 6kondmiai jelentd-
séggel bir. Az invazios fajok sikerességének megértéséhez és ezaltal hatékonyabb no-
vényvédelmi, illetve erdévédelmi stratégiak kidolgozasaban egyre szélesebb korben al-
kalmaznak genetikai modszereket.

Kutatasunk soran a tolgy csipkés poloska 18 eurdpai és kis-azsiai populaciéjabol
szarmaz6 73 egyedét vizsgaltuk meg molekularis genetikai modszerekkel. Osszesen 10
haplotipust mutattunk ki az COI 546bp hossz( génszakaszarol. Olaszorszagbdl, Svajc-
bél és Szlovéniabol 6sszesen 3 haplotipust azonositottunk, mig Térokorszagbdl 8-at.
Amig az elsé beteleplilési esemény helyszinei genetikai mintazat alapjan is elkilonithe-
t6k (Olaszorszag, Svajc és Szlovénia az egyik, Torokorszdg a mésik), addig a kettd
kézti terilet (Balkan, Kézép-Eurdpa) pontosabb feltdraséhoz tovabbi populacidkra és uj
modszerek alkalmazésara lesz szlikség.

KULCSSZAVAK: tslgy csipkéspoloska, invézios faj, tolgyek, populécio genetika
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BEVEZETES

(Gy. Csoka et al. 2020). Megtelepedése egymastol fuggetlendl két hely-
szinen is bekdvetkezett, eldszor 2000-ben Olaszorszagban, majd 2002-
ben Torokorszagban. A kontinensen ativeld gyors terjeszkedése csak 8-
10 évvel késdbb indult meg. A tolgy csipkéspoloska Eszak-Amerikaban
6shonos, ahol Kanada déli részén, valamint az USA keleti felén
széleskorben elterjedt (Drake and Ruhoff 1965). Széles tapndvény
spektrummal rendelkezik, melyek kozil a télgy fajok (Quercus sp.) a 6
tapnovényei (Gy. Csoka et al. 2020).

A faj biologiajarol viszonylag kevés ismeretanyag all rendelkezésre, mi-
vel Gshazajaban Okologiai, valamint gazdasagi jelentésége csekély. Ez-
zel szemben Eurdpaban gyors terjeszkedésével, és szaporodéasaval ha-
mar invazios fajja valt és jelentés karokat okoz az 6shonos tolgyesekben.
Az imagok és a nimfak majustdl szeptemberig a levelek fonakan szivo-
gatnak, ami a levelek elszinezédéséhez vezet és a korai lombhullast
okoz (Gy. Csoka et al. 2020). A néstények a levél fonaki oldalan helyezik
el tojasaikat. Kifejlédéstikhdz kb. 30-45 nap szlikséges. Eurdpaban 2-4
generaciojuk lehet évente. Imagd alakban telelnek at a kéregrepedések-
ben, valamint a meglazult kéregdarabok alatt. Az ellenik valé védekezés
lehetéségeit tobb megkdzelitésben kutatjdk (F. Balacenoiu et al. 2021;
M. Kovag et al. 2020).

A genetikai modszerek hasznos informaciokkal szolgalnak az invaziés
fajok sikerességének megértésében (Kirichenko et al. 2017). Ezek a
maodszerek segitenek az invazioés fajok forraspopulacidinak, az alapité
populaciénak azonositasaban, valamint az invaziés utvonalakat feltara-
saban, és nem utolsésorban a betelepedések szdmanak meghataroza-
saban (Estoup & Guillemaud 2010; Kirichenko et al. 2017). Ezen ismere-
tek birtokaban hatékonyabb névényvédelmi stratégidkat alakithatunk ki.
Kutatasunk célja 1) a tolgy csipkéspoloska betelepedések szdmanak
meghatarozésa; 2) az ivazios Utvonalak és 3) az invaziés terileten bell
kimutathaté genetikai mintazat feltarasa mitokondrialis DNS markerekkel.
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ANYAG ES MODSZERTAN

A t0lgy csipkéspoloska egyedeit 9 eurdpai orszag (Olaszorszag, Svajc,
Szlovénia, Magyarorszag, Romania, Horvatorszag, Bulgaria, Gordgor-
szag és Torokorszag) 18 kilonbozé foldrajzi helyszinérdl gydjtottuk be. A
mintakat feldolgozasig 4 °C-on 96%-0s alkoholban téroltuk. A DNS kivo-
nast Gen Elute Mammalian Genomic DNA Miniprep Kit (Sigma-Aldrich)
segitségével gyartdi protokoll szerint hajtottuk végre. A kinyert DNS-t -
20°C-on taroltuk. A COI génszakasz felszaporitasahoz az S1718 és
A2411 primerparokat hasznaltuk (Jordal et al. 2011). A mintak
szekvenalasat a Macrogen Laboratoriumaban (Amsterdam, Hollandia)
vegezték.

A leolvasasi eredményeket Finch TV 1.4.0 programmal ellenériztik le
és a ClustalX programmal illesztettiik (Thompson et al. 1997). A geneti-
kai tavolsagot Kimura 2-paraméterrel a MEGA 5.02 szoftver segitségével
szamoltuk (Tamura et al. 2007).

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A t6lgy csipkés poloska 73 egyedének mitokondrialis COIl génjének
946bp hosszu szakaszarol 6sszesen 10 haplotipust mutattunk ki. A vari-
abilis poziciok szama 11 (2,02%), ahol az egyes haplotipusok 1-5
pontmutécioban tértek el egymastél. A leggyakoribb haplotipus a HT2
(49,3%), HT1 (13,7%), és a HT6 (13,7%) volt. A HT6-ot csak Gorogor-
szaghol és Bulgariabdl sikertlt kimutatnunk. A HT8-as unikalis az olasz,
svajci, valamint a magyar populéciokra. A legtobb haplotipust Torokor-
szagbdl kertlt el6i (ezek kozil a HT3-5, HT9-10 szingletonok). Olaszor-
szagbol, Svajcbol és Szlovéniabol 6sszesen harom haplotipust mutat-
tunk ki, mig Tordkorszagbol nyolcat. Amig az elsé betelepllési esemény
helyszinei genetikai mintazat alapjan is jol elkilonithet6k (Olaszorszag,
Svajc és Szlovénia az egyik, Torokorszag a masik), addig a ketté kozti
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terilet (Balkan, K6zép-Eurdpa) pontosabb feltarasahoz tovabbi popula-
ciokra és Uj modszerekre lesz szlkségunk.

Lakatos és munkatarsai (2022) a platan csipkéspoloska esetén hasonl6
hosszisagu DNS szakaszokat vizsgalva joval magasabb egyedszam
mellett is csupan két haplotipust mutatott ki Eurdpabdl. A tolgycsipkés
poloska esetén kimutatott haplotipus szam jelent6ségét néveli, hogy a
két csipkéspoloska faj kilonboz6 idéléptéki invazios hattérrel rendelke-
zik. Mig a platan csipkéspoloskanak megkozelitéleg 60 év allt rendelke-
zésre, addig a tolgy csipkéspoloska alig tobb mint 20 éve van jelen Eu-
ropaban.

OSSZEFOGLALAS

Kutatasaink soran a t6lgy csipkés poloska 73 egyedének COI génjének
vizsgalata sorén 10 haplotipust mutattatunk ki a faj invazids tertletérél.
Magas a haplotipusok szdma Torokorszagban, kdzepesen magas Ko-
zép-Eurdpaban. A kolonizaciés utvonalak és genetikai mintazat nem fed
at telies mértékben. A t6lgy csipkéspoloska joval magasabb genetikai
valtozatossagot mutat az invazios teruleten, mint kozeli rokona, a platan
csipkéspoloska. A tovabbiakban tervezett munka: mintavételezés a ter-
mészetes elterjedési terlletrdl, a minta elemszam és mintaveételi helyek
novelése Eurdpabdl, valamint tovabbi modszerek kiprobalasa (NGS).

KOSZONETNYILVANITAS

A minték gydjtéséért koszonetet szeretnénk mondani Balogh Csabé-
nak, Maarten De Groot-nak és Serap Mutun-nak.
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FOTOANALITIKUS FAANYAGFELVETELEZES
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
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2Soproni Egyetem, Erdé- és Természeti Eréforras-gazdalkodasi Intézet, Sopron
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TARTALMI KIVONAT

Kutatésaink soran a sarangolt valasztékok kiilénb6z6 szambavételi mddszereit vizs-
galtuk. Ezek kéziil jelen cikkiinkben haromféle fotdanalitikus mddszerrel végzett fa-
anyag felvételezés eredményeit hasonlitottuk 6ssze az erdész kézi felvételezésével, és
az altalunk végzett egyenkénti kbb6zéssel.

KULCSSZAVAK: sarang, szambavétel, fotéanalitika

BEVEZETES

A gyakorlatban a faanyag felvételezésére (szambavételére) a legelter-
jedtebb modszer a kézi eszkdzOs mérés, és az ezt kovet6 térfogatszami-
tas, azaz a kézi eszkdzos kobozés. Jelenleg Magyarorszagon ez az el-
fogadott modszer.

Az informatikai eszkozok fejlédésének kdszonhetben az utdbbi években
megjelentek a kiilonbdz6 fotdanalitikus faanyagfelvételezési mddszerek.

A fotofeldolgozason alapul6 eljarasok alapja az a hipotézis, mely szerint
a sarang végen a buttfellletek olyan részaranyt foglainak el a tertletbél,
mint amekkorat a témér faanyag a térrészbdl (Pasztory - Bércsok - Boros
- Edelényi, 2010). Nekiink a Dr. Pasztory Zoltan altal a SOE FMK Inno-
vaciés kozpontban kidolgozott Sarang v2.1 programmal volt lehetésé-
gunk méréseket végezni.
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A VIZSGALATOK LEIRASA

A vizsgalatokat a Szombathelyi Erdészeti Zrt. Sarvari Erdészetének
Csénye 1/C és Csénye 5/A, valamint az Egererdd Zrt. Méatrafuredi Erdé-
szetének Gydngyospata 26/C erdérészleteiben végeztilk.

A kovetkez6 mddszerekkel tortént a sarangolt valasztékok
adatfelvételezése:

- kézi eszk0zos kobozéssel az erdész altal megszokott modon;
- altalunk végzett egyenkénti felvétellel centiméteres pontossaggal;
- fotoanalitikusan, ezen belil 3 féle modszerrel.

A vizsgalatokat fotdanalitikus mddszerrel sokszor nem lehetett elvégez-
ni ugyanis a rakatok nem voltak a felvételkészitéshez megfelelbek. Ne-
hany példa erre:

- A sarangban vagy a maglyaban a butifeliletek, nem voltak egy
sikba rakva, kozottik nagyon nagyok voltak az eltérések (akar
0,5m is!), ezaltal mar a fotdzasi tavolsagot se lehetett pontosan
meghatarozni.

- A sarang vagy a maglya el6tt tul nagy, illetve tul sok ndvényzet
volt, ami eltakarta, a vagaslapi felliletek nagyrészét.

- A sarangok vagy a maglyak szorosan egymas modgé voltak
rakasolva, esetlegesen tobb sorba is, igy a masik oldalrél sem
lehetett hozzaférni.

Terepi munka:

A terepi mérések alkalmaval a sarangok bitlijének felliletérél a vagas-
lapra merélegesen készitettiik a fényképeket. A fényképezégép egy Ca-
non IXUS 200 IS tipus volt. Egy vizsgalt sarangrol, altaldban nem egy
fénykép készllt, ugyanis ezek tobb tiz méter hosszan voltak rakasolva.
Egy felvételre semmiképpen nem férne ra gy a rakat, hogy az ne szen-
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vedjen torzulast. Ennek kikliszobolése érdekében, egy fotora altalaban 3
— 5 méter szélesség( rakatrész keriilt fel. Ahhoz, hogy az egyes rakatré-
szekrol készult képek egymashoz illeszthetok legyenek, a rakatrész ha-
tarokat fliggélegesen elhelyezett mérdszalaggal jeloltik meg. A két mé-
részalag kozotti pontos tavolsagot szintén mérészalaggal meértik.

Az altalunk hasznalt legkisebb fényképezési tavolsag 2,5 m volt. Ennél
kisebb tavolsaggal, ezen modszer esetében, nem érdemes dolgozni,
ugyanis a pontossag rovasara mehet. Ha tul kozelrél fotézzuk a
sarangot, a kép szélére esO fadarabok torzulast szenvednek, ezaltal el-
torzitva a valds vagaslapi fellleteket és nagysagukat. A fotozasi tavolsag
mérésére Leica DISTOTM D3 késziiléket hasznaltunk.

Labor munka:

A kobozésre tobbféle modszer és lehetbség van a Sarang v2.1 prog-
ramban. Ezek kézil mi harmat alkalmaztunk: az ,auto k6b” -6t, az ,egye-
di kéb” -6t, valamint az ,RGB kob” -6t.

Az ,Auto kob” esetén a program automatikusan felismeri a
butlfelileteket. J6 képmindségl felvétel esetén a bltifelliletek tobbsé-
gét megtalalja a program és bekarikazza (korrel) vagy korbejelli (sok-
szoggel) a fellleteket attol fliggden, hogy melyik lehetéséget valasztot-
tuk. Szlikség esetén ezek korrigalhatok.

Az Egyedi kdb” modszere idéigényesebb az el6z6hdz kepest, mert
egyesével torténik a butlfellletek kijelolése, a buth feliletekre koroket
helyezve. Miutan itt telies mértékben csak a feldolgozd személyén mal-
nak a jelolések, precizen végezve a feldolgozast, innen nyerhetéek a ha-
rom modszer kozil a legpontosabb kobmeter értékek.

,RGB kdb” az utébb emlitett modszerhez képest valamennyivel auto-
matizaltabb, de az auto kébhdz képest joval lassabb. A vagéaslapi felile-
tek megtalalasa a szinfelismerésen alapul. Az adott bitlfellletre kattint-
va, a program elemzi, hogy hol talélja még meg a képen a kivalasztott
pixel szinkddjat, vagyis az ahhoz hasonld szind fellleteket. It is lehetd-
séglnk van korrigalasra. Csokkenthetjik a jelolések nagysagat illetve el-
tavolithatjuk, olyan helyekrél, ahol egyébként sem volt vagaslapi felllet,

Lakitelek 152



vagy értelemszer(ien kiegészithetjik a vagaslapi jeldléseket, ahol eset-
legesen hianyosak. Ezen mddszer soran tudjuk bejel6lni a legpontosab-
ban a vagaslapokat, de nagy hatranyt jelent, hogy az egymast takaro
butlfellletek, egy feliletbe fognak olvadni, ami igy kisebb tertiletet jelent,
mintha kilon Osszegeztiik volna azokat. Ezaltal a kobméter értékek itt
valamennyivel alacsonyabbak lesznek, mint az el6z6 kobozési modok
esetében.

VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A Csénye 5/A és 1/C erddrészletekben csak egy-egy rakat esetében
volt lehetéséglink egyenkénti felvételezésre, illetve csak ezen rakatok
felvétele tortént mindharom fotdanalitikus mddszerrel (1. tablazat).

1. tablazat. A felvett fatbmeg a Csénye 5/A és 1/C erd6részletekben

Erdész kezi Sajat kezi Fotoanalitikus
felvétele felvétel felvételezés

Auto | Egyedi| RGB

Csénye
oh 22,00 2170 1938 | 2143 | 2007
Csf'}';y"' 52,00 5469 | 4669 | 4984 | 4796

A 2. tablazatban az erdész felvételezéséhez viszonyitjuk a tobbi adatot.
A kobméterben kapott eltérések olvashatoak ki a narancsszinnel jelolt
részbdl, a szézalékos eltérések pedig a zolddel jel6lt részbdl.
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2. tAblazat. A felvett fatbmegek k6zétti kiilbnbség a Csénye 5/A és 1/C erdBrészletekben

Erdész kézi Erdész kézi
fe_lv.etele'es saj.at Erdész kézi felvétele és fotoanalitikus fe_lv.etele'es saj'at Erdész kézi felvétele és fotdanalitikus
kézi felvételezés ; PO _ kézi felvételezés i o i,
PR felvételezés killonbsége kéregben e felvételezés kiilonbsége kéregben
kiilénbsége kiilénbsége
kéregben kéregben
] Auto | Egyedi | RGB - Auto | Egyedi | RGB
[m’] [m’]
Csénye , ]
5IA 0,30 2, fo,ﬂ 1,36 1 b 25 -8,
Coenve 269 Ei_ 5.17% 000 | ) 7,

A Csénye 5/A erdérészletben az erdész és az altalunk végzett dara-
bonkénti felvételezés, nagyon minimélis eltérést mutat. Kevesebb, mint
1,5 %-kal mértlik kevesebbre a rakat térfogatat. Azonban ez a klonbség
Csénye 1/C erdérészletben mér kicsivel tobb mint 5 %, itt ennyivel mér-
tlnk tobbet az erdészhez képest. Ennek oka, hogy a sarangban lévé
egyedek atméréje atlagosan csak 8 — 15 cm kozott valtozott, valamint a
koztlk 1évé hézagok nagyon minimalisak voltak. Ezen atméré interval-
lumban az erdész altal alkalmazott atszamitasi tényez6 kevésbé ol
hasznalhato.

Az 6sszehasonlitdsok alapjan kijelenthetd az is, hogy az erdész felvéte-
le és a fotoanalitikus modszerek kozll az egyedi kobozési modszerrel
nyert adatok kulénbsége szintén nem szamottevd, igy elfogadhatoak
lennének ezen mddszerrel felvételezett kobméter adatok is.

A Gydngyospata 26/C erdérészletben az dsszes kitermelésre kerllt fa-
anyagot egyenként felvettlik, illetve mindharom fotéanalitikus médszerrel
kiértékeltuk (3. tablazat).
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3. tAblazat. A felvett fatbmeg a Gydngydspata 26/C erdérészletben

Erdész kézi | Sajat kézi Fotoanalitikus
. . felvetele felvétel felvételezés
Gyongydspata 26/C Auto Egyedi RGB

Osszesen 237,96 267,82 260,21 269,28 260,15

£3 WU £0,00 i RV £0,0U £2,Ud

0L, 0 20, U0 20,34 £0

4. tablazat. A felvett fatbmegek kozotti kiilonbség a Gydngydspata 26/C erdérészletben

Er:'. n ‘ ot Erde . _.,_‘ N .Iiiiku; EMée'z-?ajil Erdész-fotoanalitikus eltérés
Gyongydspata 26/C = = chircy
yongy Ao | Egredi | RGB Ao | Egyedi [ RGB
[m3) = % m
Gsszesen 29,96 2225 | 3132 [2219 Bas% | fa16% | pasw
= 3 E o7 [0 E [Woo: |
KOSZONETNYILVANITAS
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NEMESNYAR ES BUKK ALLOMANYOK
HARVESZTERES KITERMELESENEK OSSZEHA-
SONLITO VIZSGALATA

Dr. Horvath Attila Laszl6 - Szakalosné dr. Matyas Katalin

Soproni Egyetem, Erd6- és Természeti Eréforras-gazdalkodasi Intézet, Sopron
ahorvath@uni-sopron.hu

KIVONAT

A harveszterekkel mar nem csak fenyves allomanyok kitermelése valdsithaté meg ha-
zankban, hanem tdbbek kdzott a nemesnyarasok és a hozzajuk hasonldé megjelenésii
(térzsalak) biikkdsok is. Ezen keét tipusu allomany harveszterrel végrehajtott fakiterme-
Iését vetjiik Ossze terepi adatfelvételezéseink alapjan. Nettd fatérfogat csoportok vonat-
kozasaban vizsgaltuk a fakitermelések idétartamanak és fajlagos idészikségletének
alakulasat.

KULCSSZAVAK: harveszter, nemesnyér, biikk, fakitermelés idétartama, fajlagos id6-
sziikséglet

BEVEZETES

A Magyarorszagon dolgoz6 90-100 db harveszter nemcsak az alfoldi
régioé fenyveseiben és nemesnyarasiban figyelheték meg, hanem az or-
szag domb és hegyvidéki lombos allomanyaiban is. Az évek soran sza-
mos terepi vizsgalat tortént, tobbek kozott akacos, tblgyes, cseres,
nemesnyaras €s ahhoz torzsalak tekintetében hasonld megjelenésii
biikkds allomanyok fahasznalata soran.
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ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

Kutatasunk arra iranyult, hogy a két tipusu allomanyaban végrehajtott
munka id6tartama és fajlagos idésziikséglete milyen mértékben kiilonbo-
zik adott faegyedekre, netto fatérfogatra vetitve. Nemesnyar és bukk al-
lomanyok kitermelése soran terepi adatgydjtéseket végeztink folyama-
tos idéméréses modszerrel, mely soran rogzitésre keriltek tobbek kozott
a miveletelemek és azok befejezé idépontjai, faegyedenként termelt va-
lasztékok szdma és mérete (hossz, csucsatméré). Ezek alapjan megha-
tarozhato volt a miiveletelemek id6tartama, a faegyed kitermlésének idé-
tartama, az egyes faegyedek netté fatérfogata. Tovabbéa az idétartam és
a nettd fatérfogat hanyadosa alapjan a fajlagos idésziikséglet.
Nemesnyar és bikk alloményokban harveszterrel végrehajtott fakiterme-
lés hasonlé és mégis kilonbozb. A vagasos uzemmddban kezelt bik-
késben novedékfokozd gyérités tortént. A fak atlagos életkora 81 év, at-
lagos famagassag 31 m, az atlagos mellmagassagi atmérd pedig 39 cm,
a 95%-os zarodas mellett a fakészlet 567 m+/ha volt. A nemesnyérasban
tarvagast hajtottak végre. A fak atlagos életkora 20 év, atlagos famagas-
sag 23 m, az atlagos mellmagassagi atmérd pedig 22 cm, a fakészlet
131 m:/ha volt. A hasonldsag a kitermelt térzsek alaki tulajdonsagaban is
megmutatkozik. Nemesnyéar esetében a torzsek egyenesek, kissé aga-
sak (kevés vékony oldalag), tovabba nem voltak villasak. Bukk esetében
a kitermelt fak 10%-a volt sikgdrbe, a tobbi egyenes. A torzsek 30%-a
volt kissé agas, a tobbi agtiszta. A villas torzsek részaranya 25% kordl
mozgott. A késbbbi adatok alapjan lathatd, hogy a névedékfokozd gyéri-
tés soran a blkkosbdl kitermelt faegyedek fatérfogat hasonld a
nemesnyaras faegyedihez. Alapvet6 kilonbség a korona szerkezetében
mutatkozik.

Lakitelek 157



EREDMENYEK

A kitermelt faegyedek esetében meghataroztuk a fajlagos id0szikségle-
teket. A 1. &bran harveszteres fakitermelés egyes fakra vonatoztatott, faj-
lagos idGszukségleteinek eloszlasai lathatok. A kitermelt bikk faegyedek
35%-ban 1 nm: faanyag kitermelése 1,0-1,5 percet, mig a faegyedek
55%-ban 0,5-1,5 percet vett igénybe. Nemesnyar esetében a fajlagos
idésziikseéglet, a fak 40%-ban 1,0-1,5 min/nm: és 65%-ban 0,5-1,5
min/nm:, Az atlag nyarnal 1,52 min/nm:, blkknél 1,45 min/nm:. Ezek
alapjan nagyon hasonlo6 a két fafaj harveszteres kitermelése.

Kilonbség az atlag és median értékek nettd fatérfogat csoportonkénti
alakulasanak vizsgalata soran jelentkezik (2. abra). A fakitermeléseket
hasonld méretli és teljesitményl, de mas gyartmanyu harveszterekkel
hajtottak végre. Nemesnyar esetében az idéadatok kozel emelkedd ten-
denciat mutatnak. 1 nm: feletti a faegyedek mar nagy koronaval, vastag
oldalagakkal rendelkeznek melyek levagasa jelentds idoszukséglettel jar.
Bukk esetében az id6adatok jellemzden 1-1,5 perc kdzott mozognak.

300 100% 300
90%
240
250 80% 250
70% 200
—_ 60% o
o) =
= 50% > 150
o =
40% =
30% 100
20% 50
3 g 10%
I o
TN T AR T
o w o
2o ddgSHam
Fajlagos idgszukséglet Fajlagos id&sziikséglet
(min/nm3) (min/nm3)

1. bra: Biikk és nemesnyar alloméanyban harveszterrel végrehajtott fakitermelés egyes fak-
ra vonatoztatott, fajlagos id6sziikségleteinek eloszlasa.
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2. &bra Atlag és median értékek alakulasa: idétartam és fajlagos idésziikséglet esetében
netté fatérfogat csoportonként

A fajlagos idésziikséglet esetében joI megmutatkozik nyar esetében az al-
kalmazott harveszterfej optimuma (0,3 - 1,0 nm:, d..: 20-30 cm). Blkk eseté-
ben ez ennyire nem egyértelm(, ennek oka pedig az, hogy kevés olyan fa-
egyede kertilt kitermelésre, amely az optimumon kivil esett. Az egyes fak
kitermelésére vonatkoztatott fajlagos idészikségleti adatok nettd fatérfogat
csoportonkénti eloszlasanak vizsgalata mélyebb dsszefliggéseket mutat
meg az atlagidéknél és medianiknal (3. &bra).
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Fajlagos iddsziikséglet
(min/nm3)

2,00
1,00 o Illl++*H : ‘
L | =

0,00
Nettd fatérfogat csoportok B (nm3)

7,00

6,00

iﬁﬁ 'L--ll*i

0,00

Fajlagos iddsziikséglet
(min/nm3)

Netté faterfogat csoportok NNY (nm3)

-0,000-0,099 m3-0,100-0,199 m3-0,200-0,299 m3-0,300-0,399 m3-0,400-0,499 m3
-0,500-0,599 m3-0,600-0,699 m3-0,700-0,799 m3-0,800-0,899 m3-0,900-0,999 m3
*1,000-1,099 m3-1,100-1,199 m3-1,200-1,299 m3-1,300-1,399 m3-1,400-1,499 m3
1,500-1,599 m3-1,600-1,699 m3

3. bra: Biikk és nemesnyar allomanyban harveszterrel végrehajtott fakitermelés id6tartaméanak
eloszlasa nettd fatérfogat csoportonként

Fajlagos idészikségleti adatok nettd fatérfogat csoportonkénti eloszla-
sanak vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy a 2. abran lathat6 tenden-
ciak helytallok, az adatsorok kevés kiugré adatot tartalmaznak, igy az at-
lag és median értékek nem torzultak. Az 3. abran lathato netté fatérfogat
csoportonkénti  dobozok az interkvartiliseket tartalmazzak, azaz
adathalamazok k6zéps6 50%-at. Tehat a legjellemzébb adatok altal raj-
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zolédnak ki a fajlagos idészilkségletek (dontés, dontés-gallyazas, faki-
termelés) tendenciai, melyek igy megbizhatdak.

OSZEFOGLALAS

A kutatas eredményeképpen megallapithatd, hogy a vizsgalt erdérész-
letekben a nemesnyar és bikk allomanyok harveszteres kitermelésében
er6s hasonldsag mutatkozik. Ennek oka az allomanynevelésnek koszon-
het6 hasonlé habitus és az allomanyviszonyoknak megfelelé gép és
harveszterfej alkalmazésa.

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen publikacio a ,GINOP-2.3.3-15-2016-00039 - Fas biomassza ter-
mesztési feltételeinek vizsgalata” cimi projekt tdmogatasaval valosult meg.
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MILYEN ViZHAZTARTASRA GYAKOROLT
HATASAI LEHETNEK AZ ALFOLDI ERDOKNEK
A VALTOZO KLIMA TUKREBEN?

Bolla Bence és Szabo Andras

Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézet Okolégiai és Erdémiivelési Osztaly

KIVONAT

Az alfoldi erd6k sikeres fenntartasban a hozzaférhetd vizkészletek jelentik a legfonto-
sabb limitalé tényezd hazankban. A klimavaltozas varhaté kovetkezményei: a vegetaci-
0s idében hulld csapadék csokkenése, az extrém csapadékintenzitasu események gya-
korisaganak ndvekedése, az aszalyos idészakok hosszanak ndvekedése, az atlaghd-
mérséklet emelkedése kdvetkeztében megndvekedd evapotranszspiracié miatt ez a té-
nyez6 mind nagyobb kihivast jelent az erdégazdalkodok szamara a jovében. Az erdék
és vizkészletek egymasra hatasanak vizsgélata tehat sirgds, ugyanakkor ezen rend-
szerek komplexitdsa miatt nehéz feladat. Jelen munkankban az elmdilt aszalyos idészak
fébb tanulsagait szeretnénk bemutatni.

Kulcsszavak: vizhaztartés, alféldi erdéllomanyok, aszaly, klimavaltozas

What are the possile effects of forests on the hydrological cycle in
the Great Hungarian Plain in connection with the changing climate?

ABSTRACT

In the effort to sucessfully sustain the forests of the Great Hungarian Plain the most
important limitation factors are the available water sources. As the expected effects the
climate change (for e.g.: decraese of precipitation in the vegetation period, the increase
in frequency of the extreme intensity precipitation events, increase of the length of
drought periods, increase of the evapotranspiration due to the mean temperature
increase) this will be an increasing challange to the forest managers in the future. Thus
the research of the interconnection between the forests and the hydrological cycles is
an urgent meanwhile difficult task due to the complexity of these systems. Our recent
work present the main conclusions of the recent drought period.
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KEYWORDS: Hydrological cycle, lowland forest stands, drought, climate change

BEVEZETES

Korabban tobb alkalommal felmerdlt annak kérdése, hogy az erdd-
sztyepp klimaban 1év6 erdok hatasa a vizhaztartasra milyen médon irha-
to le. Bizonyos vélemények szerint az erdék gyokérszivasa és az
intercepcids hatdsa miatt befolyasoljak a csapadékviz beszivargaséat a
talajba, ami miatt a beszivargasi zonak nem tudjak szerepuket betolteni,
igy negativan befolyasoljak a talaj nedvességtartartalméat és a talajviz-
szintet. Ez a megkozelités csak részleges és csupan egy-két hatas kira-
gadasaval probalja értelmezni egy komplex latasmddot igénylé téma
o0sszetett mechanizmusait. A kilonb6z6 foldhasznélati kategoriak kozdl
leginkabb az erd6k képesek csokkenteni a korabban emlitett negativ kli-
matikus valtozasok hatasait: mikro- és mezoklimatikus szinten hiitik kor-
nyezetiket, csokkentik a légkori aszalyok és altalaban a szélséséges
éghajlati jelenségek hatasat, tovabba a szél és vizerdziot. Bizonyitottnak
tekinthetjik tovabba az erdk csapadék generéld szerepét is mezo-, és
makroklimatikus 1éptékben. Mindezeken tul az erddk természetesen
szamos egyéb okologiai funkcidval is birnak, mint példaul: védett,
veszélyeztett fajok él6helye, a szalld por mérséklése, szénmegkotd ha-
tas és humanegészségigyi kockazatok csokkentése, kozjoléti funkcid
betdltése.

Az elmult egy-masfél évben Magyarorszag jelentds részét (féleg az Al-
foldet) torténelmi aszaly sujtotta az, amely az erdéallomanyokat sem ki-
mélte. Idén az id6jarasi széls6séges jelenségek tovabb folytatodtak,
amelyek a fokoztak a klimavaltozas negativ hatasait az alféldi erdéallo-
manyokban. Az alféldi erdék erételies lombvesztéssel reagaltak a csa-
padékmentes és rendkivil meleg nyari id6jarasra. Tobb vizsgalt erdé-
részletben 30-60%-0s lombvesztés is tapasztalhato volt augusztus hé-
nap elején. Ennek ellenére erdéalloményaink a kritikus vizhiany idején is
betdltik jelentds pl.: szénmegkotd, dkologiai szerepiket. Mindezek miatt
kuldndsen fontos, hogy ahol megfeleléek a korliimények fenn tudjuk tar-
tani az erdei 6koszisztémat.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatinkat a Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézetének
hidro-meteorologiai haldzatanak segitségével folytattuk. Az Alféldon
uzemelé intézeti meteorologiai  allomasok, talajvizkutak  és
talajnedvességmérd egységek adatait vettik figyelembe az elmult masfél
évben (2021.01.01-2022.08.31.). A mintateriletek Kecskemét, Bdcsa,
Pusztaszer, Gyula, Puspokladany, Napkor, Jaszberény, JaszfelsGszent-
gyorgy kultertleten talalhatéak.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az erd6sult mintaterileteken folyd meteoroldgia méréseink alapjan az
atlaghémerséklet novekszik. Példaul a ménteleki mérballomasunk adatai
szerint az évi atlaghémérséklet 1999-t61 2020-ig 1,8 °C-ot emelkedett,
mely tendencia tobb meteoroldgiai allomasunk hémérsékleti adatai sze-
rint tovabb ndvekszik. A hdség napok napok (T.. = 30 °C) szama és a
forrd napok (T... = 35 °C) szama is novekedést mutat (2022-ben 62 hé-
ség nap, 14 forré nap).

Az alféldi meteoroldgiai allomasaink adatai szerint a vizsgalt id6szak-
ban (2021.01.01-2022.08.31.) rendkivil kevés csapadék hullott (680
mm). A mintaterilletek féléves csapadékdsszegei kdzotti kilonbség is
ramutat, hogy a csapadék éves eloszldsa olykor széls6séges lehet.
Megvizsgalva a 2022 |. féléves csapadékadatok elmondhatd, hogy or-
szagos szinten is mutatkoznak egyezések (pl.: a tavaszi helyenként nagy
mennyiségl csapadék esetében), valamint eltérések is (Pl. Gyulan a 6
novekedési honapokban 71,2 mm csapadék hullott, a Kiskunsagban
Pusztaszeren 64,4 mm csapadék jott le. Ez a kép azonban csaldka, mi-
vel a féléves csapadékosszegek 118,4 mm Pusztaszeren, kdszonhetben
a rendkivili, szaraz, csapadéelmentes téli és tavaszi honapoknak. Pus-
pOkladanyban a féléves csapadékdsszeg 143,5 mm volt szintén a szaraz

Lakitelek 164



téli és tavaszi hdnapok idéjarasa miatt (januar, februar, marcius hona-
pokban 24,2 mm volt a harom hénap csapadékdsszege).

A szokottnal melegebb, aszalyos id6szakokat és az alacsony (napi)
csapadékosszegeket jOl adjak vissza a relativ partartalom értékek. Jel-
lemzGen a marciusi, aprilisi, valamint a junius és a juliusi adatok elma-
radnak az ilyenkor megszokott légnedvesség-tartalomaktol (75-85%). Az
junius honapban a novekedett a relativ paratartalom mértéke. Pozitiv
mutatkozott. A legnagyobb negativ valtozas (a 100%-os értéktél vald el-
térés) napi légnedvesség tekintetében 2020 aprilisaban volt tapasztalha-
t6. Julius hénap atlagos 14 orai paratartalma Bocsan 49,7%, Pusztasze-
ren 40,6%. Aggasztd, hogy a 2022-es évben 51 nap volt, amikor harmat-
képz6dés sem jott létre.

A talajvizszint tekintetében is igen is nagy széls6ségek figyelhetéek
meg az Alféld tekintetében. Erre j6 példat adnak a jaszfels6szentgyorgyi
és ménteleki monitoring pontok adatai. A jaszsagi terlletek tobb éve vi-
szonylag stabil talajvizszintet mutatnak (1 és 4 m kozti) ingadozas (1. ab-
ra). A talajviz dinamika a szokasos — a fotoszintetikus aktivitas altal ira-
nyitott — ingadozast mutatja éves és napi szinten is. Ez arra utal, hogy a
novényzet kozvetlenll képes a talajvizbdl torténd vizfelvételre, amit
megerdsit annak viszonylag sekélyebb elhelyezkedése is.

Jaszfelsdszentgydrgy

Talajviz (felszintél, m)

: ; 5 5 o o, ¢ Z 7
G "G G G "G "G G "G "G G
— Jaszfelsoszentgyorgy NNY
— JhszfelsSszentgydrgy KST
Jaszfelsészentgyorgy kontroll

1. abra: A jaszfelsGszentgybrgyi monitoring kutak vizjarasa.
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Ezzel szemben a talajvizszint Ménteleken a megfigyelések kezdete ota
stllyedé tendenciat mutat, amit a fotoszintetikus aktivitas éves ciklusa sem
valtoztat meg alapvetéen (2 abra).

Kecskemét-Méntelek

et Csapadékdsszeg (mm)

—Talajizszint(m)

Talajvizszint (m)
Csapadek (mm)

. |
e “
0 | | \ | =~ "
» l J L‘Iulm .Il\.\.MJ‘ JJLLhIIJJ “ Lu th .
YU U Y Y Y Y Y Y Y Y B B B B B B Y
% % e % e % % e e % % e % % %
2. abra: A ménteleki monitoring kutban mért vizszint alakulasa.

Ez utdbbi esetlegesen a sullyedés Utemének valtozasaban érheté tet-
ten. Itt tehat a felszini novényzet és a talajviz kozotti nincs kozvetlen
kapcsolat, amit a talajviz rendkivili mélysége is megerésit (>10 m). Szin-
tén a talajviz nagy mélysége miatt a lehullé csapadék, és a talajviz kozti
kapcsolat is megszakadt, illetve az év csak viszonylag révid id6szakara
korlatozddik (Szabo et al., 2022), fliggetlenil a felszini ndvényzet tipusa-
t6l. Ertelemszer(ien az ehhez hasonlé teriileteken, ahol az erdéalloma-
nyok telies mértékben a talaj nedvességtartalmara vannak utalva, az
aszalyos id6szakok hatasa er0sebben megmutatkozhat az erddalloma-
nyok egészségi allapotaban, ugyanakkor szintén a fent bemutatott okok
miatt ezen idészakok hatasa a talajviz adatokban nehezebben vagy egy-
altalan nem mutathato ki.

Ezen példak is mutatjak, hogy az erdéallomanyok vizhaztartasra gyako-
rolt hatasat nem lehet egységesen, a terileti adottsagok figyelembevéte-
le nélkul megitéini.
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OSSZEFOGLALAS

A mar jelenleg ismert elOrejelzések ismeretében szamitanunk kell a
kedvezétlen adottsagu teriletek ndvekedésére, amelyeken az erd6gaz-
dalkodas a szlken vett gazdasagi szempontok alapjan nem, vagy csak
nagy nehézségek aran lesz fenntarthatd. Ugyanakkor az erddk klimaval-
tozés hatasait mérsékld, tovabba természetvédelmi, kozjoléti, human
egészségugyi funkcioi miatt 6ssztarsadalmi érdek az erddk jelenlétének
biztositasa a jovében. Az itt vazolt kutatasaink elsédleges célja, hogy az
erd6gazdalkodas szaméara tudomanyosan megalapozott tampontokkal
tudjon szolgalni, annak érdekében, hogy az erddket ilyen terileteken ke-
pesek legylnk megtartani.

KOSZONETNYILVANITAS

A publikacio a TKP2021-NKTA-43 szamu projekt az Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program fi-
nanszirozasaban valosult meg, kdszonet érte.

FELHASZNALT IRODALOM

Szabo A., Gribovszki Z., Kalicz P., Szolgay J., Bolla B. 2022: The soil moisture regime
and groundwater recharge in aged forests in the Sand Ridge region of Hungary
after a decline in the groundwater level: anexperimental case study. J. Hydrol.
Hydromech. 70(3): 308-320. https://doi.org/10.2478/johh-2022-0019
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Csosz Jozsef
Erdégazdalkodasi fdmunkatars

Javaslattevé tagszervezet: Nagykunsagi Erdészeti és
Faipari Zrt.

Cs6sz Jozsef 1982.10.16-an sziiletett Oroshazan. Altalanos iskolai ta-
nulmanyait Hédmezdévasarhelyen végezte. Az éltalanos iskolat maga
maogott hagyva Szegedre iratkozott be a Kiss Ferenc Erdészeti Szakko-
zépiskolaba, ahol 2001-ben sikeres érettségi vizsgat, majd 2002-ben
erdésztechnikusi oklevelet szerzett. A szakkozépiskolai gyakorlatok sem
teltek el nyomtalanul. Tobbek kozott ezen 6rak keretében ismerte meg a
szakmahoz kotddd fizikai munkakat, s ez nagyban hozzajarult a gyakor-
latias szakmai szemlélete kialakulasahoz.

A kozépiskolat kdvetden egyenes Ut vezetett Sopronba az Alma Mater-
be.

Az akkori Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki karanak Erdé-
mérndk Szakara 2001-ben nyert felvételt. Mar a szakkdzépiskolai, illetve
egyetemi évei alatt is lehet6sége nyilt az erd6gazdalkodassal kapcsola-
tos munkak mind elméleti mind gyakorlati elsajatitdséara. A nyari gyakor-
latokat harom alkalommal a szegedi, akkori nevén AESZ tervez iroda-
jaban a mémokok munkajat segitve és hasznos tapasztalatokat gydjtve
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toltotte el. Tanulmanyait 2002-ben kezdte meg és 6t év elteltével 2007.
junius 18-an tette le sikeres allamvizsgajat.

2007. augusztus 15-t6l elnyerte a Kiss Ferenc Erdészeti Szakkozépis-
éghajlattant is. A tanari palya kihivas volt szamara, friss diplomaskeént ki-
allni és oktatni a jové nemzedékét komoly véllalkozasnak bizonyult, de
az Ujabb és Ujabb feladatok megoldasa mindinkabb motivalta abban,
hogy elmélyitse és atadja szakmai tudasat.

2009-ben két tanévet kdvetben adodott a lehetdség, hogy a NEFAG Zrt.
kdzpontjaba keriljon, mint erdégazdalkodasi fémunkatars. Sokrétl fel-
adati sorén gyorsan kirajzolodott benne egy atfogd kép a gazdasag ma-
kodesérdl, s ekképp rovid idon belul nélkilozhetetlen tagjava valt a Tar-
sasagnak.

A Tarsasagnal sokrétlii munkat végez, tobbek kozott a csemeteagazatot
iranyitja. Nagy hangsulyt fektet a termesztés gépesitésére, korszer(sité-
sére. Az erdémiivelés agazaton belll a felUjitasok, apolasok tervezése,
ellendrzése szintén hozza tartozik. Aktivan kutatja az Alféldi kdriimények
kozott alkalmazhato legujabb erdémdiivelési technoldgiakat. Az erd6véde-
lem terén kiemelt munkat végez az ERTI-vel és a Soproni Egyetemmel
egyuttmikodve.

A Cég életében kiemelkedd esemény volt a Tisza hullamtéri projektben
valo aktiv részvétel, melynek projektvezetsi feladatait is O latta el. Ra-
termettségének és kivalo kommunikacids kepességének koszonhetden
az irényitasa alatt fennakadas nélkll zajlddtak le a legkilonfélébb mun-
kak.

Az Orszagfasitas program keretében is kiemelkedd teljesitményt nyuj-
tott. Szamos erdétertilet tervezési, kivitelezési és ellendrzési munkalatait
latta el es latja el jelenleg is. Tobbek kozott hozza tartoznak a mintaerdd-
sitések, UjszUlottek erdeje és a magankézben 1évé erddk tervezése.

Mindennapi munkaja soran Ujabb és ujabb tartalmakkal és tapasztala-
tokkal béviti sajat tudastarat, melyeket onzetlentl oszt meg kollégaival is.
Munkajéra mindenkor igényes, preciz ambiciézus ember. Munkaba alla-
sa Ota nap mint nap faradhatatlanul dolgozik az alféldi erdéteriiletek bé-
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vilésén. Mindezek alapjan Cs6sz Jézsefet az Alfdldi Erdkért Egyesulet
Emlékérem kitlintetésre javasoljuk.

Dégi Zoltan Géza
vezérigazgato
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Marozsan Zoltan
szakoktatd

Javaslattevé tagszervezet: Alfoldi ASzC Bedé Albert Erdészeti Tech-
nikum, Szakképz6 Iskola és Kollégium

Marozsén Zoltan 1966.04.27.-én sziletett Nyiregyhazan. Az éltalanos
iskolat Nyiregyhazan és Budapesten végezte, majd Szegedre jelentke-
zett a Kiss Ferenc Erdészeti Szakkdzépiskolaba. Az érettségi utan,
1984-ben a DEFAG Asotthalmi Erdészeténél kezdett dolgozni, rakodo-
kezel6 erdészként. 1986-ban a katonasag mellett fafeldolgozé technikusi
oklevelet szerzett, szintén Szegeden. 1991 marciusatdl a Bedd Albert
Erdészeti Szakmunkasképz6 Intézet szakoktatoja lett. Tanulményait a
Godolléi Agrartudomanyi Egyetem Tanarképz0 Intézetében folytatta
munka mellett, 1996-ban miiszaki szakoktatoi oklevelet szerzett, majd
erre épitve 2012-ben a Szegedi Tudomanyegyetem Juhasz Gyula Peda-
gogus Képzo karan okleveles technikatanar lett.

Szakméjanak minden terilletén igyekszik pontosan végezni munkéjat.
Az iskolaban oktatdi tevékenysége mellett osztalyfénoki feladatokat is el-
lat. Az erdészeretetét minden generacionak igyekszik atadni. Sajatos
humoréval szinesiti 6rait. Pedagdgiai érzékére utal, hogy az iskolaba I&-
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togatd csoportok az dvodasoktdl a nyugdijasokig mindig élvezettel hall-
gatjak el6adasait. Szamos tarat vezet az asotthalmi altalanos iskola fel-
kérésére, valamint Szeged kornyéki iskolak, dvodak kirandulé csoportjai-
val is rendszeresen tanulmanyozza az alféldi erddket. Az asotthalmi er-
dék, féleg a Tanulmanyi erdé allat-, nGvény- és gombavildganak folya-
matos kutatasaval is igyekszik sajat szakmai fejlédését biztositani, vala-
mint tovabbképzéseken vesz részt, hogy minél frissebb informacidékhoz
jusson szakmajaban, melyet beépithet az oktatasba. Kutatomunkajanak
értékes eredménye, hogy valddi ritkasagokat talalt a homoki erddben.
llyenek pl. a komlogyertyan, a bugaci nGszofil, piros madarsisak, pok-
bango, ibolya gyongyhazlepke, majgomba, pecsétviaszgomba. Osszes-
ségében tobb mint 250 névényfaijt, 150 lepkefajt, 100 gombafajt hataro-
zott meg. A kutatasairol fotokat is készit, melyeket rendszeresen beépit
digitalis tananyagokba, valamint szakmai lapokban is publikal. A fotokbol
tobbszor is vandorkiallitast allitott 0ssze, melyek a mai napig megtekint-
heték Szeged kornyéki telepiléseken, de Hetényegyhazan a Vackorvar-
ban is megtekinthet6 volt, a ,Mi erddnk biibajos lakéi” cimmel.

Szakmai alapitvanyokkal egyutt dolgozik, tanfolyamok szervezésében,
lebonyolitdsaban tevékenyen részt vesz. Kutatdbmunkajanak eredményeit
kiadvanyokban kozzéteszi.

Az alfdldi erdégazdasagokkal és a térségben dolgozo fakitermelSkkel
egyuttmikodve évek ota szervez regionalis fakitermel6 versenyeket, me-
lyekrél a csapatok az orszagos dontdbe kerllhetnek.

Rendészeti feladatokat ellatd jogosult erdészeti szakszemélyzetként
maganerdétulajdonosoknak segit a szakmai iranyitasban.

Kiemelkedd pedagdgiai tevékenysége, az alfoldi erddkért végzett elhi-
vatott munkajaért javaslom az Alfoldi Erdékért Emlékérem kitlintetésre.

Andrésiné dr. Ambrus Ildiko
igazgatd
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Milotai Gréta
titkarsagvezetd

Javaslattevé tagszervezet: NYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt.

Milotai Gréta a nyiregyhazi Zrinyi llona Gimnaziumban érettségizett
1995-ben, fels6foku tanulmanyait az E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem
Tanarképzd Féiskolai Karan és a nyiregyhazi Bessenyei Gyorgy Tanar-
képz6 Foiskolan folytatta. 1999-ben angol nyelvtanar szakon diploma-
zott. Tobb éves nyelvtanari tapasztalatot szerzett, majd 2007-ben kerult
aNYIRERDO Zrt. Kdzpontjaba, ahol elsésorban a miiszaki vezérigazga-
t6-helyettes munkajat segitette menedzserasszisztens munkakdrben.
Feladatai kozé tartozott az erd0gazdalkodasi és a termelési osztaly
szakmai munkajahoz nyujtott adminisztrativ segitségnyuijtas is. 2009-t6l
két évig a humanpolitikai osztaly eléaddjaként dolgozott, majd kis id6re
visszakerUlt a korabbi munkakorébe, ahonnan Utja a vezérigazgatoi tit-
kérsagra vezetett. Titkarsagvezet6i munkakorben 2012. aprilis éta dolgo-
zik.

Egy professzionalis erdkezel6 szervezetnél elengedhetetlentl sziksé-
gesek olyan munkakorok, amely nélkll az iranyitasi modulok nem m-
kodnek, az informacié nem valik gazdasagi eréforrassa. Ebben a folya-
matban fontos lancszemek az itt munkat végzok. Milotai Gréta az egyik
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legfontosabb lancszem a NYIRERDO Zrt. miikddés iranyitasaban. Mun-
kanapjainak kozéppontjaban az adminisztrativ feladatok allnak, kezeli a
postai, telefonos, e-mailes megkereséseket. Legfontosabb feladatai kozé
tartozik a tulajdonos adatkéréseinek kezelése, iktatasa, a vendégek fo-
gadadsa, valamint kapcsolattartds az erdészetekkel. Napjaink
digitalizacios folyamataban is jelents szerep harult ra az elektronikus
ugyintézés és az iktatoprogram bevezetése, kezelése soran.

Rendszeres résztvevije a kilonbozd hazai és nemzetkozi kiallitasok-
nak, vasaroknak — 15 éve képviseli a NYIRERDO Zrt-t a legrangosabb
magyar vadaszati kiallitdson, a Fehovan. Nyiregyhaza varos testverva-
rosaban, a kinai Harbinban az erd6gazdasagi szintli targyalasokon tol-
macsolassal segitette a kuldottség munkajat. Kétszer is aktiv kozremi-
kddsje volt az Egyesiilt Allamokban - Renoban és Las Vegasban - ren-
dezett SCI Convention vadaszati vilagkiallitasnak, ahol az Agrarminiszté-
riumhoz tartozé allami erdégazdasagok vadaszati standjan teljesitett
szolgalatot. Moszkvaban a Safari Expo kiallitason is tagja volt az erdé-
gazdasagi portfolio kildottségének.

JelentGs szerepet vallal a kiallitasokra készitett reklamanyagok, cég-
bemutatd kiadvanyok 0sszeéllitdsaban, forditasaban is.

Rendszeresen szervezi a NYIRERDO Zrt. rendezvényeit — éves csaladi
nap, beruhazasok atadd Unnepségei, jubileumi rendezvény -, rendezi a
Tarsasag kulturalis feladatait.

Az élethosszig tartd tanulas hive, munkaja mellett idegenforgalmi, mi-
ndségbiztositasi, huméanpolitikai terlleten is felséfoku végzettséget szer-
zett, ez iranyu ismereteit is hasznosan épiti be munkakorébe.

Empatikus, segitSkész szemelyisége fontos szerepet tolt be a NYIR-
ERDO életében.

Az alfoldi erd6gazdalkodasban észre kell vennlink azokat a munkaval-
lal6kat, akik nem tartoznak a klasszikus szakszemélyzeti korbe, de mun-
kajuk, kvalitasuk révén kdzvetve mégis fontos szerepléi a mindennapok-
nak. Ezt kivanja Tarsasagunk elismerni Milotai Gréta személyében.

Dr. Szalacsi Arpad
vezérigazgatd

Lakitelek 175



Kiss Zoltan
szakoktato

Javaslattevé tagszervezet: AASzC Bed6 Albert Erdészeti Technikum,
Szakképz6 Iskola és Kollégium

Kiss Zoltan 1979. julius 12-én sziletett Szegeden. Az altalanos iskolat
Ottdmoson kezdi, majd Asotthalmon fejezi be.

Edesapjatol 6rokélte, tanulta meg az erd, a vad és a vadaszat szerete-
tét, aki a DALERD Zrt. keruletvezetd erdésze, vadasza volt.

Az 6 nyomdokaiba lépve, 1998-ban, a szegedi Kiss Ferenc Erdészeti
Szakkozépiskolaban szerez erdésztechnikus bizonyitvanyt.

Kozepiskolai tanulmanyi utan a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem
szarvasi karan tanul tovabb, ahol 2002-ben a jogutéd Tessedik Samuel
Féiskola MezGgazdasagi Viz- és Kdrnyezetgazdalkodéasi Féiskolai Karan
Kornyezetgazdalkodasi agrarmérndk oklevelet szerez (természetvéde-
lem-teruletfejlesztés szakiranyon).

A féiskola elvégzése utan, 2002 augusztusatdl, Andrésiné dr. Ambrus
lldiké igazgatond felkérésére, az asotthalmi, mai nevén AASZC Bedd
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Albert Erdészeti Technikum, Szakkdzépiskola és Kollégium szakoktato-
jaként all munkaba.

Kezdetben erddmiivelés, erdbhasznélat szakmai gyakorlatokat tart a
szakmunkas tanuloknak a tanerd6ben.

A tanitassal parhuzamosan 2005-ben a Szegedi Tudomanyegyetemen
mérnok- tanari oklevelet szerez.

Késdbb a nyugdijba vonulo kollégaktdl atveszi az elméleti, vadaszati
oOrékat, majd megszervezi a vadaszati gyakorlatokat. Az iskolan belli
szerteagazo feladatok elvégzéséhez szlikséges tovabbképzéseken fo-
lyamatosan részt vesz.

Az osztalyfénokseg, elméleti és gyakorlati oktatas mellett a fegyelmi bi-
zottsag elnoke, munkavédelmi képviseld.

Szakmai munkakdzosség vezetbként segiti a vezetdség és a kollégak
mindennapi szakmai és oktatd-neveld munkajat az iskola falain belil és
a Tanulmanyi erdében.

Okoiskolai koordinatorként 2015-t6l kezdédden végzi az Okoiskolai fel-
adatokat, irja a palyazatokat, melyeknek eredmenyeképpen 20226l a
,Bedd” elnyerte az Orokds Okoiskolai cimet.

Evek 6ta végez tanfolyami és szakmai tanulmanyi versenyfelkészitése-
ket, vizsgaztatasokat.

Szervezi az él6nyul befogasokon, vadaszatokon valo részvételeket, ve-
zeti a vadaszat szakkort.

Az oktatas mellett a sajat és csaladi erdéterileteket kezeli, gyarapitja.

Jogosult erdészeti szakszemélyként, egyeni vallalkozoként is tevekeny-
kedik, az Ottdémdsi Foldtulajdonosok Egyesiiletének Vadasztarsasaga-
nak a tagja és gazdasagi felel6se.

Jelenleg is Asotthalmon él feleségével és 3 gyermekével.

Kiemelkedd pedagdgiai munkaja, szakmai elkotelezettsége alapjan ja-
vaslom az Alfoldi Erd6kért Emlékérem kitlintetésre.

Andrésiné dr. Ambrus I1dikd
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Koczka Zoltan
erdémérnok

Javaslattevé tag: KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
Csiha Imre AEE elnoke

Koczka Zoltan az altalanos iskolai éveit a békési Mezéhegyesen toltot-
te, ahol rokonsagaban, kdzvetlen kornyezetében nem volt erdész szak-
ember. Mégis, a makoi gimnazium elvégzése utan Sopronban, az Egye-
tem Erd0mérndki Karan folytatta tanulmanyait. Miutdn 1981-ben meg-
szerezte erdémeérnoki diplomajat, gyakornokként, majd pedig erdémiive-
lési mliszaki vezetOként négy évig dolgozott az akkori Kiskunsagi Erdé-
és Fafeldolgoz6 Gazdasag Kerekegyhazi Erdészeténél. 1985-ben mun-
kahelyet valtott és korzeti erd6felligyeldi, majd osztalyvezetdi munkakor-
ben nem csak az erdészeti hatosagi és igazgatasi feladatok ellatasan ke-
resztll szolgalta az alfdldi erdék Ugyét, de az akkori hatdésagi munka
szerves részet képezb napi szintli szaktanacsadasi tevekenyséeggel is.

1990-ben ismét visszatért a Kerekegyhazi Erdészethez, immar erdé-
szetvezet6i munkakorbe. A 11.000 hektaros erdészetet nyolc éven ke-
resztll vezette, egy olyan id6szakban, amikor a fakitermeld brigadok
megszlntek, és vallalkozdi formaban folytatték az addigi tevékenységu-
ket. Kozismerten j6 kapcsolatteremtd képesseégeének koszonhetben az
atmenetet Ugy sikerult levezényelni, hogy ekdzben a szakmaisag nem
szenvedett csorbat. Ebben az id6ben szerzett vadaszati szakmérnoki
képesitést is.
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1998 marciusatol 16 éven keresztll toretlen deriivel vezette a KEFAG
Zrt. Erd6gazdalkodasi Osztalyat. A KEFAG Zrt. altal mivelt durvan 55
ezer hektar erdd kezelésének szakmai irdnyitasaban fontos helyet kapott
a fenyd allomanyok szerkezetatalakitasa, valamint az ehhez kdtheté pa-
lyazati forrasok megszerzése, hatékony felhasznalasa. Emellett mintegy
5.500 hektarnyi magan erdd létesitésében is részt vett, ahol a szakmai
iranyitds mellett ugyancsak fontos helyet kapott a finanszirozasi hattér
eléteremtése, a palyazati tamogatasok megszerzése.

2014-t61 2022-es nyugdijba vonulasaig a KEFAG Zrt. termelési vezér-
igazgato-helyettese. Ebben a pozicidban elétérbe kerilt a szakmai ren-
dezvények szervezése, a tarsadalmi kapcsolatok széles korli apolasa,
kdzosségformald szerepe. Kiemelkedd szervezéi és tarsadalmi tevé-
kenységének elismeréseképpen 2016-ban Bedd Albert Emlékéremben
részesdlt.

Az Alféldi Erd6kért Egyesiilet Erdémvelési és Kérnyezetvédelmi Szak-
bizottsagat 11 esztend6n keresztill vezette. Ez alatt az id6 alatt mintegy
25 szakbizottsagi Ulést szervezett, melyek témaja igen széles palettan
Ugyon at a bockereki erdd torténetéig szamos témat ismerhettek meg az
erdész kollégak.

JOo szervezd és kapcsolatépitd képességeit az Orszagos Erdészeti
Egyestlet Kecskeméti Helyi Csoportjanal is kamatoztatta. Az egyesuleti
osszejoveteleket, szakmai talalkozokat mindig is szivigyének tekintette,
és ebbe a kollégait is igyekezett bevonni. Kilonds figyelemmel és oda-
adassal hivogatta ezekre az alkalmakra a mar nyugdijba vonult erdésze-
ket, és azon faradozott, hogy a fiatalabb szakemberek és az el6dok ko-
z6tt minél élénkebb tapasztalatcsere johessen létre. Erre minden lehet-
seges alkalmat megragadott, tobbek kozott a hazai és nemzetkozi erdé-
szeti sifutd és tajfutd versenyeket, amelyeknek mind a mai napig lelkes
és legendéasan j6 humoru résztvevdje.

Koczka Zoltan jelenleg az Orszagos Magyar Vadaszkamara Bacs-
Kiskun Megyei Teruleti Szervezetének elndki tisztségét latja el.

Batran allithatjuk, hogy Kocka Zoltan egész szakmai palyafutasat az al-
foldi erdok telepitésének, fenntartasanak, a velik valé szakszer( gazdal-
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kodasnak szentelte. Faradhatatlan motorja a generacidk kozotti aktiv ta-
pasztalatcserének. Benne az erdész tarsadalom és kiilondsen az alfoldi
erdész tarsadalom kozosségformalo személyiségét tisztelhetjlk.

Sulyok Ferenc Csiha Imre
vezérigazgatd elnok
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Dr. Timko Agnes
vagyongazdalkodasi f6el6add

Javaslattevs tagszervezet: NYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt.

Timko Agnes Nyiregyhazan sziiletett 1983. junius 04. napjan. A Deb-
receni Egyetem Allam és Jogtudomanyi Karan folytatta egyetemi tanul-
manyait, ahol 2007. évben szerzett jogi diplomat. Szakdolgozatat az erd6
és vadgazdalkodas kapcsolatainak szabalyrendszerérdl irta. 2007. év-
ben helyezkedett el a NYIRERDO Zrt.-nél és 2009 6ta latja el a Tarsasag
vagyongazdalkodasi feladatait. Jogi szakvizsgat 2012. évben tett.

Részt vesz a Tarsasag altal vagyonkezelt kozel 60.000 hektart érintd
vagyonkezelési szerzdes elbkészitésében. Folyamatosan ellatja a va-
gyonkezelési szerz6dés modositasok, kiegészitések, megszlntetések
szakmai és jogi el6készitéseét.

Feladatai kizé tartozik a NYIRERDO Zrt. tulajdonaban és vagyonkeze-
lésében 1évé erdb és egyéb foldteriletek nyilvantartasa, valamint a kap-
csolodd ingatlan-nyilvantartasi, féldhasznalati, telekhatar rendezési
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Ugyek intézése, az erdégazdalkodoi nyilvantartasba vételi, torlési eljara-
sok lefolytatasa, a vezetékjog, szolgalmi jogok létesitéssel kapcsolatos
telieskor(l Ugyintézes. Elldtja a kartalanitési és kisajatitasi birtokpolitikai
ugyeket.

A foldiigyek rendezése a szinte allando soronkiviliség biztositasa — ki-
emelten az allami beruhazasokra — komoly elvarasokat tamaszt ebben a
munkakorben. A helyesen nyilvantartott vagyonkezelt erdéterilet, a biz-
tos alapok, legalébb olyan fontosak a gazdalkodasunk soran, mint a jol
ellltetett csemete.

Kozrem(kodik a FellgyelObizottsagi ulések dokumentumainak eléké-
szitésében, seqiti a Tarsasag ugyvéd, jogi képviseldjét a Felligyeldbi-
zottsagi Ulések jegyzokonyveinek el0készitesében.

Folyamatosan képezi magat, rendszeresen részt vesz az ingatlan gaz-
dalkodassal, az ingatlan-nyilvantartassal, az erdégazdalkodassal kap-
csolatos szakmai értekezleteken, tovabbképzéseken.

Naprakészen figyelemmel kiséri az erdégazdalkodassal, az ingatlan és
az allami vagyongazdalkodassal kapcsolatos jogszabalyi eldirasokat, a
megszerzett tudasat munkatarsai szamara naprakészen biztositja. Kollé-
gaival kivaldan egytttmikodik.

Munkavégzése pontos, preciz és megbizhatd. Munkatérsai és vezet6i
mindenkor elismeréen nyilatkoznak szakmai teljesitményérél. A megfele-
16 egyuttm(ikodési format kollégaival és a jelentds szamu kulsé tgyfelek-
kel mindig megtalalja. Szakmai és emberi hozzaallasat, hozzaértését a
klls6 partnerek, ugyfelek elismerik. Kivald kapcsolatokat tart fenn a Tar-
sasag Felugyel6bizottsagaval, valamint a tulajdonosi joggyakorld illetve a
Nemzeti Foldugyi Kozpont illetékes szakembereivel, a kilonbdzé hivata-
lokkal, hatosagokkal.

Koordinélja a vagyongazdalkodasi, birtokpolitikai terlletén a vezetdi
dontés el6készités rendszerét a Kozpont, az erdészetek szakembereivel
és a foldmérdvel egylttesen. Ennek alapjan a vezetdi dontések megala-
pozottsagat, szakszerliségét folyamatosan biztositja.
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A Tarsasag hosszutavon szamit kimagaslo munkavégzésre a tovabbi-
akban is. Elkotelezett szakmai munkaja példaértéki. Mindezek alapjan
javasoljuk az Alfoldi Erdékért Emlékéremmel torténd kitintetésre.

Dr. Szalacsi Arpad
vezérigazgato
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