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ELOSZO

Tisztelt Olvaso!

Immér tobb évtizedes mdltra tekint vissza egyesiiletink az Alfold Erd6kért
Egyesilet Kutatoi Nap cim( szakmai forumunk. Rendezvényiink kitlizott célja, hogy a
gyakorlatban dolgoz6 kollégainknak betekintést adjunk az erdészeti kutatas év sorén
elért eredményei kozé. Mind az egyetem, mind az Erdészeti Tudomanyos Intézet
természetesen az itt csokorba szedett témaknal szerteagazobb kutatasi horizonttal
rendelkezik. Az el6adasok megvalasztasanal térekedtink arra, hogy az egyesiilet
tagjainak mikodési teriletéhez kotddd, aktualis témakdrdket vegyiink sorba. Nagy
orémunkre szolgél, hogy az eléadasok, poszterek kozott nem csak kutatok, oktatok,
de gyakorlati kollégak is megtalélhatdak.

Kiilon szeretném felhivni a figyelmét a kedves olvasoknak, hogy ez évtdl jelentés
fejlodésen ment at kiadvany sorozatunk elérhetésége. Koteteink eddig is
megtalalhatok voltak digitélis (PDF) formaban egyestletiink honlapjan, igy lehetdség
nyilott akar arra is, hogy egy-egy téma irant érdeklédve akar a kétezres évek elejéig
is visszanyllhasson az érdeklddd. Ez évben azonban az Orszagos Széchenyi
konyvtarral és a Miskolci Egyetemi konyvtarral kotétt megallapodésok eredményeként
az internetes szabad keresés lehet6sége is megnyilt a kiadvanyainkban megjelent
tanulményok kozott. Ezen lehetdség jelentésen megndvelte a kiadvanyainkba
megjelend tudas terjedésének lehetéségét, sebességét is.

Magam részérél remélem, ez a véltozds hamarosan megjelenik szervezetlink
ismertségének névekedésében is, hisz az internetes szabad kereshetdség gyorsitja
az ismeretek terjedését, ndveli a tudastranszfer eredményessége.

Pispdkladany, 2018. oktober 11.

Csiha Imre
elnok
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AZ ERDOTANUSITAS ES AZ ERDOGAZDALKODAS
VISZONYA

Dr. Schiberna Endre

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovéciés Kozpont, Erdészeti Tudomanyos intézet, Okonémiai Osztaly

KIVONAT

Az erd6tanusitas, mint eszkéz létrejottének eredeti szandéka szerint a tartamos erdégazdalkodas
terjesztését és igazolasat kellene szolgélnia kiléndsen azokban a régidkban, ahol ezt az allami
ellenbrzés nem képes létrehozni. Az elmult két évtized tapasztalatai azt mutattak, hogy az erd6tanusitas
fenti céljait csak korldtozottan tudta elérni, emellett viszont rengeteg ellentmondést sziilt az
alkalmazasuk. Mindezek ellenére az erd6tanusitasi rendszerek a nemzetkozi kereskedelemben képesek
hatékonyan kézvetiteni a tartamossagi kritériumok betartasat a fogyasztok felé, képesek javitani az
erbgazdalkodok és a fatermékek tarsadalmi megitélését, és ezaltal hozzaadott értéket teremteni az
erdégazdalkoddk és a faipar szamara.

Kulcsszavak: PEFC, FSC, erd6irtas, tartamos erdégazdalkodas
GONDOK AZ ERDOK KORUL

A kdzvélemény elétt az ipari szennyezések veszélyei az ipari forradalom oéta
ismertek, de a Il. vildghaborlig az erdsen iparosodott varosok és régidk helyi
problémajaként meriiltek fel. A kornyezeti problémak ezen fajtdja a lakossagot
kézvetlenll érinti, mint példaul a légszennyezés, zaj, megndvekedett forgalom és
annak jérulékos hatasai, valamint az ipari balesetek kdzvetlen hatasai. Ezek kozvetlen
megtapasztalasa hivta fel az iparilag fejlett és emiatt a legjobban érintett tarsadalmak
figyelmét a kdrnyezetvédelem fontossagara.

A 1. vilaghéborl utanra tehetd, hogy az ipari szennyezés 1éptéke és hatésai nem
csak helyi, de globalis szinten is kifejtik hatasaikat, és nem csak kozvetlendl, hanem
messze nyUlé hatasai az emberi életre sokféleképpen visszahatnak, valamint id6ben
késleltetve is jelentkezhetnek. A természetes vizek és az ivdvizkészletek
szennyezése, az Ozon réteg elvékonyodasa, az (veghazhatasu gazok légkori
felnalmozodasa, vagy a savas esék csak aktiv kommunikacio révén juthatnak el a
lakossaghoz.

De a kornyezeti problémak nem csak az ipari termeléssel kapcsolatban mer(inek
fel, hanem a term6fold hasznalata soran is keletkeznek. Ezek jelentdsége és
hatdsmechanizmusai még a szakemberek szamara is csak lassan, évtizedes id6tavon



valtak ismertté, a kozvélemény elé pedig leginkabb a problémahalmazok szimbélumai
jutnak el, az 6sszetett dsszefliggések nem.

llyen problémak féként a vegyszerhasznalat, az éléhelyvesztések, az él6helyek
izolacidja, a bioldgiai sokféleség csokkenése és a termdfold kilonbozd leromlasi
formai. Mindezek kozll egyes fajok (f6ként nagyragadozok és egyéb emldsok)
védelme és az erdéteriiletek fogyasa a kérnyezeti problémak legerésebb szimbdlumai.
(EU, 2015)

A foldhasznalat valtozasa az egyik legjelentésebb globalis kornyezeti probléma,
amelynek része az erdéteriletek mas mavelési terliletté alakitésa is. A jelenség valds
veszélyeket hordoz az emberiség jovéjére nézve, de lassan hatd és nem kdzvetleniil
érzékelhetd probléma, kildondsen azért, mert jellemzéen a fejl6dd orszagokban
figyelhetd meg. Ennek ellenére a kdzvélemény azonosulasa a problémaval mégis
nagyon erés, mert legalabb szimbolikusan jol dsszekapcsolhaté a lakosséagot
kézvetlenll érintd lakoterilleti fakivagasokkal. A leegyszer(sitett kommunikacid
kévetkeztében a szakszer(i fahasznositds Gsszemosodott a kornyezetkarositassal,
amely az erd6gazdalkodas szadméra szamos probléma forrasava valt, és
nélkilozhetetlenné tette a tarsadalom felé mutatott kép aktiv formalasat.

AZ ERDOGAZDALKODAS ALLAMI ES CIVIL FELUGYELETE

Az erdégazdalkodas sok szazéves torténelmi fejlddése mar 300 éve elérkezett
annak felismeréséhez, hogy az erd6k, mint erdforrasok el6relatd tervezés és
hasznositas mellett tarthatok csak fenn. A kezdetben a kitermelhetd fara alapuld
tartamossagi elv napjainkban  kib6vilt az erd6k sokrétd funkcidinak és
szolgaltatasainak hosszu tavu fenntartasaval.

Az erdbgazdalkodas szabdlyozasa elsésorban jogszabalyok Utjan torténik,
amelynek hatasossaga az allam miikodésétsl fiigg. Nyugat-Europaban és Eszak-
Amerikaban a tarsadalmi elvarasok és az emberiség létfenntartasi érdekei
megkovetelték a kornyezetvédelem, a természetvédelem és a természeti eréforrasok
hasznositasanak részletes szabalyozasat, és az allam aktiv szabalyozé szerepe
tartdsan érvényeslilt, ezért tényleges hatast tudott kifejteni. A fejl6dd orszagokban
ezzel szemben a szabalyozads hatasossagat nagyban korlatozta az allam korlatozott
mikddése. Az instabil allamszervezet, a periodikusan visszatérd politikai és gazdasagi
bizonytalansdg nem teszi lehet6vé az erddk esetében elengedhetetlen hosszu tavi
szabalyozas érvényestlését. (Durst et.al., 2006) (Buligaés Nichiforel, 2018)

Az 1980-90-es évekre tehetd, hogy a kornyezeti problémak globalis jellege
vilagossa valt, és a kornyezeti problémak kezelésére nemzetkozi egyezmények
szillettek. Harmonizalni volt sziikséges a nemzeti szabalyozasok tartalmat, le kellett
fektetni a természeti eréforrasok hasznalatanak normait és nemzetkozi szabalyait,
valamint olyan pénziigyi mechanizmusokat is 1étrehoztak, amelyek megteremtették a
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kézds érdekek szolgélatdnak motivacioit. Emberi |1éptékkel mérve, valamint a
megoldandd problémak siirgetd jellegéhez képest azonban ezek a folyamatok
rendkivil lassuak voltak, eredményességlik pedig nehezen értékelhetd, hatasuk csak
hosszutdvon lenne kimutathatd. Kiléndsen nagy akadalyozé tényezd, hogy a
nemzetkdzi vagy globalis szinten nincsenek felelés, megfelel felhatalmazassal
rendelkezd testlletek, kizarolag az Onérdekkovetd nemzetéllamok dnkéntes
egyuttmikodésére lehet tdmaszkodni.

Az erdGirtasok visszaszoritasa érdekében a hosszas és csak bizonytalan
eredménnyel kecsegtetd allamok kozotti megoldasok helyett az 1990-es években az
erd6tanusitas formajaban kialakult egy civil kezdeményezés is. Lényegét tekintve ez
egy Onkéntes vallalasokon alapuld pozitiv megkilonboztetés, amely a tartamos
erdégazdalkodas termékeit egy a végterméken feltlintetendé védjeggyel
megkulonbdzteti, és a megkiilonbdztetés révén piaci elényhoz juttatja.

Az &llami, vagy a nemzetallamok megallapodasain alapulé nemzetkdzi szabalyozés
alkalmazasa végrehajtd tipusy,fellilrél vezérelt, amelynek mikodési logikdja a
folyamatok, esetleg allapotok totélis ellendrzésére alapul, azonban sokszor elégtelen
eréforrasok mellett. A kdrnyezettél fliggéen fennallhat a korrupcioveszély, amelynek
eshetdsége okozza az dllami szabalyozasokkal szembeni legnagyobb
bizalomvesztést. Ezek a szabalyozasok csak az érintett nemzetallamokra terjedek ki,
tartalmuk pedig a nemzetkdzi megallapodasok soran megkotott kompromisszumok
miatt nem elégségesek a probléma kezelésére, gyakran csak latszatmegoldasoknak
bizonyulnak. Az allami szabalyozasnak, még ha megfeleléen miikodik is, nagyon kicsi
a marketingértéke, mivel ennek megteremtése az érintett allami intézményeknek nem
feladata.

A civil szervezetek altal felépitett ellenérzési rendszerek jellemzéje, hogy csakis
onkéntes vallalasokon alapulhatnak, a hitelességlk els6dleges forrdsa pedig a
nyilvanossag és a sokféle érdekelt kozott zajlo nyilt parbeszéd és konszenzus.
Részben az erdforrasok szlikossége, részben pedig a problémaorientalt megkozelités
miatt az eljarasok igyekeznek a raforditasokat és a varhaté eredményeket 6sszhangba
hozni.

AZ ERDOTANUSITAS ELTERJEDESE

Az erdétanusitdsok a megjelenésiiket kovetden nem éltek at robbanésszer(
novekedést, de az elmondhatd, hogy a terjeszkedésiik az 1990-es évek ota
folyamatosan halad. 2017-ben a vilagon dsszesen 428 millio hektar erdd tanusitott,
amely a vilag erdeire vetitve 10,6%-0s részesedést tesz ki. Ebbdl 70 millié hektar a két
meghatarozo erdétanusitas (PEFC és FSC) altal is egyszerre tanusitott. A PEFC 313
milli6, az FSC 200 millié hektar tanusitott terlletet jelentett le. (UNECE, 2018) A fentiek
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alapjan a tanusitott erdéterllet 57%-an PEFC, 30%-an FSC szabvényt alkalmaznak,
16%-an pedig parhuzamosan mindkett6t.

A fakereskedelem, valamint a fatermékek kiildnb6z6 piacain a tandsitott faanyag
részesedése es a killonbozo tanUsitasi rendszerek atfedései nehezebben merhetok.
Osszességében elmondhato, hogy FSC szabvany szerint tanusitott fafeldolgozassal
foglalkozo vallalkozasok szama meghaladja a 30 ezret, a PEFC szabvanyt alkalmazok
pedig a 11 ezret. A feldolgozott faanyag 30%-ara becsllhetd a tandsitott fa
részaranya.

Az erd6tanusitds, mint piacalakitd eszkdz elsésorban az alacsony allami
szabalyozas alatt allé erdék tanusitasara jott létre, amellyel azonban nem csak az
ugyanezen orszagokbdl szarmazo, tanusitassal nem rendelkezd faanyagot juttatta
versenyhatranyba, hanem azt is, amelyet erés allami szabalyozas alatt termesztettek
fejlett orszagokban, de megkiilonbdztetd jelzés nélkil keriilt piacra. Ennek eredménye
az lett, hogy az erdétanusitast a jol szabalyozott erdégazdélkodéssal rendelkezd
orszagokban is tdmegesen vezették be, és ahogyan az 1. tablazat adataibol lathato
jelenleg sokkal elterjedtebb Eurépaban és Eszak-Amerikaban, mint példaul Afrikaban
és Dél-Amerikaban.

1. tablézat: Az FSC és a PEFC erdétandsitasi rendszerek elterjedése a vildghan
(Adatok forrasa: PEFC, 2018 és FSC, 2018)

Osszes FSC PEFC
Vilagrész erdéteriilet teriilet arany teriilet arany

millié ha milli6 ha % millié ha %
Eurdpa 1005 99,7 10% 102,0 10%
Afrika 674 7,0 1% 0 0%
Eszak-Amerika 705 69,6 10% 173,1 25%
Dél-Amerika 864 13,8 2% 6,6 1%
Azsia és Oceania 783 8,9 1% 258 3%
Vilag 6sszesen 4033 199,1 5% 307,5 8%

AZ ERDOTANUSITAS TAPASZTALATAI, LEHETOSEGEI ES HIBAI

Az erd6tanusitas Magyarorszagon rossz fogadtatdsban részesilt, amelynek
elsédleges oka, hogy a hazai szakemberek a szigoriinak itélt jogszabalyi és ellendrzési
kérnyezetben feleslegesnek lattak Ujabb, és mas tipust ellenbrzés bevezetését. Az
erdétanusitas koltségeit az erdégazdalkodasbdl és a fagazdasagbdl torténd
pénzkivondsnak tekintették. Ezen vélemény alatamasztasaul szolgal, hogy az
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erd6tanusitas valdban azokban a fejlett erd8gazdalkodasu régiokban terjedt el
leginkabb, ahol az erd6tanusitas dija megfizethetd, az erdbtanusitas kdvetelményei
egyébként is teljesiilnek, a kornyezeti allapoton az erdétanUsitas bevezetése nem
valtoztat, (Villalobos et.al., 2018)éppen ezért a tartamos erdégazdalkodasi gyakorlat
fenntartasahoz az erdétanusitasra kevés szlikség van.

Az ilyen fejlett erdégazdalkodasi orszagokban is van azonban hozadéka az
erdétanusitasnak, mégpedig a nemzetkdzi piacokon elérheté marketingelény és a
tarsadalmi megitélés javitasa. Az erd6tanusitasi rendszerek annak ellenére képesek a
tartamossagi szempontok érvényesitésllésének igazolésara és a termékeken torténd
megjeldlésére, hogy a fogyasztonak barmilyen ismerete lenne a szarmazasi orszég
erd6gazdalkodasarol, az erdégazdalkodas ellenérzési rendszerérél, vagy akar csak
magérél az orszagrol.

Az erdétanUsitas eredeti modelljgben a tudatos vasarlo tobbletaldozatot vallal a
kornyezeti artalmak csokkentése érdekében, és ez az értékiobblet képes lesz
finanszirozni a tanusitasi rendszer miikodését. Az lathatd viszont, hogy a tanusitott
termékekkel szembeni tobbletvallalasi hajlandosag csak kismértéki (FAO, 2009),
sokkal inkébb valt a kornyezeti tanusitdsi védjegyek hasznalata a termékgyartok
kommunikacios eszkdzévé, amelynek raforditsait a kommunikécios koltségvetésikbe
épitik be. Az finanszirozas forrasatol flggetlenll, az alapanyag termelék, az
erd6gazdalkoddk a tanusitott erdei termékeik utan ar prémiumra tarthatnak szamot,
amelynek mértéke a piaci helyzettél figg, de altaldban nem haladja meg a 10%-0s
mértéket.

Mivel a fogyasztok oldalan nem jon létre tobbletkereslet az erd6tanusitasi
védjeggyel ellatott termékek irant, az erd6tanusitds csak korlatozottan képes a
piacszabalyozasra, jobbara marketing és kozonségkapcsolati eszkdz marad. (Paulus
etal, 2018)Az erdétanisitas piacszabalyozd szerepe f6ként azon piaci
szegmensekben jelenik meg, ahol a kdzbeszerzések eldirjak az erdétanusitasok
valamelyikének meglétét. Ezek az el8irasok altalaban az egyes erd6tanusitasi
rendszereket megfelelésséglik szerint értékelik, és csak a pozitiv értékeléssel
rendelkezdéket fogadjak el.

A fentiek alapjan érthet6 az is, hogy az erdétanusitas nem kizardlag az értékes
erdei termékek esetében bir jelentéséggel a tdmegtermékek piacadn ugyanolyan
szerepe van. Mivel nem a végtermék értéke, hanem a feldolgozé kommunikacids
tevékenysége befolyasolia az erdétanusitasra fordithatd pénzforrasokat, a
tomegtermékek (papir, forgacslap, energetikai fa) ara is elviseli a tanusitassal egyiitt
jaro koltségeket, amit a termékek nagy volumene is elésegit.

Az erddgazdalkodok Magyarorszagon is érzékelik, hogy a tajékoztatas, a tudatos
kapcsolatapolas a tarsadalmi csoportokkal és a kdzvélemény formalasa nem csak
joszolgalati tevékenység, hanem a hosszi tavu kiegyensulyozott tevékenységik
eléfeltétele is. Ennek érdekében sokféle eszkozt alkalmaznak, amelynek egyik,
jelenleg kihasznalatlan terilete az erdétanusitas. A nemzetkdzi standardok szerint
végzett tevekenység elismerése barmely szakterlleten joI kommunikalhatd, ezt
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azonban még azon erd6gazdalkoddk is csak kevéssé hasznéljak ki, amelyek
rendelkeznek mar ilyen tandsitvannyal.

Az erdétanUsitasi rendszerek koézott évtizedes mdltra visszatekintd rivalizalas
alakult ki. Ennek pozitiv hatasa, hogy a mai tanusitasi rendszerek sokkal fejlettebbek a
korabbi valtozatokhoz képest mind a tartamossagi kritériumok gyakorlati
megfogalmazasa terén, mind pedig a mikodési rendszer életszerlisége és
hasznalhatésaga tekintetében. Emiatt az erd6tanisitdsi rendszerek lehetéségei
nagyban kozelitettek egymashoz, és a korabbi éles kiilonbségek egyre jobban
elhalvanyodnak, mégsem teremtddott meg a rendszerek kozotti atjarhatésag, nem jott
létre a rendszerek kozotti egyuttmlkodés. Sokkal inkabb jellemz8, hogy az
erdétanusitasi rendszerek igyekeznek egymas hitelességét rontani, és akar maguk,
tamogatoik, vagy mas szdvetséges szervezetek altal a rivalis megbizhatdsdgat
alaasni. Ez sokkal inkébb jellemz6 az FSC PEFC-cel szembeni tdmadasaira, mint
forditva. A jelenségben azt a sajnalatos tényt érdemes felismerni, hogy a piacszerzés
fontosabba valt, mint az erdétanUsitas létrejottekor kitlizott célok teljestilése.

Az erdbtanusitasi rendszerek kozotti valasztds az erd6gazdalkoddk szintjén
lényeges kérdés, hiszen éltaldban hosszu tavl kotelezettségvéllalasrdl van szo. A
dontési kritériumok kdzil elsédleges a vevdi igény, az elérhetd értéktobblet, valamint a
megbizhatdsag és kiszamithatdsag.

Elvileg lehetséges, hogy kett6s tanusitas j6jjon létre, azonban a tapasztalat
azonban azt mutatja, hogy ez kevésbé elterjedt, a tanusitott terliletek csupan 16%-an
fordul el6. Megfigyelhetd, hogy az egyes orszagokban is inkabb azt tapasztaljuk, hogy
valamelyik rendszer jelentds el6nyre tesz szert. Ezzel ellenkezd példa csak azon
orszagokban van, ahol az erdei vélasztékok jelentds része kerll export piacra.
Jellemzd emellett az is, hogy akar allami intézmények, akar érdekképviseletek
szervezOmunkaja kell ahhoz, hogy az erd6tanisitds egy orszagban elterjedjen.
Kifejezetten megfigyelheté ez a PEFC erdétanusitas korai nagy terjeszkedésének
idészakaban, ahol a regionalis és csoportos erdétanusitas igen nagy terliletek
hatékony bevonasat tette lehetévé.
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UJ BAKTERIALIS EREDETU KEREGELHALAS A
NYEMESNYAR ALLOMANYOKBAN

Koltay A.%, Lakatos T.2, Toth T.2

'NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet, Matrafiired
2NAIK Gyimdlcstermesztési Kutatointézet, Ujfehérto

KIVONAT

A hazai nemes nyar allomanyokban 2007-ben, Szentkiraly térségében észleltek el6szér tdmegesen
jelentkez6, folyasos, kéregelhalasos tiineteket. A vizsgélatok soran egy Uj baktérium taxont sikeriilt
azonositani, amelyet Lonsdaleaquercinasubsp. populi néven irtunk le. A korokozd altal kivaltott tiinetek,
kéregrepedés, nyalkafolyas, kéregelhalas, rendszerint junius-julius honapokban jelennek meg. A tinetek
szeptemberre teljesednek ki, majd késébb a folyasok beszéradnak, az elhalt kéreg levalik. A
baktériummal végzett mesterséges oltasi kisérletek igazoltak a korokozd patogenitasat, tovabba
egyértelmiien kideriilt, hogy a vizsgélt nemesnyar klonok eltér6 mértékben fogékonyak a kérokozo
fertézésével szemben. A kdrokozd elterjedésére vonatkozé felmérések eredményei szerint a baktérium
mar az egész orszagban megtalalhato, bar a jellegzetes tiinetek csak szorvanyosan jelennek meg az
allomanyokban.

BEVEZETES

Az elmalt években a Kecskemét — Szolnok-Cegléd altal hatérolt teriileten
dokumentalhatéan 2009-t6l, a gazdalkodok jelzései szerint 2007-t6l, a nemesnyar
allomanyokban sajatos, a kéreg hosszanti felrepedésével és jellegzetes szagu
folyassal jaro tinetek jelentek meg kora nyéron. Egyes allomanyokban jelentds
mértéki fertdzés lépett fel, melynek eredményeként a karosodott fak aranya elérte
a70-80%-ot, bar atlagosan ez az érték 10-30% kdrUl alakult. A vizsgalt tlinetek alapjan
egyértelmlnek tlnt, hogy bakterialis fertézés &ll a jelenség hatterében. A tiinetek
kiterjedése és intenzitasa, valamint a probléma ujdonsaga gyors vizsgalatot, feltarast
igényelt. A kutatd munka sz(kds anyagi hattér biztositdsaval 2009-ben kezdddott.
Ennek elsd lépéseként leirtuk a jellegzetes tiineteket, és azonositottuk a baktériumot.
A korokozé azonositasat kdvetden mesterséges oltasi kisérleteket allitottunk be a
kérokozé patogenitdsanak igazolasa érdekében. Ezzel parhuzamosan felmértlk az
orszagos elterjedést, és az érintett gazdanovények korét.
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ANYAG ES MODSZER

A tlinetek szisztematikus megfigyelését és leirasat 2011-ben kezdtiik Szentkiraly,
Nyarsapat, Mikebuda, Tortel, Csem0 és Albertirsa térségében. Az emlitett teriileteken
jelentdsebb fertdzések léptek fel a nemesnyar allomanyokban. A tlinetek kialakulasat
és a betegség lefolyasanak menetét havi rendszerességgel vizsgaltuk Szentkiraly
kozelében kivalasztott 5 mintaterlleten, allandositott mintafakon. A rendszeres
id6kdzonkénti vizsgalatok sordn rdgzitettik a tlnetek megjelenését, formajat,
kiterjedését, a torzson jelentkezd elvaltozasokat, jellegzetessegeket.

Nyarsapaton és Mikebudan a tlinetes fakbol kéreg és nyalkamintat gydjtéttink,
melyeket a NAIK Gyiimélcstermesztési Kutatointézetének Ujfehérti Kutaté Allomaséan
vizsgaltunk azzal a céllal, hogy meghatarozzuk, milyen baktériumok fordulnak elé a
tinetes kéregrészekben és ezek kozil melyeknek lehet szerepe a fertdzések,
jellegzetes tlinetek kivaltasaban.

A laboratériumi identifikaciés vizsgalatok mellett kidolgoztunk egy specialis DNS
alapu vizsgalati modszert, amelynek segitségével a tinetmentes fakban esetlegesen
jelenlévé baktérium fajspecifikus DNS szakasza segitségével kimutathaté a korokozoé.
2015-t61 a tinetmentes és tiinetes fakbdl gydjtott mintakat ezzel a modszerrel
vizsgaltuk a fert6zottség igazolasa érdekében.

A bakterialis eredetli kéregelhalasos tiinetek orszagos elterjedésének felmérését is
elinditottuk. Ennek soran az orszag szamos pontjan felkerestiink kiilonféle nemesnyar
allomanyokat, amelyekben a teriletbejarasok alkalmaval vizualisan vizsgaltuk a fakat,
a jellegzetes friss és korabbi tlineteket keresve. E mellett a DNS alapu azonositashoz
randomszer(ien vettiink mintat tiinetes és tlinetmentes fakbdl. A mintavételezés 0,5
mm atmér6ji ,Pressler” furdval tortént, amelynek soran mintegy 2 ¢cm hosszu furatot
vettlink a kérdéses fa kéregszdvetébdl.

A kéregelhalast kivaltd baktérium tiszta tenyészetével provokacids fertdzési
kisérleteket allitottunk be. A kisérlethez hat nyarkldn,Agathe-F, Pannénia, Kopecky,
Raspalje, Koltay, I-214, kétéves gydkeres dugvanyait alkalmaztuk. Klénonként hat
kezelés tortént, ezek koézil négy a Lonsdaleaquercinasubsp. populi patogén
baktériumkUlénb6zé izolatumaival (az NY041 és NYO60T magyar, mig az N-5-1 és a
HZ1031 kinai), valamint egy nem patogén baktériummal (Stenotrophomonassp.), ill. a
kontroll steril deszt. vizzel. Ismétlésszam 3 x 5 fa kezelésenként, minden klonon, azaz
60 fa/klon fertézve patogén baktériummal, dsszesen 90 fa/klon a teljes kisérlethez. A
baktérium szuszpenziot juttattunk. Az oltdsokat 2014. julius 14.-én végeztik. A
kiértékelés négyfokozatu fert6zési skala segitségével tortént, ahol 0 = tinetmentes, 1 =
nekrézis a sebzés szélein, 2 = a sebzés széleitdl kiinduld, nagyobb felliletli nekrdzis,
amely azonban nem terjed til a sebzés hosszan, 3 = nagyfelilletii nekrozis,
szdvetnedv folyas jelentkezik. A bonitalast julius 25., augusztus 11., augusztus 26. és
szeptember 15.-én végeztik.
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EREDMENYEK

A bakteridlis fertézések tdmeges megjelenése a Kecskemét — Szolnok — Albertirsa
altal hatarolt térségben jelentkezett el6szér 2007-2008-ban. Az elsd jelzéseket
Szentkiraly térségébdl kaptuk, ahol tobb fiatal, 5-6 éves Koltay nyar allomanyban 70-
80%-os fertézottséget tapasztaltunk. Még ugyanebben az évben Nyarsapat, Tortel és
Mikebuda térségében ugyancsak Koltay nyér allomanybdl is hasonld kéarosodast
jeleztek. A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy az erés fertézések egyértelmiien a
Lonsdaleaquercinasubsp. populibaktérium fertézése nyoman alakultak ki. A kérokozo
orszagos elterjedésének vizsgalatat 2010-ben kezdtik. Kezdetben csak a vizualis
tiinetek alapjan kerestlk a fertdzott allomanyokat, majd a laboratoériumi identifikacios
eljaras tokéletesitésével a kéregbdl vett furatok alapjan is vizsgalni tudtuk a baktérium
jelenlétét a tlinetes és a tlinetmentes fakbol egyarant. Az allomanyokban végzett
vizsgalatok azt mutattak, hogy a baktérium leggyakrabban a Koltay nyarakon fordult
elé, mig Panndnia és Olasz nyérakon joval kisebb aranyban. Mas nyar klénon eddig
nem talaltunk fert6zéseket. Az elterjedés orszagos felmérései szerint a fertézéssel
leginkabb érintett &llomanyok tovabbra is az orszdg kozépsé részén vannak,
ugyanakkor a baktériumos fert6zést azonositottuk a Nyirségben, a Dél-Alféldon Hajés
térségeben, Nagyatad és Kaposvar kérnyékén, valamint a Hansagi nyarasokban is. (1.
abra) A tobb éve folyd vizsgélatok ugyanakkor arra is ramutattak, hogy a friss
fertézések aranya jelentésen csokkent. Az utdbbi években sehol nem észleltink a
kezdeti id6szakhoz hasonlé mértéki Uj fertézéseket. A baktérium az irodalmi adatok
szerint eddig minddssze harom orszagban, Spanyolorszag északi részén valamint
Kinaban és hazankban tlint fel kdzel azonos idében a 2000-es évek masodik felében.
A harom orszagbdl szarmazd tenyészetek dsszehasonlitdsa alapjan egyértelmien
beigazolddott, hogy ugyanazon faj jelent meg mindharom teriileten. (YongLi et al.
2017)
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1. abra: 2016-ra az orszag kiilénb6zé részein is azonositottuk a baktériumot

A tlinetek rendszerint a nyar elején a fak torzsén, kiilonbdzd magassagbol kiindulva
jelennek meg. A vékonyabb, sima kérgen fehér, habos nyalkafolyas indul meg. A
folyas alatt a szévetek elhalnak, feloldodnak, fehér erjedé masszava valnak, amely
rendkivil rossz szagot &raszt. A kéreg ezeken a helyeken lilas, barnas, fekete szinlre
valtozik és felhdlyagosodik, késébb felfeslik. A folyas akar tébb méter hosszan
jelentkezhet. A vastagabb kéregrészeken a fertézés nyoman a kéreg felnyilik, majd a
folyds mentén megbarnul, felfoszlik. A kezdeti tinetek nagyon hasonlak a
fagyrepedésekhez és az ezekbdl el6tord folyasos tiinetekhez. Az agcsonkokbdl is
hasonl¢ folyasos tiinetek jelennek meg kora tavasszal, de ezek nem tevesztendSk
0ssze a bakteridlis fertézéssel. Osszel a nedvedzés megsz(inik, az elhalt kéreg levalik
és széles nyilt seb marad a helyén. A sériilés szegélye a kdvetkezd évben beheged,
kalluszosodik, de a seb nem zarddik 6ssze. A régebbi sérillések nagyon hasonldak a
mechanikai sérilések nyoman kialakult tinetekhez (2-5. abra). A sérillésen keresztlil
megindul a torzs korhadasa, degradacioja, a faanyag értéktelenné valik. A
megfertézott fak a masodlagos korokozok és karositok megtelepedése miatt
rendszerint néhany éven bellil elpusztulnak.
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2. &bra: Friss folyas 3. &bra: Erett folyas 4. abra: Kiszaradt foszlé
kéreg

A kérokoz6 azonositdsa 2011-ben megtortént. A laboratdriumi vizsgalatok soran
megallapitottuk, hogy a mintdkban megtalalt szamos baktérium kézll a
Lonsdaleaquercina fajhoz hasonlé am attél némileg kiildnbdzé baktérium okozza a
tineteket. A tobb génszakasz szekvenciaja alapjan végzett filogenetikai elemzés, ill. a
zsirsavOsszetétel alapjan a nyarbdl izolalt baktérium egy onallé filogenetikai vonalat
képvisel a L. quercina fajon belill, amelyet a DNS-DNS hibridizacios tesztek is
megerdsitettek, igy a baktériumot énallo taxonként, L. quercinasubsp. populi néven
frtuk le (Toth és mtsai, 2012). Ezek alapjan az Ujonnan leirt baktériumtaxont a
nemesnyar allomanyokban megjelend, kéregrepedéssel és folyassal jaro tlinetek
lényegi okozdjanak tekinthetjlik.

Ezt megerGsitendd a baktérium tiszta tenyészeteivel provokacios fertézési
kisérleteket végeztiink. Ennek célja egyrészt a baktérium patogenitasanak igazolasa,
masrészt a kildnféle nemesnyér klonok fogékonysaganak vizsgalata volt. Mindemellett
a kezelések sorén lehet6ség nyilt a baktériumfertézés idGbeni lefolyasanak és
jellegzetességeinek megfigyelésére is. A kisérletek soran 6 kilonféle nyar klént
vizsgaltunk. A kezelések eredményeit a 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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1.tablazat
A patogén baktériumtorzsekkel fertézott fak kozil a sdlyos fertézési tiineteket mutaté fak %-os aranya

datum Agathe-F  Panndnia Kopeczky Raspalje  Koltay 1-214

14/07/25 2 25 2 55 0 0
14/08/11 3 42 7 27 3 3
14/08/26 3 37 8 32 13 8
14/09/15 3 43 10 43 25 5

A kezelések egyértelmiien igazoltak a L. quercinasubsp. populipatogenitasat. A
baktérium képes fertézni a fakat, és a fertézések soran kialakulnak a szabadféldi
megfigyelések soran észlelt jellegzetes tlinetek. Az eredmények kiértékelése azt
mutatta, hogy a kilonféle nyarklénok fertézéssel szembeni fogékonysaga jelentdsen
eltérd. A leginkabb ellenalld az Agathe-F és az I-214, mérsékelten fogékony a Koltay
és a Kopecky, kifejezetten fogékony a Panndnia és a Raspalje. Ezek az adatok
részben ellentmondanak a szabadféldi megfigyeléseknek, ahol a leggyakrabban
fertézott klon a Koltay volt, mig példaul a Panndnia nyarakon csak ritkan észleltlink
fertdzéseket. A fertézést kovetéen a tlinetek kialakulasanak menete a kiilonbdzd
klénok esetén eltérének bizonyult, a Pannonian és a Raspaljén néhany nap alatt, mig
a Koltayn és a Kopeckyn masfél-két honap mulva jelentek meg a tlinetek. Ezek az
eredmények azt mutatjak, hogy a lappangd” fazis az egyes klonok esetében eltérd
lehet(6-7. abra).
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5. abra: Kalluszosodo korabbi sériilés. 6-7.abra: A mesterséges fertbzéseket kévetben
megjelentek a jellegzetes tiinetek a csemetéken

20



KIERTEKELES

A baktériumos nyar kéregfertézések elterjedése orszagosnak mondhatd,
ugyanakkor a felmérések eredményei alapjan kitlint, hogy a tlinetes egyedek
tobbsége tovabbra is a fertézés korabbi gécpontjaiban talalhaté, mig az orszag tobbi
részén a fertézések szama és intenzitdsa joval kisebb. A baktérium fert6zésének
kérilményeirdl és a terjedés mikéntjérél csak feltételezéseink vannak. A fert6zés
kialakulasahoz feltehetéen kéregsériilés sziikséges, amit alatdmasztanak a
provokacios fertézéses kisérletek is. A sebzés nélkil kéregfeliletre juttatott baktérium
szuszpenzioval nem sikertilt a tineteket el6idézni. Azt azonban tovabbra sem tudni,
hogy a baktérium vektora mi lehet. Tovabbi vizsgalatot igényel a szaporitbanyag
szerepe a fert6zés terjedésében. Elképzelhetének tartjuk, hogy a Koltay nyar
szabadfoldi korliimények kozott el6forduld tdmeges fertdzottségében szerepet
jatszhatott az allomany létesitése soran alkalmazott fertézétt csemete. Ennek
azonban ellentmond az a tény, hogy a fertézések tdmeges megjelenése nem az
Ultetést kovetden, hanem tobb évvel késbbb jelentkezett. Ugyanakkor az a tény, hogy
a baktérium megtalalhatd a tlnetmentes egyedekben is, magaban hordozza a
lehetdségét a tlinetek késdbbi megjelenésének. Elképzelhetd, hogy az endofita
mbdon jelen lévd baktérium a kérnyezeti tényezOk kedvezétlen valtozasa esetén
felszaporodik, és tlinetet okozva jelenik meg a kéreg felszinén. A jelenséget szamos
gombafaj esetében mar igazoltdk. Ezt a feltevést lenne hivatott tisztazni egy
szisztematikus felmérés a szaporitéanyag telepeken, ahol az 0j PCR azonositasi
eljarast alkalmazva tlinetmentes egyedekbdl is ki lehet mutatni a kérokozét. A
kornyezeti hatasok kézott nagy szerepe lehet a termdhelyi és id6jarasi tényezéknek.
Ezek vizsgélatat is megkezdtik, amelyek eredményi még kiértékelés alatt vannak.

A betegség terjedésben a szaporitdanyag mellett minden bizonnyal nagy szerepe
lehet a folyasokon taplalkozé rovaroknak, amelyek akar nagyobb tavolsagra is
eljuttathatjak a baktériumot. Ugyancsak vizsgalni kellene a nyesések szerepét a
fertézések tovabbitasaban. A szallitoszdvetekben jelen 1évd baktérium a nyeséshez
hasznalt szerszamokkal konnyedén atvihetd egyik egyedrél a masikra.

A kisérletek bizonyitottak, hogy a kiilonféle nemesnyar kiénok eltéré mértékben
fogékonyak a baktérium fertézésével szemben. A kisérletekben eddig 6 klont
vizsgaltunk, de a jovben célszer(i lenne tovabbi klonokat is bevonni a vizsgalatokba.
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A BALVANYFA VERTICILLIUMOS HERVADASA-
LEHETOSEG A BIOLOGIAI VEDEKEZESI ELJARAS
KIDOLGOZASARA

Izsépi Ferenc., Varjas Virag., Toth Timea., Lakatos Tamas.

NAIK Gylimélcstermesztési Kutatointézet

KIVONAT

A bélvanyfa hazankban invaziv gyomfaként szamon tartott fafaj, amellyel szemben nem
rendelkeziink hatékony védekezési eljarassal. Er6s sarjképzé hajlama miatt a mechanikai védekezés
kevéssé hatékony, mig a kémiai védekezési eljarasok csak korlatozottan hasznalhatok elegyes
faallomanyokban ill. természetvédelmi teriileteken. Bioldgiai védekezési eljaras kidolgozasahoz
alkalmas korokozot hosszu ideig nem ismertiink, am az elmult masfél évtizedben Eszak-Amerikéban és
Eurépéban is megjelentek a balvanyfat hatékonyan fert6z6 Verticillium gombatérzsek. A biologiai
védekezési eljaras kidolgozasat célz6 nemzetkdzi és hazai kutatasi munka helyzetét mutatjuk be a jelen
attekintésben.

Kulcsszo: balvanyfa, verticilliumos hervadas, bioldgiai védekezés
BEVEZETES

A mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima (MILL.) SWINGLE) a Simaroubaceae
(balvanyfafélék) csaladjaba tartozd, hazankban invaziv gyomfaként szamon tartott
fafaj. Oshazaja Eszakkelet- és Kozép-Kina, valamint Korea teriiletén talalhato,
Eurépdba a XVIII. szézad folyaméan kerilt be diszfaként. Magyarorszagon vald
el6fordulasardl az els6 adatok 1841-43-bol szarmaznak, az azota eltelt idészak alatt
pedig meglehetésen sikeres karriert” futott be a faj. Napjainkban szinte az egész
orszag teriiletén elterjedt, az egyik legveszélyesebb invaziv névényfajként tartjak
szamon (Udvardy és Zagyvai, 2012). A balvanyfa elleni védekezés meglehet6sen
nehézkes, erds sarjképzésének kdszdnhetéen szinte kiirthatatlan gyomfanak bizonyul.
A mechanikai eszkozokkel valé védekezés tulajdonképpen eredménytelen, hiszen a
kévetkez6 évben sarjak tdmege buijik el6 a lecsonkolt fakbdl. A vegyszeres védekezés
lehetéségei — féként a természetvédelemi szempontbdl értékes terileteken, ill. az
elegyes allomanyokban - szintén korlatozottak. Széles kérben alkalmazhato
megoldast szinte csak a biologiai védekezés kindl — ehhez azonban egy kelléen
hatékony, specifikus kdrokozora van szikség. Az elmult évek nemzetkdzi és hazai
vizsgalatai arra utalnak, hogy sikeriilt egy ilyen kérokozot talalni.

23



A NEMZETKOZI VIZSGALATOK EREDMENYEINEK ATTEKINTESE

Eurdpaban és Eszak-Amerikaban a balvanyfa kifejezetten ellenalionak bizonyult a
kilonféle korokozokkal és kartevOkkel szemben, jelent6sebb kérositoja nem volt
ismert. A balvanyfa természetes fert6z0déseét, és ebbdl eredd pusztulasat az 1990-es
évek elsé felében, Gorégorszagban figyelttk meg elészér. A hervadassal, majd
lombvesztéssel és agelhalassal, ill. a teljes fa pusztulasaval jaro tinetek okozdjaként a
Verticilium  dahliae gombat azonositottak, kizarblag klasszikus —morfologiai
modszereket hasznalva (Skarmoutsos és Skarmoutsos, 1998). Hasonlé tiinetekkel jaré
balvanyfapusztulast figyeltek meg 2002-t6l kezd6déen az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, Pennsylvania-ban. A fajgazdag, elegyes lombosfa &llomanyokbol
szarmazé hervadasos tlneteket mutatd fakbdl - mar molekuléris bioldgiai
mbdszerekkel is megersitett vizsgalatokkal — a Verticilluim dahliae mellett a
Verticillium atro-album fajt is kimutattdk. Sét, az izlatumok jelentés része ez utébbi
fajhoz tartozott (Schall és Davis, 2009a). Az egyes izolatumok patogenitdséanak
vizsgélata alapjan egyértelmiien a Verticillium atro-album fajhoz sorolt izoltaumok
bizonyultak hatékonyabbnak a balvanyfaval szemben: sulyosabb tlineteket okoztak, és
nagyobb aranyban eredményezték a fak teljes pusztulasat. A balvanyfapusztulassal
érintett elegyes allomanyban eléforduld, Eszak-Amerikaban 6shonos 17 kiilénbozo
Quercus, Acer, Fraxinus, Ulmus, Juglans, Robinia és Tilia fajt balvanyfabel izolalt
Verticillium atro-album inokulummal fertézve megallapitottak, hogy kizardlag az Acer
pennsylvanica fogékony a balvanyfan sulyos tlineteket okozd gomba fertézésére
(Schall és Davis, 2009b). Késébb dsszesen 72 fajra kiterjesztve a vizsgalatokat
lényegében megerdsitették a korabbi eredményeket: a vizsgalt fajok kozll egyetlen
masik sem volt olyan mértékben fogékony, mint a balvanyfa (Kasson és munkatarsai,
2015).

ld6kdzben részletes morfoldgiai és molekuléris bioldgiai vizsgalatok eredményeként
a Verticillium atro-album taxont harom 6nallé fajra valasztottak,a balvanyfat fert6z6
izolatumokat a Verticillium nonalfalfae fajba sorolva (Inderbitzin és munkatarsai, 2011).
A Verticillium nonalfalfae fajt azonban nem csak pusztuld balvanyfabdl mutattak ki,
rendkivlil valtozatos a faj gazdandvény-spektruma a komlétol, a petunian és a
spendton at a burgonyaig és a kiviig. A kildnb6z6 gazdandvényekbdl szarmazd
Verticillium nonalfalfae izolatumok balvanyfaval szembeni patogenitasat vizsgalva azt
talaltak, hogy kizarolag a balvanyfabol begyijtétt gombaizolatumok voltak képesek
hatékonyan fertézni a balvanyfat, a burgonyabdl és a kivibél szarmazok nem (Kasson
és munkatarsai, 2014). Ez egyértelmiien a patogenitasi tulajdonsag torzs szintl
spcifikussagara utal.

A biologiai novényvédelmi alkalmazast segiti eld, hogy O’Neal és Davis (2015)
vizsgalatai szerint a Verticillium nonalfalfae fert6zés a sarjkapcsolaton, vagy az
egymas kozelében allé balvanyfaegyedek gyokérkapcsolatain keresztil is atadodik.
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Egyetlen, a torzsén megfertézott balvanyfardl a fertzés 12 honap alatt 187
gyOkérsarjra jutott at.

A rendkiviil részletes Eszak-amerikai vizsgalatok mellett Europabdl csak 2016-bl
szarmazik Ujabb adat. Maschek és Halmschlager (2016) Ausztriaban 22 teriletet
atvizsgalva 12 helyen figyeltek meg hervadasos tlineteket mutaté balvanyfa
egyedeket. Két mintavételi helyr6l a Verticillium nonalfalfae fajt izolaltak, a tobbi
mintabol a Verticillium dahliae ker(lt el6, vagy nem sikerilt patogén gombat kimutatni.
Az amerikai tapasztalatok alapjan munkajukat a Verticillium nonalfalfae izolatumokkal
folytattak, és tenyészedényes ndvényeken végzett mesterséges fertdzési tesztekkel
vizsgaltak tiz tovabbi fafaj fogékonyséagat a balvanyfa kdrokozéjaval szemben. Az Acer
campestre, Acer pseudoplatanus, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Fraxinus
pennsylvanicus, Ulmus laevis, Ulmus minor, Populus nigra, Tilia cordata és a Robinia
pseudoacacia fajok egyike sem mutatta a jellegzetes hervadasos tlneteket annak
ellenére sem, hogy a mesterséges fertdzést kovetden a szallitdszdvetekben mérsékelt
elszinez6dés volt tapasztalhato, és a patogén gombat valamennyi esetben vissza
lehetett izolalni a tlnetmentes egyedekbd (Maschek és Halmschlager, 2018).
Kisérletes munkajuk megerdsitette azt a megfigyelést, hogy elegyes lombosfa
allomanyokban talalt verticilliumos hervadasos tiineteket mutatd balvanyfa egyedek
kérnyezetében nem taléltak més faju fert6zott fakat.

AZ EDDIGI HAZAI KUTATASI EREDMENYEK

2016-ban Magyarorszag kilonb6zé pontjain hervadasos tiineteket mutaté
balvanyfa egyedeket figyeltek meg. A lomb sarguldsaval, a levélszél elbarnuldsaval, a
fiatal hajtasok lankadasaval jard korai tiinetek késébb teljes lombvesztéssel és
agelhalassal folytatodnak. A hervadasos tiineteket mutatod fak kozelében kiilonbézd
koru, teliesen kiszéradt egyedeket is lehetett talélni. Budapestrél és Nyiregyhaza
korzetébdl szarmazd mintakbol egyarant Verticillium nemzetségbe tartozé gombat
siker(lt izolalni (Izsépi és munkatarsai, 2016), amely izolatumok a késébbi részletes
molekularis bioldgiai vizsgalatok alapjan egyértelmiien a Verticilium dahliae fajhoz
tartoznak (lzsépi és munkatarsai, 2018). A mesterséges fertdzési tesztek
megerdsitették a begydjttt izolatumok patogenitasat, hiszen balvanyfa magoncokon
mindkét teriletrél szarmazé gomba izolatumokkal ki lehetett valtani a hervadasos
tineteket (Izsépi és munkatarsai, 2018). A Verticillium nonalfalfae faj hazai
eléfordulasardl eddig nem rendelkeziink adatokkal, miként a balvanyfa verticilliumos
hervadasanak elterjedtségérdl sem.
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A TOVABBLEPES LEHETOSEGEI

Egy sikeres bioldgiai védekezési eljarashoz a hatékony és a célorganizmussal
szemben specifikus kérokozéra, az alkalmazni kivant koérokozd gazdaségos
tdmegtenyésziési eljarasara és a gyakorlatba illesztheté alkalmazasi (kijuttatasi)
technolégiara van szilkség. A balvanyfa elleni, Verticillium gombakra alapozott
védekezés esetén eddig a szikséges harom feltételbdl mindossze az els6vel
rendelkezlink. Raadasul, az Egyesiilt Allamokban végzett rendkiviil alapos vizsgalatok
a balvanyfa verticilliumos hervadasarél szamos alapvetd kérdést tisztaztak, a hazai
erdévédelmi gyakorlat szamara konkrét eldrelépést aligha jelentenek. Egy Eszak-
Amerikaban izolalt patogén gombara alapuld készitmény hazai alkalmazésa komoly
aggalyokat vetne fel. Egyebek mellett a patogén gombatérzs hatékonysagat
Magyarorszagon is vizsgalni kellene, hiszen a fertézéképesség — ahogy arra fentebb
utalds tortént — izolatum szinten specifikus, és nincs garancia arra, hogy a hazai
balvanyfapopulacié fogékony egy masik kontinensen izolalt korokozora. Masrészt, a
nem célzott hatds vizsgalatat ki kellene terjeszteni a hazai fafajokra is, hiszen az
Eszak-amerikai fajokkal csak nagyon kicsi az 4tfedés.

Az Ausziridban végzett vizsgalatok eredményei sokkal kdzvetlenebbill
hasznosithatok a szamunkra, ugyanakkor kérdés, hogy a BOKU kutatéi altal izolalt
gombatérzsek mikor lesznek elérheték a hazai gyakorlat szamara. Ezek alapjan
célszer(inek tlinne Magyarorszdgon az eddiginél szélesebb kérben vizsgalni a
balvanyfa allomanyokat, hervadasos tlineteket mutatd egyedeket talalni és ezekbdl
tovabbi Verticillium izolatumokat begy(jteni. Nagyobbszamd gombaizolatumbal
kivalaszthatok lennének a leghatékonyabbak, és ezekkel a konkrét tdmegtenyésztési
és alkalmazastechnoldgiai vizsgalatokat meg lehetne kezdeni. Ehhez a munkahoz
azonban szélesebbkorli szakmai 6sszefogasra lenne szikség.
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NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet

ABSZTRAKT

Az erd6k egészségi allapotanak megfigyelése Magyarorszagon és egész Eurépaban évtizedek ota
zajlik. A terepen megfigyelheté kérokrol a NAIK Erdészeti Tudoményos Intézet a NEBIH Erdészeti
lgazgatdsaggal éltal eddig kbzésen lizemeltetett erdééllapot monitoring rendszereket kiegészitve 2018-
ban egy, az erd6kben bekdvetkezé valtozasok tavérzékelésen alapulo monitoringot vezetett be. A kvazi
valés idejli monitoring (TEMRE) eredményei a klima.erti.hu/TEMRE.phpcimen érhet6k el. E rendszer
részét képezik olyan terméhelyi adatok is, amelyek segithetnek az erdé allapotaban megfigyelt
valtozasok okainak felderitésében.

ERDOALLAPOT MONITORING TAVERZEKELESES MODSZEREKKEL

Az erdbk egészségi allapotdnak megfigyelése Magyarorszagon és egész
Eurdpaban évtizedek o6ta zajlik. A terepen megfigyelheté karokrél a NAIK Erdészeti
Tudomanyos Intézet (Hirka et al., 2018) és a NEBIH Erdészeti Igazgatésag (NEBIH,
2018) kulonféle erddallapot monitoring rendszerek segitségével koézdsen gyt
adatokat, melyek alapjan évrél évre kiilonféle publikaciok, tematikus erddkar-térképek
és Osszesitések is készlilnek. A rendszer legujabb eleme az erdékben bekdvetkezd
valtozasok tavérzékelésen alapuld nyomon kévetése.

A NAIK ERTI ett6l az évtél kezdve folyamatosan izemelteti a 2016-17-ben
kifejlesztett Tavérzékelésen alapuld Erdéallapot Monitoring Rendszer-t. (TEMRE). A
rendszer részletes leirasa és a monitoring-eredmények a
klima.erti.hu/TEMRE.phpinternetescimen érhetdk el (1. abra).

" NAIK ERTI Okologiai és Erdémiivelési Osztaly, Budapest
2 g-mail: molnar.tamas@naik.iif.hu
* NAIK ERTI Erdévédelmi Osztaly, Matrafiired

4 3 NAIK ERTI Okolégiai és Erdémiivelési Osztaly, Sarvar
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2. dbra: A TEMRE kezd6oldala, melyen a 2018 szeptemberi erd6egészségi allapot térkep
mellett a honlapon kinalt mentipontok is lathatok.

A monitoring rendszer alapjat a NASA Terra miiholdjanak MODIS szenzora altal
készitett, ingyenesen hozzaférhetd, 250x250 m felbontadst miholdképek alkotjak. A
hazai erdéterilet legnagyobb részére kiterjedéen az adatok begydjtése, hibaszlrése
és térképi megjelenitése automatikusan (az un. R nyelven, ill. a Geoserver
tdmogatasat felnasznélé php nyelven irt) szadmitdgépes programok segitségével
torténik. Az igy létrejott, a vegetacios idészak alatt 16 naponta folyamatosan frissitett
térképek (2. abra) 241830 db pixelen beliil mutatjak az erddk aktualis fotoszintetikus
aktivitasdnak mértékét. Egy pixel mérete 6,25 ha, ami kicsit nagyobb, mint egy atlagos
erddrészlet (Somogyi et al, 2018).

A fotoszintetikus aktivitas becslésére az azt jol jellemzé Un. Normalizalt Vegetacios
Indexet (NDVI) hasznaljuk. Az NDVI alkalmas a levélvesztés és - elszinezédés
detektalasara is. Az index-értékek abszolut értékei azonban idében nagy
valtozatossagot mutatnak, ezért onmagukban nem tajékoztatnak az &tlagos
viszonyoktol (,egészséges’, ,jo allapotu” erdd) vald eltérés mértékérél. Ennek az
eltérésnek a jellemzésére, egy-egy id6pontra az NDVI un. standardizalt valtozatat
(Znovi) hasznaljuk, melyet pixelenként az alabbiak szerint szamitunk ki:

NDVI — NDVI

NDVI =
ONDVI

ahol
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NDVI = az év adott id6szakdban mért érték,

NDVI= az adott idészaknak megfeleld (a pixelre szamolt) sokéves (ebben az évben
pl. a 2000-2017-es id6szakra szamolt) atlag, és

oypy;= az adott id6szak szdrasa (2000-2017).

A Znpwi értékeket a monitoring eredményeit bemutatd honlapon 2000-t61 kezdédben
évente 10 térképen abrazoljuk. Az index értéke atlagos esetben 0 korll mozog; ezt
halvanyzold vagy halvanysarga szin mutatia. A negativ értékek az egészségi
allapotban bekdvetkezett (atmeneti vagy tartés) mikoédésbeli romlast, esetleg
karosodast jelezhetnek, de utalhatnak akar tarvagasra vagy tlizkarosodasra is; a
pozitiv értékek ugyanakkor rendszerint az atlagnal jobb ndvekedési feltételeket, ill. a
regeneralodast jelzik. A Znpw értékeket szinskdlan a negativ eltérések mértékét
sargatol vorosig, a pozitiv eltéréseket z6ld szinekkel jeldltiik (1. abra).

e s

i Jelmagyarazat
tandardizalt NDVI

1. &bra: A Borzsény 2015 (bal) és 2016 juliusaban (jobb) a 2014-es jégkar utan. A kér jelentkezését és
mértékét, valamint hatasanak és az erd6k regeneralodasanak idébeli alakulasat j6l nyomon lehet kévetni
a jégkar utan késziilt képeken.
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AZ ERDOALLAPOT VALTOZASANAK ERTELMEZESE

A rendszer weblapjan megjelenithetd térképeket folyamatosan értékeljik és
elemezziik, igy az erd6k allapotaban jelentkez6 valtozasokat nyomon tudjuk kévetni. A
kiértékelések soran elsésorban az 1000 hektarnal nagyobb, hosszabb ideig sarga-
piros elszinezédést mutatd, feltételezhetéen karosodott teriiletek szinbeli és
kiterjedésbeli valtozasait érdemes vizsgalni. A zoldbél sargaba, vordsbe hajlé szinnek
erdékar esetén is szamos oka lehet: egyrészt adédhat a lombfelllet fizikai
csokkenésébdl (lombragas, gombafertézés, kései fagy, vihar stb.), masrészt fizioldgiai
elvaltozasokbol. Ez utobbit kivalthatjak kedvezétlen abiotikus tényezdék (vizhiany, hé
stressz, tapanyaghiany stb.), vagy biotikus eredetli, betegséget el6idéz6
organizmusok. Onmagukban az erd&allapot-térképek ezért nem alkalmasak sem arra,
hogy erd6kérokat jelezzenek, sem arra, hogy meghatarozzuk az erdékarokat kivaltd
konkrét okokat. Ehhez az érintett teriiletekrdl kiegészitd informéaciokat kell gydjteni,
esetenként terepi vizsgalatokat kell végezni.

A kiegészité informaciok kozott fontos elemezni az erdészeti termdhelyi tényezdk
térbeli atfedését a mar bekdvetkezett, illetve az éppen bekdvetkezé erddkarokkal,
mivel az erdtarsulasok elerjedésére, a fak ndvekedési sebességére és az erdbk
ellenalld képességére a mindenkori terméhelyi tényezék alapveté befolyast
gyakorolnak. Ezek a tényezOk az erd6k egészségi allapotat egyidejlileg, de kilénbdzé
mértékben befolyasolhatjak. Az egyes tényez6k hatasat kilon, ill. szamszeriien
meghatarozni szinte lehetetlen, viszont e tényezék és az egészségi allapot kozotti
térbeli atfedés elemzése segithet kdzelebb jutni az egészségi allapotban mutatkozé
esetleges problémak okainak azonositasaban. A legfontosabb terméhelyi tényezok a
TEMRE-ben kiilon térképi rétegek formajaban is megjelenithetdk; e rétegek melyek az
aldbbiak: erdészeti klimatipus, tengerszint feletti magassag, hidroldgiai viszonyok,
atlagos talajviz mélység, termdréteg vastagsag, fizikai talajféleség, kitettség és lejtés
meredekség; (I. az 1. abrat).

Ezeket a terméhelyi adatokat a jelenlegi erdétorvény értelmében az Orszagos
Erd6allomany Adattar tartaimazza a korzeti erdétervek részeként, erddrészletenként;
az adatbazist pedig a NEBIH Erdészeti Igazgatésaga kezeli.

A honlapot jelenlegi formajaban addig tervezzik fenntartani (kb. 5 évig), amig a
NASA TERRA miihold iizemelését tervezik. Addig megprobalunk atallni korszer(ibb,
nagyobb felbontasu és tovabbi informaciokat a Foldre juttato tavérzékelési termékek
hasznalatara.
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VALTOZO KORNYEZET, VALTOZO LEHETOSEGEK AZ
AKAC GAZDALKODASBEN A NYIRERDO Zrt. - NEL

Toth Rafael - Pocsai Gydrgy - Halmos Zoltan

NYIRERDO Zrt.

KIVONAT:

Az akdc ma Magyarorszag legnagyobb erdéteriilettel rendelkezé fafaja. A névény sajatossagaibol
kifoly6lag széles terméhelyi adottségon dltethetd, gyors névekedésével mér koran értéket biztosito fafaj.
Az Alféldon és a Nyirségben a vidéken él6 emberek el6szeretettel (iltetik és hasznositiak az akacot. A
NYIRERDO Zrt. tébb évtizedes munkaval olyan szintre emelte az akécgazdalkodast, ami stabil
joévedelmezdséget biztosit, és az akachdl feldolgozott termékek egész Nyugat Eurépaban keresetté
valtak.

Kulcsszavak: akéc, termbhely, korosztalytabla, valasztékmegoszlas

BEVEZETO

A mai Magyarorszagon és a NYIRERDO Zrt. mikodési teriletén (Szabolcs-
Szatmar-Bereg és Hajdu-Bihar megyében) a legmeghatarozobb fafaj az akac.
Orszagos szinten az erdéterlletek 24 %-at, Tarsasagnal 47%-at foglalja el ez a fafaj. A
terméhelyi adottsagok, illetve a térségben kialakult erdégazdalkodasi kultira, valamint
az akacfaanyag piaci keresletének eredményeként mara az akactermesztés, a
korszer(i akac gazdalkodas fogalma egybeforrt a Nyirséggel és a térség legnagyobb
allami erdégazdalkoddjaval. A NYIRERDO Zrt.-nél elmult években a fakitermelések
osszes fatérfogatanak 40 %-at, az erdéfeldjitasok teriletében65 %-at az akac fafaj
teszi ki. A fatermékek arbevétele meghatarozo szintli a Tarsasag gazdalkodasaban. A
szakmai alapokon nyugvé akéc gazdalkodas dkondmiai szemlélettel kozelitve kedvezd
és kiszamithatd gazdalkodasi kdmyezetet képes biztositani. A NYIRERDO Zrt. fafaj

maximalisan érték-hozam elv(i fatermesztési rendszer.
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MIT IS JELENT A NYIRERDO ZRT. AKACGAZDALKODASA

A fafajrél néhany mondat

Az akdc a gyorsan nové keménylombos fafajok kozé tartozik. A termdhellyel
szemben igen tag tlréképességl fafaj. A magrél nevelt csemete az elsé évben nem
ritkan meghaladja az egy méteres magassagot, a 2-5. évben éves szinten 1,5-2 m
magassagi novekedést is produkalhat. Meglehetdsen koran, 3-4 éves koratol
rendszeresen viragzik, 2-3 évente ad b8 magtermést. A lehullott magok természetes
uton alacsony eréllyel csiraznak, ezért a magrdl torténd felvjitast nem lehet
megvalositani. Ellenben az akac visszaszerz6 képessége nagy, tuskorol és gyokérrdl
egyarant jol sarjadzik. Nagy fényigénye és allelopatikus hatdsa miatt mas fafajokkal
nehezen elegyithetd, elegyes alloményainak hozama kisebb, mint az elegyetlené. Az
akac é&lloményok novekedése dinamikus, viszonylag magas mortalitassal.
Terméhelytdl fliggéen 30-50 éves vagasforduloval lehet kezelni az allomanyokat, a
vagaskor helyes megvalasztasaval optimalizélhaté az egyes allomanyok hozama.
Mellékhaszonvétel szempontjabdl is igen kedvelt fafaj, mivel tobb szazezer hektaron
biztosit méhlegel6t a méhészet szamara.

Mag és csemetegazdalkodas

Az akicmag élettartama hosszu, csiraképességét a talajban tobb évtizedig is képes
megérizni. Ennek kdszonhetben stabil magforrasként szolgalnak a magtermeld
allomanyok, amelybdl tobb mint 580 hektart tartunk nyilvan a gazdalkodasi
terlletinkdn. A magtermelé allomanyok feldjitdsadt — a genetikai érték megdrzése
érdekében —gyokérszaggatassal torténé természetes sarjaztatassal végezziik, igy mar
elég koran is gy(jthetd mag az allomany aldl. A Tarsasagunknal alkalmazott akéc
csemetetermelés klasszikus mdédja jol bevalt és lzemi méretekben is hatékony
technoldgia. Csemetekertjeinkben a legnagyobb volumen( termelést az akac csemete
teszi ki. Az évenkénti valtozd szlkséglethez mérten kozel ketté millid csemetét
termelink a csemetekertekben, melynek nagy tobbségét sajat erddsitéseinkben
hasznaljuk fel.

1. tablazat: Az akac csemete termelési, felhasznalasi és értékesitési aranya (%)

Akéac csemete forgalom az 6sszes termelt

. . 2004.év | 2008.év | 2012.év 2017. év
csemetéhez képest

Termelt csemete akdc mennyiség aranya (%) 48 54 58 55
Sajat felhasznalasanak arany (%) 120* 67 87 135*
Ertékesitett mennyiség aranya (%) 51 27 11 42
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*az el6z6 évi termelésbél visszamaradt készletek és az esetleges kiils6 vésarlashél adodik 100%
meghaladd érték

Meg kell emliteni az orszagosan fajtaelismert, szelektalt akac fajtakat, melyek jelenleg
a mariapdcsi csemetekert klongydjteményében talalhatoak. Ezek kozul legismertebb a
Nyirségi”, illetve jelenleg fajtaelismerés alatt allnak az ,Opalyi oszlop” és a ,Guthi-1”
klonok.

Erdémiivelési sajatossagok

Az akéc erdéfelljitisa mesterséges Uton csemete iltetéssel vagy természetes Uton
sarjaztatassal torténik. Az akac els kivitelek tekintetében a természetes felUjitas a
dominans. Altalanos trendként elmondhatd, hogy a 2000-es évek kozepétdl az akac
elsé kivitelek nem egészen 80 %-o0s sarjaztatasanak mértéke csokkend tendenciat
mutat, ami az elmult évben mar nem érte el a 70%-ot. Leginkabb szerkezetatalakitas
és a természetvédelmi elbirasnak kdszonhetden csokkent a sarjkivitelek aranya. Az
akac erdéfelujitasok tekintetében a sarjaztatasos technolégia alkalmazasa tovabbra is
fontos. Nem csak a 6 termdhelyeken célszerli végezni az akacosok
gy6kérszaggatasat, hanem a gyengébb adottsagu terlleteken is. A szakmailag jol
végzett erddfelljitas utdn a sarjaztatott erdd hozaméban nem marad el az
elédallomanyatél. Az akac kedvezétlen tulajdonsaga, hogy fényigényessége miatt
nehezen elegyithetd. Az oldalarnyalast is nehezen tlri, de ez el6segiti a
koronafejlédést és a magassagi ndvekedést. Az atlagos akacerddsitések befejezési
ideje 3-4 éves kor kozott oszlik meg.

Akac allomanyok jellemzése

Koronaja mar fiatal koratdl kezdve laza szerkezetl, idésodve egyre kevéshé
plasztikus. Rudas kor végéig meg kell teremteni a kellé nagysagu koronat, mert
kés6bb az akac erre mar nem képes. Jobb terméhelyen kisebb, rosszabb terméhelyen
nagyobb tészammal kell nevelni. Sajnos egyre nagyobb konkurenciat jelent az akac
szdmara a masodik lombkorona szintben megjelend kései meggy, és egyes
terlileteken az alasfa. A tapanyag és vizelszivd hatasuk mellett az erdéfelujitast is
megnehezitik. Altalaban a jobb terméhelyeken késdbb, a gyengébb terméhelyeken
korébban keriilnek letermelésre az alloméanyok. A gyenge terméhelyi adottsagok miatt
a NYIRERDO Zrt.-nél az akac fadllomanyok tobbségében a 4-5-6. fatermési osztalyba
tartoznak, ami egyértelmlien mutatja, hogy a faallomanyok mindsége dontéen
kézepes-gyenge kategériaba sorolhat6. Sajnos igen magas a 6. fatermési osztalyba
esd akac faallomanyok terlilete. A kivaldé min6ségl akac allomanyok (1-2 fatermési
osztaly) a kocsanyos tolgy szamara mar megfeleld terméhelynek szamito terlileteken
tenyésznek. A gyenge terméhelyeken az akac jo természetes felujitasi képessége
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miatt elényt élvez mas fafajokkal szemben, mivel a gyokérszaggatassal torténd
felvjitasa a leggazdasagosabb.

AZ AKAC ALLOMANYOK VALTOZASA

Termohelyi megoszlasa, valtozasa

A NYIRERDO Zrt. mikodési teriletén az akac faallomanyok16 talajtipuson

fordulnak elé, a legnagyobb térfoglalasban a humuszos homok vaztalajokon, aztan a
kovarvanyos és kisebb mértékben a rozsdabarna erd6talajokon(2. tablazat).A
jogszabalyok altal teremtett feltételek miatt az akac a jobb talajokrél és egyben a jobb
terméhelyekrdl a gyengébb talajok és terméhelyekre szorul. Ennek oka els6sorban a
természetvédelmi elvarasoknak és a hatarterméhelyen allo faallomanyok akacra
cserélésének kdszonhetd.
A NYIRERDO Zrt. akacos faallomanyai jelenleg 99 %-ban a kocsanytalan télgyes —
cseres klimaban taldlhatd. A Nyirségben ahol a legtobb akacos talélhaté a
klimavaltozas ellrejelzés alapjan a kritikus nyari idészakban a csapadékmennyiség
csokkenése, és egyben az atlagh6mérséklet emelkedés varhatd. Az eddigi
trendvaltozas alapjan varhatd, hogy az erdéssztyep klima egyre nagyobb tertileten fog
megjelenni a kdvetkezd évtizedekben.

2. tablazat: Az akac el6fordulasanak aranya talaj tipusonként. (forras: Nébih)

Talajtipus 2005. év 2008. év 2012. év 2018. év
Humuszos homok talaj (%) 67,8 68,2 70,3 70,5
Kovaranyos és rozsdabarna
erdétalaj (%) 30,5 30,1 28,2 27,5
Tobbi talaj (%) 1,7 1,7 1,5 2,0

Azzal, hogy az akéc a gyengébb termdhelyekre szorul jelentésen csokken a fahibatol
nem terhelt, piacképes mindségi ronk, allvanyfa és kivagas termelhetd mennyisége.
Vélhetden a gyengébb hozamu erddk terliletének novekedésével az faallomanyokbdl
kinyerhet6 vastagfa mennyisége is jelentdsen csokken.

Teriileti adatok — védett teriiletek valtozasa

Az akac terlletvaltozasa folyamatos ndvekedést mutat (3.tablazat). A tertilet
valtozasat tobb tényez6 is befolyasolta. Egyrészrél a vagyonkezelésbe kapott Uj
terliletek erd@sitése soran preferalt fafaj volt az akac. Masrészrdl pedig a gyenge
ndvekedés(, hatarterméhelyen allé, alacsony fatermésii és rossz egészségi allapotu
erdei és fekete fenyves, valamint nemesnyar faallomanyok helyén volt indokolt a
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varhatéan magasabb hozammal kecsegteté akaccal torténdé erdéfeldjitas. A
hatarterméhelyre (ltetett akacosok nem tudjak azokat a fafajra jellemz6 kedvezd
tulajdonsagokat produkalni, ami megfeleld mennyiségli és minGségi arualapot
képezne. Kilondsen igaz a fenydk helyére (ltetett akacosokra, de a nemesnyar utén
az akacnovekedéese mar némileg kedvezébb.

3. tablazat: Az akéc teriletfoglalésa a NYIRERDO Zrt. miikidési teriiletén. (forras: Nébih)

Akac 2004. év 2008. év 2012. év 2017. év
. . ha 23777 24 605 25102 26 357
Teriilet foglalasa 5
% 44,0 45,0 45,6 47,5

Az erdéfelUjitasi matrix alapjan (4. tablazat) megallapithatd, hogy tendenciajaban a
véghasznalt és befejezett akacosok aranya az erdéfeldjitasok pozitiv mérlegét takarja.

4. tablazat: Az akac erdéfeljitasi matrixa a targyévben befejezett vagy részben befejezett

erdéfeltjitasokra. (forrés: Nébih)

Erdéfeltjitasi matrix 2004/2005 2007/2008 | 2011/2012 | 2016/2017
tenyészév tenyészév | tenyészév | tenyészév
Akac véghasznalt teriilet (ha) 71,4 511,9 517,2 619,8
Akac befejezett erdéfeltjitas (ha) 781,6 5974 609,4 861,5

Tovabba az akac térfoglalast novelte, hogy az erddtelepitések soran is leginkabb az
arra alkalmas terméhelyeken az akacosok létrehozasa volt a cél. Az erd6tervezések
soran is némileg valtozott az akac faallomanyok terliletnagysaga, ugyanakkor a kapott
Uj terliletek esetén is leginkabb akacosok voltak a jellemzék. A 2004. évben az akac
fadllomanyok 6,8 %-a védett terlleten helyezkedett el. A 2017. évben mér elérte a 8,5
% terliletaranyt a védett terlleten elhelyezked6 akac fadllomanyok, ami elsésorban a
védett terlileten dnallo erdérészletbe kerllt akacos alloményrészeknek kdszénhet.
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Korosztaly elosztasok — vagaskor eloszlas

A NYIRERDO Zrt. normal gazdalkodasa soran nem egészen 180 ezer nettdé m?
véghasznalati fatomeg kerlil felkészitésre évenként.

5. tablazat: A NYIRERDO Zrt. éves véghasznélati fatémeg mennyisége

ldészak 2004. év 2008. év 2012. év 2017. év

Véghasznalati fatomeg

(nett6 ezer m?) 175 178 188 176

A véghasznalati kort elért fenyé és nemesnyar fadllomanyok letermelése
szikségszerl, mivel a gyenge terméhelyi koriilményeken nevelkedett faallomanyok
tultartdsa jelentds kockazatot hordoz. Ebbél fakadoan az akac fakitermelések
volumene csokkent, a lagylombos fadllomanyok nagyobb mértékben kerlltek
letermelésre (6. tablazat)

6. tablazat: Fafaj csoportonkénti véghasznalati fatbmeg eloszlasa

Fafaj csoportonkénti véghasznalati fatomeg eloszlasa (%)

Evek Akac Fenyd Nemesnyar Egyéb

2004. 65,8 4,1 17,5 12,6
2008. 53,2 8,9 20,8 17,1
2012. 39,4 12,6 28,4 19,6
2017. 40,2 18,8 26,1 14,9

Az akac szamara j6 termbhelyeken 1évé faallomanyok terllete folyamatosan csokken.
Csak ott érdemes 40 év feletti vagasforduldju akacallomanyokat fenntartani, amelyek
j0 egészségi allapotiak, természetes Uton tOrténé vegetativ felujitasra fenotipus
alapjan alkalmasak. A bemutatott id6szakban a 40 év feletti akacosok
teriiletcsokkenésének egyik oka, hogy a védett (Natura 2000) terlleteken beékel6dott
akac allomanyok lecserélésre kerliltek. Az akac véghasznalati teriiletcsdkkenésébdl
fakadoan a 0-20 éves korig terjedd fiatal akacosok terllete is csékkent, ugyanakkor a
21-40 éves akacosok terlileti eloszlasa ndvekvé tendenciat mutat (7. tablazat).
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7. tablazat: Az akac korosztalyeloszlasa (forras: Nébih)

Korosztaly szerinti teriilet eloszlas (%)

Ev 0-10 év 11-20 év 21-30 év 31-40 év 41- év
2005 28,1 34,4 219 10,6 50
2008 26,6 34,2 253 10,5 34
2012 253 32,2 28,9 11,8 1,8
2017 24,0 28,3 32,0 14,0 17

Eléfakészlet alakulasaban is hasonlé megallapitast lehet tenni. A kevesebb akac
véghasznalatok miatt a 1-20 éves korosztalyban a fatomeg eloszlasa is csokkend
fatdmeget eredményez, de a 20-40 éves korosztalyban ndvekedés tapasztalhato (8.
tablazat).Az elmdlt 20 évben az akac termesztés potencialis lehetdségeit nem
hasznalta vagy nem tudta kihasznalni a Tarsaséag.

8. tablazat: Az akac fatbmegeloszlasa (forras: Nébih - adattar)
Ev Korosztaly szerintibruttd fatérfogateloszlas (%)
0-10 év 11-20 év 21-30 év 31-40 év 41- év
2005 8,3 284 31,9 204 11,0
2008 72 29,6 36,2 19,5 74
2012 6,6 28,0 40,6 211 38
2017 53 21,3 45,5 244 34

A fafaj csere kovetkeztében a hatar termoéhelyekre (ltetett akacosok fatomeg
eloszlasat jol példazza, hogy a fiatal fadllomanyok esetében a fajlagos fatdmeg
csokken. A 21-30 éves korosztaly esetében kedvezdbb, a 31-40 éves korosztaly
esetében kedvezétlenebb tendencia mutatkozik (9. tablazat).

tablazat: Az akac fajlagos brutté fatbmege hektaronként (forras: Nébih - adattar)

Ev Korosztaly szerinti fajlagos fatérfogat (brutté m%ha)
0-10 év 11-20 év 21-30 év 31-40 év 41- év
2005 3 87 153 203 233
2008 29 93 153 198 236
2012 29 96 155 197 228
2017 25 85 160 196 227
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Az akac faallomanyok hozami adottsagai

Az akéacosok hozami vizsgalatahoz a NYIRERDO Zrt.-nél az egyes években
letermelt erdérészletek koziil azok lettek figyelembe véve, ahol az akac, mint féfafaj
fatdmeg tekintetében elérte vagy meghaladta az 6sszes kitermelt nett6 fatémeg 80 %-
at. Az akac faallomanyok tényleges letermelt és felkészitett nettd fatdmegének
elemzésébdl fatdmeg tekintetében romld hozami lehetéségek mutatkoznak (10.
tablazat).

10. tablazat: Az akéc kitermelt fajlagos netto fatbmege hektaronként.

Hasznalati méd 2004, év 2008. év 2012 év 2017. év

T . 52 44 44 40
TKGY 2 17,1 134 139 124
NFGY 2 24,1 28,9 164 163
VH - 1745 177,8 1425 130,8

A fajlagos kitermelési volumen csokkenése tobb tényezbre vezethetd vissza. Egyrészt
csokkent a jobb termOhelyeken az akac altal elfoglalt teriilet, ami a védelmi
rendeltetési erdékben (Natura 2000, védett terlileten) a mesterséges, csemetével
torténd erddfelujitasok ftiltasa, illetve a szerkezetatalakitasok miatt kovetkezett be,
masrészt a 2005. és a 2010. évi viharkarban tobb mint 3000 hektar erdétertilet volt
érintve valamilyen fahasznélattal. Ennek 60-70 %-&t akac, vagy akac-elegyes
faallomanyok alkottak. Az akkor kényszer véghasznalattal vagy gyéritéssel érintett
faallomanyok fatdmege ebben az évtizedben hianyként fog jelentkezni. Az akac egyik
kedvezétlen tulajdonsaga, hogy a korosodasaval az egészségi allapota progresszivan
romlik. A j6 term6helyen nevelt faallomanyok esetében is gyakori jelenség, hogy a 45
év feletti faegyedeknél a bélkorhadas mar gyakoribba valik. igy a gazdalkodas soran
az idésebb faallomanyok letermelése gazdasagilag ajanlott. Hogy egészséges ipari fa
kerlljon a piacra a vagaskor csokkentése elkerilhetetlen, ugyanakkor a dimenzios
ronkhoz a 40 év feletti faallomanyok nevelése sziikséges. Sajnos a tultartott
vadallomany a fiatal akacot sem kiméli. A gyors novekedés miatt hamar kiné a vad
szajabol, de ennek ellenére a kéreghdntasok és a torési karok jelentds
novedékveszteséget okoznak a fiatal akacosokban. A csapadékszegény vegetacios
id6szakok, és idénként a sUlyos aszalyos nyari honapok a novedékképzdést
erbteliesen lecsokkentik. Tapasztalataink alapjan a viharkarok uténi akacosok a
szélnyomas hatéséra fogékonyabbak a kilénbdzd karositasokra. Kedvezd az a piaci
folyamat, hogy a megndvekedett vékony dimenzioju, egészséges akac termékek iranti
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kereslettartos és folyamatos. Ennek okan érdemesebb alacsonyabb vagasforduléval
kezelni a faallomanyokat. Kiléndsen igaz ez a gyenge 4-5-6 fatermési osztalyba
tartoz6 akacosokra, ahonnan a gyenge hozam ellenére értékes valasztékok
képzOdnek. A termelésbe bevont intenziv ndvekedést mutaté akac fajték terjedése
jelentés kockazatot hordoz magaval, mivel a széles évgy(rlik miatt a fa tartossaga
nagymértékben csokken, ami az egyik legjobb tulajdonsdga az akacnak. A hianyzd
fatdmeg pétiasara a gyorsnovekedésl fajtak termelésbe vonasat csak Iépcsbzetes
Utemben, kis volumenben célszeri alkalmazni.

Valasztékmegoszlas

Az akacerdékbdl kikerild erdei valasztékok megoszlasa hasonléan kedvezétlen
tendenciat mutat (11. tblazat). A gyenge hozamu erddk iparifa kihozatala is kisebb
aranyl. Az akéc tlizifa mennyisége 10 éves vonatkozasban 15 %-kal nétt, ami a
gazdalkoddénak nem dromteli (azért azt meg lehet jegyezni, hogy az akéc tiizifa piaci
aranak novekedése az elmult években dinamikusnak mondhato).

11. tablézat: Akac valasztékok megoszldsénak aranya (%)

Akac valaszték 2004. év 2008. év 2012. év 2017. év

Ronk 13,7 14,0 6,2 57
Kivagas 55 6,0 3,5 5,1
Banyaszati valaszték 45 1,7 0,7 -
Allvanyfa, radfa 19 42 47 6,7
Sz6lészeti alapanyagok 8,8 7,0 54 57
Hengeres oszlop/ colopfa 3.1 44 59 47
Nem iparifa 62,3 62,7 72,2 71,5
Tuské 0 0 1,4 0,6

A gyengébb hozamu erd6kbdl kikerllé érték valasztékok tekintetében az elsd osztalyl
firészronk mennyisége tiz éves viszonylatban 10 %-ra zsugorodott, mig a
masodosztalyu flirészronk a harmadara. Szabvanyon kivili rénk esetében is
harmadannyi mennyiség keril megtermelésre, mint a korabbi években. A banyaszati
valasztékok piaci okok miatt kivezetédtek a termeléshdl (12. tablazat).A vékonyabb
erdei valasztékok piacra kertilését a NYIRERDO Zrt. fagyartmany (izemeiben, rakodéin
megmunkalassal és logisztikai tevékenységgel segiti eld. Az itt dsszegy(ijtott anyagot a
megrendelésnek megfeleléen felflirészelik, illetve kérgezik, csiszoljak, szijacs marjak
és csomagoljdk. Ezek a logisztikai kdzpontok rendelkeznek burkolt készaru térrel, a
jellemz8en kamionos szallitok kiszolgalasa rakoddgépekkel, targoncakkal megoldhaté.
Az alivanyfa igen keresett termékké valt az elmult években. A csokkend ronk
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termelésének egyik oka, hogy a termelésekben a hasonld mindség mellett az allvanyfa
kihozatal ndvelése volt a cél, ugyanis a ronk valaszték egy része nehézségek nélkill
atkonvertalhato allvanyfanak. Ugyancsak nagy felvevd piaca van a colopfa
valasztékoknak is. A nyugat eurépai piacok az akac primér valasztékokat folyamatosan
keresik. Az utobbi évek tendenciaja az, hogy a megrendelés-allomany bizonyos
mérettartomanyokban meghaladja a lehetéségeinket, a teljesitéshez, vevdink teljes
kor( kiszolgalasahoz nem all rendelkezésre elegendd alapanyag.

12. tablazat: Akac értékvalasztékok megoszlasanak aranya (%)

Akac valaszték 2004. év 2008. év 2012. év 2017. év

Ronk 36,5 376 235 20,4
Kivagas 14,6 16,1 13,2 18,4
Banyaszati valaszték 12,1 45 2,8 -
Allvanyfa, radfa 5,1 11,4 17,8 24,0
Sz6lészeti alapanyagok 234 18,7 20,4 20,2
Hengeres oszlop/ Colopfa 8,3 11,7 22,3 17,0

AKAC TERMEKEK A PIACON

Fafeldolgozas volumen valtozasa

A NYIRERDO Zrt. fafeldolgozasi tevékenységében az akac meghatarozé szerepet
tolt be (13. tablazat). Az akac termékek dontéen a fagyartmany Gzemekben, illetve a
Tarsasag altal mikodtetett logisztikai bazisokon, rakoddkon véllalkozok bevonasaval,
vagy kiils6 vallalkozasok bedolgozasaval késziiinek. Az akac feldolgozasa soran a
Tarsasagnal dontden fagyartmany jellegli termék el6allitas torténik. A fagyartmany
termelés soran a hagyomanyos fafeldolgozastol eltéréen, ahol a korlatosan
rendelkezésre alld6 minél dimenziésabb és hosszabb alapanyag helyett a nagyobb
volumenben rendelkezésre &ll6 vékony oszlopfélék megmunkélasat végezzik
elsésorban. Az allvanyfa, colopfa megmunkalas novekvd mennyiségének csak a
termelési korlatok szabnak hatart a jelenlegi piaci viszonyok koz6tt. Az apritéktermelés
korlatozasaval a megmunkalt tiizifa mennyisége is jelentdsen csokkent, szinte csak a
hasitott tlizifa el6allitdsara korlatozédott.
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13. tablazat: Az akac fafeldolgozasi termékek mennyisége

Akac fafeldolgozasi termék 2004. év 2008. év 2012. év 2017. év
Belféldi (ezer m3) 13,1 19,8 19,2 16,5
Export (ezer m3) 75 11,2 13,5 9,6

Az akac termékek értékesitése (primér valaszték+megmunkalt fafeldolgozasi
termékek) a Tarsasag arbevételének kozel felét jelenti (14. tablazat). A feldolgozott
akac termékek export arbevételei toretlentl ndvekvéek. Ezen termékek belfdldi piacai
pedig folyamatosan sz(kilnek. Kijelenthetjlik, hogy a feldolgozott akac termékek
Eurdpa-szerte keresettek. Komoly feladatot jelentd ellentmondas, hogy mikozben a
nemzetkdzi érdeklédés és vasarlasi szandék ndvekvd, a rendelkezésre all6 arualap, a
kitermelheté potencialis akéc ipari valasztékok mennyisége csokkend. Vélhetben az
akacosok helyére (ltetett mas fafaju faallomanyokbdl kikerllé valasztékok fajlagos
fedezettartalma kisebb, ami rontja az alfoldi erdégazdalkodas eredményességét.

14. tablazat: Akac termékek arbevételének aranya a Tarsaség dsszes arbevételéhez (%)

Akac fafeldolgozasi termék 2004. év 2008. év 2012. év 2017. év
Belfoldi (%) 41,7 374 21,7 28,8
Export (%) 15,1 18,3 18,8 16,4

A FAFAJ JOVOBELI HELYZETENEK PROGNOSZTIZALASA

Az akac az elmult évtizedekben kozponti szerepet t0ltott be a térség
gazdalkodasaban. Vérhatd hogy a jovében sem csokken jelentésen a szerepe.
Gazdasagi szempontbdl egyik legértékesebb fafajnak tekintheté ma Magyarorszagon
és sziikebb értelemben az Alféld nyirségi és hajdusagi teriiletein. Ugy tiinhet, hogy
allomanyainak teriilete folyamatosan n6, de azokra a teriletekre szorul ahol mar nem
csokkenni fog. A potencidlisan j6 terméhelyeken 1évé akac teriileteket lehet6ség
szerint meg kell 8rizni, mivel a jovedelmezd gazdalkodashoz elengedhetetlenek a jo
hozamu faallomanyok nevelése. Sajnos a kedvezétlen klimavaltozas vélhet6en
negativan fog hatni az akac faallomanyokra, de a fafaj sajatossagaibél adédéan a
szarazsagtird képessége miatt az erdésitések esetében egyre jobban felértékelddik.
Azonban nem varjunk csodat az egyre jobban kiszoritott hatarterméhelyekre Ultetett
akacosoktal.

Aggodalomra ad okot, hogy a kordbban gyakorlatilag kérosité mentesnek tekintett
fajon mar 2008-ban 35 féle karositot irtak le tudomanyos korokben. A karositok (ha
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egy részben masodlagosakrol is van szd) egyértelmlien negativan befolyasoljak a
faanyag produktumot. Problémat okozhat a kés6bbiekben a klimatikus viszonyok
valtozasa, a széls6ségek gyakorisaganak novekedése. Az akac jol tlri a szarazsagot,
azonban a nyér végi intenziv ndvekedési szakaszban tdbb vizet igényelne. Az elmult
id6szak tapasztalatai alapjan nem, vagy igen kevés csapadék hullott a térségiinkben,
ezért az aszalyos periddusok gyakoribba  véltak.  Kiegyensulyozottabb
csapadékeloszlas esetén a ndvedék nagyobb, mint aszélyos idészakkal terhelt
vegetacios periodus.

Az akac j6 megujuld képessége miatt torekedni kell azon erdémivelési és
allomanykezelési modszerek kidolgozasara, hogy az adott termdhelytél elvarhato
maximalis érték kihozatali akacerddk nevelése valdsuljon meg. Az akac eddig elért
kedvezd piaci megitélését nehéz munkaval lehet csak megtartani, de lehetéség szerint
célszer(i azt ndvelni. Fontos, hogy minél szélesebb kdrben elfogadotta valjon, hogy a
kedvelt fatermékek eléallitasahoz a feldolgozhatd akacot elsének el kell Ultetni és meg
kell nevelni.

0SSZEGZES

Az elmult évtizedben - sajnos — egyre inkabb a vélemények kereszttlizébe kerllt az
akdc. A természetvédelem er6sodésével mara bizonyos terileteken — s talén
jogtalanul is — ldozott fafajja valt. Az akac faja, a virdga és a faanyagabol késziilt
termékek igen keresettek egész Nyugat Eurdpaban. Az alfdldi erdégazdalkodas
finanszirozé alap fafaja az akéc. Azzal a tulajdonséagéval, hogy mar fiat koratdl értéket
biztosit és gazdasagi szempontbol a fedezett képessége nagyobb, mint a hasonlé eld
hasznalati koru fadllomanyokbdl kikertilt valasztékoknak és igy kijelenthetd, hogy a mai
gazdalkodasi kornyezetben a részben kényszerbdl lltetet alfoldi kocsényos
tolgyesekre és hazai nyarasokra forditott forrasokat leginkabb az akacosok biztositjak
és a jovdben is biztositani fogjak.

A NYIRERDO Zrt. akac gazdalkodas nélkiil nem lehetne az az erdégazdasag, amit
jelenleg eredményeivel elért és a szakmai kOzonség elismerését kivaltotta. Az
akactermelési lehet6sége még Onmagéban nem jelent garanciat a sikerre.
Folyamatosan kutatni kell azokat a mddszereket lehetdségeket, amivel az akac
jelenleg betdltott szerepét meg lehet &rizni és lehetbleg ndvelni. J6 lenne az
felismerés, hogy ennek a fafajnak az el6nyeit a tudatos és gondos erdégazdalkodassal
lehetd legnagyobb mértékig hasznéljuk ki, és mint természeti kincset — a Nyirség
aranyat — nem (lddzni kellene, hanem Magyarorszag javara felhasznalni. Az akac az
alfoldi  erd6gazdalkodas rentabilitisanak egyik fontos zaloga, és az erdész
megélhetésének biztos forras.
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A JASZSAGI TOLGY ERDOK ERTEKNOVELO LEHETOSEGE
A SZARVASGOMBA

Siité Annamaria’2- Szakalosné Dr. Matyas Katalin?

Kézép-Tisza-vidéki Vizlgyi lgazgatosag, Szolnok
2Soproni Egyetem, Sopron

KIVONAT

A szarvasgomba mar az dkorban is ritka, gasztronomiai kiilonlegességnek szamitott. Napjainkban

Ujra reneszanszat éli, szamos orszagban nagy mdltra tekint vissza, mind a fogyasztasa, mind az
értékesitése.
Magyarorszagon a XIX. szazad végén fordultak tudomanyos érdeklédéssel a nagy értéket képviselé
szarvasgomba felé, azonban hazai viszonylatban sajnos még elég kevés ismerettel rendelkeziink errél a
gombafajunkrél. Magyarorszag kivéloan alkalmas természeti adottségainak (meszes talajok)
koszdnhetben szarvasgomba gyljtésére, termesztésére. Az orszag egyik legnagyobb lel6helye a
Jaszsagban talalhatd tolgyesek. Az it megtaldlhato leggyakoribb szarvasgombafaj a nyari
szarvasgomba illetve a kisebb jelentéséggel bird téli szarvasgomba.

Kulcsszavak:szarvasgomba, Jaszsag, erdei melléktermék, tblgyerd6

BEVEZETES

Magyarorszag kivaléan alkalmas természeti adottsagainak (meszes talajok)
készOnhetben szarvasgomba gy(jtésére, termesztésére. Az orszag egyik legnagyobb
lel6helye a Jaszsagban talalhatd tolgyesek, ezek kozll is kiemelkedd a Jaszivanyi Kis
erdd” és a Jaszkiséri ,Tomi erdd”A szarvasgomba mar az okorban is ritka,
gasztronomiai kuldnlegességnek szamitott. Napjainkban Ujra reneszanszat éli, szamos
orszagban, példaul Franciaorszagban, Olaszorszagban nagy multra tekint vissza, mind
a fogyasztasa, mind az értékesitése. A kiildnleges gombafajrdl csekély kutatasi és
irodalmi ismeretekkel rendelkezlnk. Mivel kiemelt értéket képvisel és egyre jobban
elétérbe kerill a hasznositasa ezért fontos, hogy minél szerteagazdbb informaciok
legyenek a tekintetben, hogy milyen lehet6ség van a termés mennyiségének,
minéségének novelésére, és mely tényezék befolydsoljgk ezeket. A nydri
szarvasgomba értékesitési ara akar 400 euro is lehet, amely évrdl évre valtozik
szezontdl fliggben. Hazankban mivel jelenleg nem talalhaté szarvasgomba feldolgozo
uzem igy kulfoldre, tlinyomérészt Olaszorszagba, Franciaorszagba torténik az
exportalas éttermekbe, boltokba, kiilonb6z0 kisfelhasznalok részére.
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SZARVASGOMBA TORTENETE

A szarvasgombaval kapcsolatos legelsd feliegyzés a Bibliaban talalhatdo Mozes
masodik konyvében szereplé torténetben. Egyesek szerint az Enekek Enekében
szerepl6 ,dudaim” és ,mandragorak” szintén szarvasgombat jeldlték. A szarvasgomba
mar az Okorban is ritka, kilénleges gasztrondmiai kulldnlegességnek szamitott,
akkoriban fold daganatanak tartottak. Theophrastos (i. e. 370-285), gorog filozofus a
torténelem folyaman elészor foglalkozott behatéan a novények életfolyamataival. Egyik
feliegyzésében mar szerepelt a hydnon sz6, ami egyértelmiien a szarvasgombara utal,
szerinte a szarvasgomba az &szi es6zések €s mennyddrgések hatasara keletkezik.
(Bagi-Fekete, 2007.) Késébb Plinius (Kr. u. 23-79.) a Historia Naturalisban, az addig
megjelent  legnagyobb  természet-enciklopédidban  kiemelten foglalkozott a
szarvasgombakkal, leirdsa szerint ezek a gombak homokos talajban, a fold alatt
teremnek. Szerepe a multban féként a gasztronomiahoz volt kothetd: rémai lakomak,
féuri asztalok elengedhetetlen kellékének bizonyult. A rabszolgasorban él6 szakacsok
olyan tokeélyre fejlesztették alkalmazasat a gasztronomia vilagaban, hogy akar fel is
szabaditottdk mivel annyira finom ételeket készitettek szarvasgombabdl. Nem
mulhatott el a Gordg, illetve a Rdmai Birodalomban lakoma Teferzia gombak nélkiil,
amiket ebben az idében mar elszeretettel fogyasztottak nyersen is. Akkoriban a
gombakat Eszak Afrikabdl, illetve a Kozel Keletrdl szallitottak. (Renowden, 2005.)A
Rémai Birodalom bukasaval a szarvasgomba hirneve is elhomalyosult. Giuseppe
Maffioli szerint az egyhaz bilnnek tartotta e - satan eledelével azonositott,
afrodizidkumnak vélt- gomba fogyasztasat, igy a kolostorok nem &rizték meg az okor
szarvasgombara vonatkozd konyhamivészeti ismeretit (Oliver, 2002.) Teljesen
azonban nem meriilt feledésbe, ugyanis a poganyok és a legszegényebbek inséges
idékben nyersen, vagy krumplihoz hasonléan hamuban megsiitve fogyasztottak. Ujabb
irasos emlékek ezt koveten csak a XIV. szazadbdl ismeretesek, ezek minden
bizonnyal mar a Tuberaceae csaladba tartozo fajokrdl szolnak. Medici Katalin a
franciak koézt ugyan nem orvendett nagy népszerliségnek, a konyhamiivészetben
mégis fontos szerepet jatszott, hiszen a kulinaris élvezetekben lelte legnagyobb
orémét, amivel a szarvasgomba konyhéban valo elterjedését segitette eld. Bocaccio a
Decameron-ban egy orszag neveként tintette fel a szarvasgombat (Truffe), Moliére-t is
megihlette, igy szliletett meg a Tartuffe. (Barna, 1996.) Az els francia receptkdnyv a
Le CuisinerFrancaias, mar tobb mint 60 féle szarvasgombas receptet tartalmaz.
(Oliver, 2002.) Bonaparte Napdleont hadjaratai soran szakacsa is elkisérte. Az
élelmiszer utan podtld regiment azonban sokszor késlekedett. Ekkor a szakacs a
kérnyéken fellelhetd alapanyagbdl készitett Napoleonnak finom fogasokat, egy ilyen
alakalommal kerillt a hadvezér asztaldra a szarvasgomba, ami ezutan rendszeres
kiséréjeve valt lakomainak. A legkorabbi magyar feljegyzés a XIV. szazadi Besztercei-
szbszedetben talélhat6, ahol Tubertaplow elnevezéssel talélkozhatunk. (Finaly, 1892.)
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1558-ban Trencsén varmegye birdja rendeletben szabélyozta a szarvasgomba
gy(ijtését, Lippay pedig a Posoui kertben (1664.) a szarvasgomba tartésitasarol irt
(Hollos, 1911.).

Kulinaris szerepe mellett, a Talon fivéreknek kdszonhetben, akik elséként kisérleteztek
— sikeresen — termesztésével az 1800-as évek elején (Hollés 1911). Ennek oka féként
a XIX. szazad kozepétél Eurdpaban pusztitd filoxéravész volt: a gazdak elpusztult
sz016ik helyére sokszor francia szarvasgombaval (Tubermelanosporum), kezdetleges
technikaval beoltott csemetéket (iltettek. Joggal nevezhetjlik ezt a szarvasgomba egyik
fénykoranak, hiszen a termés az 1000 tonnat is meghaladta (Courviosier 1995). 1829-
ben Pak a Vadaszattudomany ciml kényvében irt el6szér a kutyaval torténd
gombakereseésrdl, illetve a kutyak kiképzésérél. Greschik 1898-as feljegyzéseiben arrdl
irt, hogy a Magas-Tatraban favagok és pasztorok gyjtétték a szarvasgombat, csupasz
talpukat hasznalva segitségil a talajfelszini kiilonbségek érzékelése végett. A XX.
szézad elején azonban a tarsadalmi véltozasok, a vilaghaborl és az emberek
elvandorlésa a vidékr6l az Ultetvények pusztulaséhoz és a termés drasztikus
visszaeséséhez vezetett (Hall et al. 2007). Magyarorszagon a XIX. szazad végén
fordultak tudomanyos érdeklédéssel a szarvasgomba felé. Az elsé jelentés munka e
témakorben Greschik (1898) nevéhez flizédik, aki 12 szarvasgombafajt irt le a Magas-
Tatrabdl. A kor méltan vilaghirlvé valt tuddsa, Hollds, akire francia szerzék
napjainkban is hivatkoznak, ,Magyarorszag foldalatti gombai” cimmel megjelent
konyvében tobbek koézott foglalkozik a Karpat-medencében megtalalhato
szarvasgombafajokkal, azok éléhelyeivel, termesztési lehetdségeivel. A két
vilaghaborl utan Szemere élesztette Ujja a szarvasgomba kutatasat. Munkait német és
magyar nyelven publikélta, ezzel elGsegitette a magyar kutatasi eredmények
nemzetkdzi elérhetéségét. A Hollés altal kitaposott Osvényen haladva a
Magyarorszagon ismert foldalatti gombafajok szamat 86-ra emelte (Szemere 1970).
Szemere haléla utan az Edtvds Lordnd Tudoményegyetem Novényélettani Tanszékén
folytattak tovabb a kutatasokat. A Tanszék az 1990-es évek ota végzett munkajanak
eredménye tobbek kozott az isztriai szarvasgomba (Tubermagnatum) eléfordulasanak
els6 hazai adata, emellett jelentésen megnétt az ismert terméhelyek szama a
gazdasagilag fontos fekete szarvasgombak (Tuberspp.) és a homoki szarvasgomba
(Mattirolomyces terfezioides) esetében is. Napjainkban Ujra reneszanszat éli, szamos
orszagban, példaul Franciaorszagban, Olaszorszagban nagy multra tekint vissza, mind
a fogyasztasa, értékesitése. A korabbi mennyiség toredéke ugyan a jelenlegi termés,
de a vidékfejlesztésben betoltott szerepe miatt a szarvasgomba termesztése
kiemelkedd fontossagl ma mar nemcsak az eurdpai, de az Eurépan kivili
orszagokban (Uj-Zéland, Amerikai Egyesiilt Allamok, Ausztralia, Dél-Afrika, Chilei
Kdztarsasag) is.
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SZARVASGOMBA BIOLOGIAJA

A szarvasgomba terméteste gombafonalak slrl szévedéke (hypha), a talaj
nyomasa kovetkeztében altalaban gombolyd, vagy gumo alakl, mérete rendszerint a
bors6 és a burgonya mérete kdzott valtozik. A termétestet kéreg (apothecium) veszi
kérdl, ami lehet sima, riicskés, vagy gidres-gddros. Mintazata szintén jellemzé a fajra.
A gomba belseje, a gléba lehet Ureges, labirintus-szer(, teljesen tomott, marvanyozott
rajzolatl és az allagéval, valamint szinével egyitt, legtobbszér a gomba koratdl
figgben valtozik. Egyes gombék glébdja kezdetben lagy, husos, késébb
elkocsonyasodik, vagy megfasodik, esetleg porszeriivé valik, azaz egyetlen
sporatdmeggé alakul. A szine igen valtozatos: lehet fehér, sziirke, fekete, rézsaszin,
vOrosbarna és ezek mindenféle arnyalata. A foldalatti gombak is sporakkal
szaporodnak. A spérakat a rovarok, gilisztak, mas allatok és f6leg a viz terjesztik. A
sporakbdl fejl6dé gombafonalak (mycéliumok) atszovik az erdd avartakarojat,
rakisznak a lehullott termésekre és igy azonnal meg tudnak telepedni a csirazé
novény gyokerén. Vannak olyan foldalatti gombak, amelyek nem oly valogatdsak és
tobb ndvénnyel is képesek mycorhizat |étesiteni. A leggyakrabban a molyhos tolgy
(Quercus pubescens), a mogyor6 (Corylus avellana), a harsak (Tilia) és a fekete fenyd
(Pinus nigra) gydkerén élnek. Ezt a tulajdonsagukat hasznéljak ki a legUjabban
Franciaorszagban kidolgozott termesztési eljarasok is. A foldalatti gombak a Fold
minden részén elterjedtek, a mintegy 500 fajbol 218-at Eurdpaban is megtalalhatd. A
,szarvasgomba” név az Elaphomyces (gordg), Funguscervinus (latin) és Hirschtriiffel
(német) szavak leforditdsa (Szemere, 1966.). Ez egyes feltételezések szerint utalhat a
szarvasagancs formara. Masok a szeptemberi (izekedési id6szakra vezetik vissza,
amikor a gimszarvasok a foldet kaparjak elképzelések szerint szarvasgomba keresés
céljabol.

KLIMATIKUS VISZONYOK

Altalanossagban elmondhato, hogy a szarvasgombak a Fold északi féltekéjének
30° és 60° szélességi foka kozott terjedtek el, ami szerint a mediterran térségen tll
mar nem jellemzé a jelenlétik. A Karpat-medence valtozatos éghajlata azonban
kedvezd életfeltételeket biztosit a gomba szamara. A déli, mediterran jellegeket mutatd
részeken megtaldlhatiuk az isztriai szarvasgombéat, északon pedig a fehér
szarvasgombat. A fekete szarvasgomba pedig épp e két szélséség kézt érzi magat
igazan otthon, a Jaszsagban.

A legjobb szarvasgombatermd évekre jellemzé a csapadékos, hlivos iddjaras, tehat a
meleg napos nyarak nem tul kedvezGek az itthoni fekete szarvasgombaknak. A
hazankban el6forduld fajok inkabb arnyékkedveldk, elsdsorban nedvességigényik
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miatt. A terméfoltok helyét nagyon sok esetben a viz jelenléte hatarozza meg. Ebbél
kifolyolag gyakran vélgyekben, vizfolyasok mentén talaljuk a legjobb terméhelyeket.
(Bagi- Fekete, 2007.)

Fontos nagyon a talajhdmérséklet, ami az avartakard miatt akar teljesen kildnbdzhet a
léghémérséklettdl és annak szélséséges valtozasaitol. Ez pedig elényos lehet hirtelen
meleg, illetve fagyok bekdszontekkor. Termesztéskor ezt mesterséges takarassal is
tudjuk némileg szabalyozni. A kitettség és lejt szdg szintén meghatérozza a
lel6helyeket. A nyaron és &sszel termé fajoknak kedvez6bb lehet, egy északi kitettségl
oldal, ugyanis ott aszalyosabb években is kisebb az éves csapadékbol szadrmazo
nedvesség ingadozasa.

TERMOHELY

A szarvasgombak minden szervének és életfolyamatainak a talaj a kozege, igy mint

legfontosabb  terméhelyi tényezéként beszélhetiink a talajrél. Altalanossagban
elmondhat6é a Tuber nemzetség fajairdl, hogy a humuszban gazdag, morzsalékos,
inkabb kotott, j6 vizellatottsagu talajokat részesitik eldnyben, amelyek az adott faj
igényeinek megfelelé mértékben arnyékoltak. A legtdbb szarvasgomba érzékeny a
talaj kémhatasara, igy csak a semleges vagy enyhén bazikus kémhatasu talajokat
részesitik elényben, ez alol azonban kivétel pl. a fehér szarvasgomba (Choiromyces
meandriformis), ami inkdbb a savanyl alapk6zeten képz6dott barna erdétalajokat
részesiti elényben. Mivel nagyon hosszl e gombaknak az egyedfejlédése, igy nagyobb
jelentéséggel bir a talaj jo vizmegkotd képessége. Ezt pedig a fizikai talajféleség
hatédrozza meg. A legérzékenyebbek erre a nyaron, illetve kora ésszel termé fajok,
amelyekre agyagos kotottebb talajokban fordulnak el8, Gidébb, vizesebb, arnyékosabb
terlileteket részesitik eldnyben. A kés6bb, 6sszel, illetve télen termé fajok szamara ez
mar kevésbé fontos, mert az &szi es6zések folyaman szinte mindig kielégité a
felhasznalhato viz mennyisége.
Hegy- és dombvidéken a korabban emlitett tényezkdn kivil fontos elem még a viz
mozgasa is, amely meghatarozza a terméfoltok helyét is. Patakok mentén, teraszokon,
volgyekben barhol talalhatunk szarvasgombat. Hasonld fontossaggal bir még a
tapanyagtartalom és a talaj megfeleld szell6zottsége is. Utdbbinak a termétest
fejlesztésében is jelentdsége van. Mig egy tdmadrebb talajban sokszor eldeformalodott,
Osszenyomott gombakat talalunk, addig lazabb talajpan szép, szabalyos formaval
képzddnek a termétestek. A fekete szarvasgomba iledékes alapkdzeten képz&dott
talajokban fordul el6, mig a fehér szarvasgomba nem bazikus alapkézeten képzddott,
savanyU kémhatasu barna erd6talajokat részesiti elényben.
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FAKITERMELES

A szarvasgombaval érintett terlileteken kildondsen nagy figyelmet kell forditani az
erdészeti beavatkozésok tervezésére.
Nagyon fontos az ilyen terlileteken végzett munkalatok soran a talaj kimélése, a talajra
kifejtett gépek nyomasanak csokkentése. A szarvasgombaval érintett terlileteken a
Jaszsagban nem tortént eddig nagyobb mértékii tarvagas, csak 2-2 hektaron, ahol
labon elszéradtak a tolgyek, de mara mér megjelent a sird Ujulat. Tarvagas esetén
azonban nem végeznek tuskdzast, illetve nincs teljes talaj elékészités sem, mivel a
tuskd gyokérzetén a gombafonalak még élnek, s tovabbi termést adhatnak a
kés6bbiekben is. Ebben az esetben kdzepes méretli tarcsaval a talaj fels rétegén
végeztek csak talajel6készitést, majd makkvetdgépével torténik az erdéfeldjitas. A
legtdbb terilleten féleg fiatal allomanyok allnak, igy a kézeljovében nem is terveznek
tarvagést, ha a véghasznélati kort eléri az &llomény, akkor sem. A gyéritések és
tisztitasok soran is fontos szempont a talaj minél kisebb igénybevétele, tdmdritése,
talajnyomas csokkentése munka kozben. A terileten érdemes azonban annyi gallyat
otthagyni, amely nem akadalyozza az arra jard gydjtéket, mert kivald arnyékold
hatéssal bir, nedvesen tartja a talajfelszint, igy megfelelé mikroklimat teremt a
szarvasgomba szamara. Természetesen a fahasznalati munkak a gy(jtési idényeken
kivll; azaz junius 15.- november 1 és december 15.- marcius 1. kivili idészakokban
torténik.

HASZNOSITAS

A szarvasgombat altalaban a gyjték felvasarloknak adjak tovabb, aki csak alapos
vizsgélat utan veszi at. A jogszabalyokat szigorian alapul véve, nem veszi at az 5
grammnal konnyebb gombat, illetve az 1-2 cm-nél kisebbet, éretlent. Elsé, masod
osztalyba sorolja az atvétel soran a gombakat. A minéségnél igy fontos szempont a
tdmeg, méret, illat, esetleges sérlilések. Fontos, hogy 20%-nal nagyobb aranyban nem
lehet sérilt, kukacos a gomba, mivel ennyi rossz rész még eltavolithaté beldle, de tobb
mar nem mindsithetd I. osztalyu terméknek. 2017-ben elérte a gomba &ra a 400 eurdt,
de 2011-ben 50-80 euro volt csupan a kilogrammonkénti &ra. Magyarorszégon jelenleg
nincs feldolgozo lizem, a kézeljovében viszont elképzelhetd, hogy létesil. Addig nagy
mennyiséget kilfoldre exportéljak, példaul Olaszorszag, Franciaorszag illetve
éttermeknek, boltoknak, kilonbdzd kisfelhasznaloknak adnak el, széllitanak beldle.
Online piac is lassan magasra t6r, mivel aki ilyen inyencségre vagyik, akar az
interneten is megveheti a felvasarlétol kdzvetlendl, igy tudja, hogy milyen terméket
kap, ami napjainkban egyre fontosabba valik, s nem utols6 sorban, hogy hazai
terméket kap. A sokféle foldalatti gomba koziil Eurépaban
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csak harom szarvasgombanak van jelentés piaca, a francia és olasz alapokon nyugvo
cslcsgasztronomia alapanyagai kézé. A harom f6 faj a francia szarvasgomba
(Tubermelanosporum), az isztriai, Kkilfoldon fehér szarvasgombaként ismert
(Tiliamagnatum) és a nyari vagy burgundi szarvasgomba (Tuberaestivum) A francia
szarvasgomba Spanyolorszagban, Olaszorszagban és Franciaorszag déli terlletein
terem. Vilagszerte nagy eredményeket értek el termesztésével, foként Ausztraliaban. A
gomba ara 400-1.000 Euro/kg kdzott mozog. Az elit éttermek hasznaljak fel, amelyek
készOnhetben vezetd vilagpiaci termék, az asztalok fekete gyémantjanak is nevezik.

Az isztriai szarvasgomba a legdragabb, legexkluzivabb, elsé minéségi osztalyu 800-
3000 Euro/kg is lehet, emiatt csak a friss hasznositasra nem alkalmas darabokat
tartositjak (20-40 %).Magyarorszagon legnagyobb mennyiségben a Jaszsagban fordul
elé a nyari szarvasgomba. Az olcso beszerezhetdsége tobbféle felnasznalast tesz
lehetdvé. Nyari idészakban, amikor Eurépaban jelentds a termésmennyiség akkor
leginkabb olaszorszagi felhasznalasrél beszélhetiink, ahol a konzervipari felhasznalas
mellett fliszerndvénykeént is alkalmazzak, tésztak sajtok izesitésére. A magyarorszagi
termés 20-40 tonna kortl alakul évente. A nyari id6szakban gy(ijtott gomba 10-20%-a
kertil frissen az éttermekbe, amig az 6szi (jobb mindségl) esetén 30-60%-a. A nyari
szarvasgomba ara valtozékony: korai gy(ijtésben 30-60 euro/kg, késbiben
(szeptembertdl), amely érettebb, zamatosabb és burgundi szarvasgombaként is emlitik
a szakirodalmak 300-400 euro/kg is lehet. Hagyomanyosan 3 eurdpai
szarvasgombanak van jelentds piaca, amelybél 95-99% exportra kertil. Aruk valtozé,
mivel sok tényezd befolyasolja minéségét, mennyiségét, elérheti akar a 3000 Euro/ kg-
ot is. Féleg éttermeknek értékesitik a friss, jo mindségl triflat, mig a tobbit a tartds
élelmiszeriparban hasznaljék fel.

TORVENYI SZABALYOZAS

Az erd6rdl, az erdd védelmérdl és az erdégazdalkodasrol szdlé erdétorvény a
foldalatti gombak sajat részre gyiijtését is szigorlian szabalyozza. 2013-tdl pedig
szakvizsgaval rendelkezdk gy(jthetnek csak szarvasgombat.

Az erd6torvényben, valamint a végrehajtasara kiadott, 61/2017. (XI. 21.) FVM
rendeletben meghatarozott foldalatti gombak gydjtésére vonatkozd elGirasokban
foglaltak alapjan az alabbiak betartasa kotelezd:

# Az dsszes allami tulajdonu erd6terileteken szarvasgombagydjtést
csak érvényes gyljtési engedély birtokaban lehet végezni, amelyet
kételes a gylijtés soran maganal tartani és a magat igazolé erdészeti
szakszemélyzet kérésére bemutatni.

H Szarvasgombat csak keresbkutya segitségével szabad gydjteni.
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A fak gyokereit, a mikorrhizat, tovabba erdei okoszisztémat karosito
kapalo-gereblyéz6 gydjtési modszert nem alkalmaz.

A gombagydjtéshez csak a gomba kiemelésére alkalmas legfeljebb 5
cm élszélességl gyljtéeszkdzt hasznal.

Az éretlen, tulérett, kukacos, 5 g-nal kisebb gombat nem gy(ijti be, azt
a megtalélas helyén hagyja.

A szarvasgomba-fészket temetetleniil nem hagyja.

Védett foldalatti gombakat nem gyiijt, azok éléhelyeit megdvja.
Szarvasgombat csak a fajra meghatarozott gy(jthet6ségi idészakban,
csak napkelte és napnyugta kdzott gydijti.

e # & &

OSZEFOGLALAS

A szarvasgomba el6fordulasat szamos tényezd befolyasolja: a domborzat,
talajviszonyok, és ehhez kapcsolddéan a talaj szerkezete, fizikai és kémiai
tulajdonségai, csapadék mennyisége. Emellett még fontos szerepet jatszik a kdrnyez6
novénytarsulas és a gazdandvény. Ezek a tényezék szoros dsszefliggésben allnak
egymassal, kdlcsénhatdsban vannak, azonban errdl a kiilénleges gombafajrél csekély
kutatasi és irodalmi ismeretekkel rendelkezlink, igy kevés az informacio ezen
kélcsonhatasok 6sszessegerdl is. Kutatasok jelenleg is folynak a jaszsagi terileteken
is, azonban valédi eredményekhez tobb év Gsszehasonlitisa szikséges, mivel
tapasztalatok alapjan tobb tényez6t egytittesen kell vizsgalni, amelyek hatassal vannak
a szarvasgomba hozamara és minéségére is.

SummerTrufflesin Jaszsag 2018.
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KIVONAT

A tanulmany a Pispbkladany Farkassziget teriiletén, erd6élloméanyban végzett foldi Iézerszkenner
felmérések eredményeit mutatia be. Trimble TX6 tipust szkenner hasznélhatosagat teszteltiik
kisparcellas (kb.: 1000 m?) felvételek végrehajtasaval. Hat méréhelyrél végzett felmérések pontfelhéit
el és illesztettiik dssze a hat pontfelh6t. Az egyesitett pontfelh6t osztalyoztuk és a vegetéaciot
elkiilbnitettik a talaj pontjaitdl. A vegetaciot reprezentald pontfelh6bél az erdbgazdéalkodas
szempontjabdl fontos paramétereket hataroztunk meg: étlagatmérét, atlagmagassagot, térzsszamot
kérlapdsszeget, fatérfogatot. E mellett térzstérkép is késziilt. Az eredmények alapjan megallapitottuk,
hogy a foldi lézer szkenner technolégia eredményesen alkalmazhato faallomanyok felmérésében és a
mennyiségi paraméterek mellett mindségi jellemz6k is meghatarozhatdk a segitségével. A
felvételezéseket célszerii két Iépcsbben végrehajtani: a vegetaciés idén kivil kell elvégezni a fadllomany
felmérést, a vegetacios id6ben késziilt felvételek pedig a lombozat biomassza meghatérozasat
segithetik.

Kulcsszavak: foldi lezer szkenner, erd6allomany felmérés, dendrometria

ABSTRACT

The paper presents the results of a terrestrial laser scanning survey made in the forest stands of
Farkassziget in PlispGkladany. We tested the forestry-oriented applicability of a Trimble TX6 scanner by
conducting small-scale (app.: 1000 m?) plot surveys. The point clouds of six stations were processed by
Trimble Realworks 11 software. Point clouds were unified applying target based cloud registration. The
unified cloud was then classified to distinguish between points of soils and points of vegetation. From the
vegetation cloud we derived the most important forest inventory parameters like DBH, mean height,
number of stems, basal area, and stock volume. Besides these we also made the stem map of the
surveyed stand. Results showed that terrestrial laser scanning is a viable way of surveying stands and it
can help to derive quality measures alongside the quantitative data. It seems reasonable to apply
stepwise surveys: for dendrometric features we prefer survey during the winter season, while for foliage
biomass assessments surveys can be made at the top of the vegetation season.

Keywords: terrestrial laser scanning, forest stand survey, dendrometrics
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BEVEZETES

A foldi lézer szkenner technologia erdészeti alkalmazasa mér 15-20 éve
foglalkoztatia a szakembereket. Széleskor(i elterjedésének valészinileg két f6
akadalya volt eddig, melyek részben még mindig korlatozzak a technoldgia terjedését.
Az egyik korlt a sziikséges eszkdz magas beruhazasi igénye, ami akar tobb tizmilliés
nagysagrend is lehet. A masik akadaly a szabvanyszerlien hasznalhaté mddszertan
elterjedésének hianya, amivel a felvételek értékelése rutinszerlien elvégezhetd lenne.
igy még jelenleg is, az eszkdz mellé specialisan képzett szakembergarda is szikséges
a mérdrendszer hatékony lzemeltetéséhez, ami egyiitt mar ritkan all rendelkezésre a
gyakorlatban. E miatt a foldi lézer szkennerek erdészeti alkalmazasa jelenleg is a
fejlesztési stadiumban van. Féként expedicios mérésekben, vagy specialis kutatasi
terlileteken hasznaljak. (Kankare et al., 2013). Egyes fak preciz felmérése mellett a
fold feletti teljes biomassza meghatarozasban allomanyszinten is ismerlnk foldi lézer
szkenner alkalmazasokat. (Calders et al., 2015) Ezek mellett, természetesen folynak
kutatasok allomany szintli felmérések modszer-tananak fejlesztése iranyaban is a
parcella szintl felmérésektdl (Newnham et al., 2015). A nagyobb terlletl, erddleltar
célu alkalmazasokig bezarolag (Liang et al., 2016; Maas et al., 2008; Wilkes et al.,
2017) Utébbiak kozil Wilkes 2017-es munkajaban mar trépusi és mérsekelt 6vi,
nagyméret(i fakbdl allé erddk felvételezésére mddszertani ajanlasokat is tesz, bér a
felvételezés sebessége még mindig nem alkalmas (zemi méretekben torténd
felnasznalasra (3-6 nap/ha).

A téma hazai kutatdsdban a Soproni Egyetem Erdémérndki Karanak
Geoinformatikai Tanszéke uttér6 munkat végez Brolly Gabor és Kirdly Géza
vezetésével. A hazai fejlesztések éppen az erddallomany paramétereinek automatizalt
meghatérozasara fokuszalnak, ami nagyban segitené a foldi |ézer szkennerek
uzemszer( hasznalatat (Brolly és Kiraly, 2009; Brolly G. et al., 2013; Kiraly és Brolly,
2007). Ehhez a kutatasi iranyhoz kapcsolodik az ERTI célkitlizése, amely a
hosszulejaratu kisérleti halézat teriletein kivanja fejleszteni a foldi lézer szkenneres
felmérések moddszertanat a jovOben, amelyhez a jelen dolgozatban folytatott
elétanulmanyt készitettlik.

ANYAG ES MODSZER

Kisérletiink soran a plspokladanyi Farkasszigeten végeztink felméréseket foldi
lézer szkenner eszkozzel. A vizsgélathoz a Trimble TX 6-0s szkennert hasznaltuk. A
felvétel sorén az erd6allomanyban hat darab ideiglenes felvételi pontot hoztunk létre,
amely allomashelyekrdl a felvételezést végrehajtottuk. A szkenneléseket kdzepes (L2)
felbontassal hajtottuk végre. Az allomashelyek pontfelhdinek illesztéséhez 10 és 21 cm
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atmérdjl, goémb alaku céltargyakat hasznéltunk, olyan elrendezéssel, hogy
allashelyenként legalabb 2-3 illesztépont lathatd legyen a szkenner szadmara. Az
allashelyek elrendezésénél arra tdrekedtiink, hogy a felvételi helyek altal korbefogott
allomanyrészen belil minden faegyedrél telies lefedettségli pontfelhd keletkezzen,
ezért az allomasok elhelyezésénél 5 kiilsé és egy belsé allashelyet hoztunk létre.

A felvételezést 2018 nyaran, julius elején végeztiik el.

A nyers felvételi fajlokat Trimble Realworks 11 szoftver segitségével dolgoztuk fel.
A pontfelh6kbdl automatikus felismeréssel kinyertiik a faegyedek helyzetét, majd ezek
illesztésével egymashoz képest tajékoztuk a felvételi pontfelhdket. Az egyesitett
pontfelh6t helyi koordinatarendszerben kezeltilk a tovabbiakban, mivel a szkennelés
pontossaganak megfeleléen, nagy pontossagu GPS mérésekkel sem sikerllt az EOV
rendszerbe illesztéshez alkalmas koordinatakat meghataroznunk a horizontkorlatozas
miatt.

Az egyesitett pontfelhébdl Limit Box alkalmazasaval kimetszettik a felvétellel
kdzvetlendl érintett terlletet, ami egy 0,1 ha méretii része a valasztott erddrészletnek.
Ezen a tertileten bellil, a minden pontot magaba foglalé, egyesitett felhd mintegy 650
millié pontot tartalmazott (1. abra).

1. bra: Teljes pontfelh a felvételi allashelyekkel
Fig. 1: Full point cloud with stations

A pontfelnd feldolgozédsa soran a kdvetkezd |épésben levalogattuk a talajhoz
tartoz6 pontokat a Realworks beépitett osztalyozéja segitségével. Ennek a
pontfelhdnek a lokalis minimum pontjaira egy sik projekcioju mesh halét feszitettiink
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kiegyenlitve a pontfelhd szélsdségeit igy modellezve a talajfelszint. Ugyancsak
osztalyozas réven kivalogattuk azokat a pontokat, melyek a vegetaciohoz tartoztak. A
vegetaciot reprezentald pontfelhd felsé 10%-t ado pontokra ugyancsak sik projekcioju
mesh halét feszitettiink, elsimitva a lombkoronabdl kiugré pontokat. Az allomanyrész
atlagos magassagat, a talajfelszint és a koronafelszint reprezentald feliiletek atlagos
tavolsagaként hataroztuk meg.

A tovabbiakban a vegetaciot leképezd pontfelhéb6l nyertiink ki faegyed és allomany
szintl informacidkat. Az allomany pontfelhgjét a talaj sikjaval, parhuzamos sikokkal
vagtuk el, melyekbdl 10 cm vastagsagu pontfelhd metszeteket készitettlink (2. abra).

2. abra: Pontfelhd metszetek illusztracioja egy fa példajan
Fig. 2: Cutting plane clouds on the example of asingle tree

A metszeteket mellmagassagban (1,3 m), majd 2 méterenként (2, 4, 6, ...), 14 m
magassagig készitettik el. A mellmagassagi metszet kétdimenzids vetiletére 2D
Polyline algoritmussal poligont illesztettink, amelyet Arc GIS programban
véglegesitettiink a fatorzsként azonositott nyitott poligonok bezarasaval és a nem
fatorzsekhez tartozéd pontfelnd részek eltavolitasaval. Ennek a metszettnek a
segitségével hataroztuk meg a hektaronkénti tdrzsszamot, a kdrlap 6sszeget, illetve az
atlagatmérét.

A fatérfogat becsléshez a felvételi teriileten lévd faegyedekhez tartozd pontfelhék
egyedi kimetszésével kisérleteztink. A faegyedekhez tartozd, egyedi pontfelhékbdl
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intenzitds alapon kisz(rtlik a lombozathoz tartoz6 pontokat és igyekeztink csak a
torzshoz és a vastagabb agakhoz tartozé pontokat megtartani (3. abra)

3. abra: Egyes fahoz tartozd pontfelhé intenzitas alapd sziirése (pirossal az eltavolitott részek)
Fig. 3: Intensity based filtering of asingle tree point cloud (removed points are red coloured)

A torzset reprezentald pontfelnén végeztiink egyedi térfogat szamitast, a torzset
vizszintesen kettévagd sikra vetitve a torzs keriiletén lévé pontokat, mint egy-egy 1
cm? alapteriletl hasabtesteket. A befoglalt térfogatot a pontfelhd altal korbefogott
térrészbe es6 hasabtérfogatok eldjelhelyes integraljaként kapjuk (4. abra).

Az egyes fakra vonatkoz6 eredménynek Osszegzéseként jutottunk az
allomanyszint leird adatokhoz.
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4. dbra: Faegyed térfogat meghatarozasa
Fig. 4: Volume calculation of a single tree

EREDMENYEK

Az eredmények kozll a direkt erdészeti jelent6ségi informaciokat, illetve azok
térbeli reprezentéciojat emeljuk ki.

A felvételek faegyedek beazonositasa nagy pontossaggal sikertilt. A hat allashelyen
Osszesen 8 illesztépontot hasznaltunk és céltargyanként atlagosan 5 szkennelés
tortént. Az illesztés hibaja 1,2 mm-re adddott, ami elenyészé.

A felvételezésekbdl egyedszintli és allomany szintli adatok is relative kdnnyen,
illetve elvben nagy pontossdggal nyerhetdk. Gyorsan el6allithatd az 5. abrén
bemutatott torzstérkép, melyet jelen esetben a mellmagassagi metszet feldolgozasaval
nyertlink. Az egyes fak atméréjét a mért valddi teriiletikbél szamoltuk vissza, tehat ez
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esetben elséként a korlap 6sszeget mérjik direktben a szkennelés sordn, melybél az
atmérd szarmaztatott adat (5. abra). A hektaronkenti kérlap dsszeg értéke 17,32 m2.

5. abra: Torzstérkép az atmérékkel
Fig. 5: Stem map with DBH values

A felvételezés alapjan a vizsgalt teriileten a hektaronkeénti teljes térzsszam 755 db-
ra adodott.

Az &llomany atlagatméréje 14,42 cm volt a vizsgalt terlletrészen.

Az allomany magassaga ugyancsak konnyen kinyerheté az adatokbol, akar tobb
elkilonitett alloméanyrész magassaga is kilon-kilén megadhaté, amihez térbeli
lehatérolds is adhatd, ha részletesebben akarjuk a vertikélis szerkezetet elemezni,
vagy szemléltetni (6. abra).
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6. abra: Allomanymagassag meghatérozésa
Fig. 6: Stand height determination

A felvételezés eredményeképpen a mintateriileten meghatarozott teljes éléfakészlet
35,28 m3-nek adddott. Ez az érték 1 ha-ra vetitve 341,7 m3-nek felel meg. Az atlagfa
térfogata 0,452 m3. A fatérfogat adatot realisnak gondoljuk figyelembe véve a magas
allomanysiriiséget is. A szkenneléssel kapott fatérfogat adatokat még nem vetettik
Ossze a terilet erdStervi adataival, amit mindenképp érdemes lesz megtenni az
Osszehasonlitas céljabdl a jovében. Az 1. tablazatban dsszefoglalasképpen kdzoljlik a
mérés soran nyert legfontosabb faallomany paramétereket.

Erdérészlet H(m) | D13 (cm) | G(m?ha) | N (db/ha) | V (m¥ha)
Farkassziget 20/H | 22,5 14,42 17,32 755 3417

1. tablazat: A felvételi hely fadllomanyanak lézerszkenneléssel meghatérozott leir6 adatai
Table 1: Stand descriptive data of surveyed forest stand

A pontfelhdt nem csak allomanyszintli vizsgélatokban, hanem faegyed szint
vizsgalatokban is felhasznalhatjuk, amikor egy-egy torzsrél, vagy torzsekrél szeretnénk
minéségre vonatkozd informéaciokat kinyerni, ami alapjan akar gyéritési stratégiat vagy
tervet is készithetlink. A felvételezések ugyanis nagyon részletes térzsmodelleket
nyUjtanak, amin konnyen azonosithatok a torzsmindséget befolyasolo tényezdk, pl.:
térgorbeség, fagylécesség, agassag. Ezt parositva részletes és pontos térfogat
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adatokkal a fakitermelés kihozatali paraméterei, valaszték 0Osszetétele nagy
pontossaggal  becsiilheték. E  mellett  értékelhetink  kiilénb6z0  gyéritési
beavatkozasokat is, virtudlisan eltavolitva a kijelolt fakat, igy megbecsilhetd a
visszamaradd allomany éléfakészlete és mindsége is, ami a fatermesztés sikerességét
meghatarozza. Visszatérd vizsgalatokkal nagyon pontosan nyomon kovethetjlik az
id6beli valtozasokat, és a gazdalkodas faallomanyra gyakorolt hatasat. A torzsek
értékeléséhez szemléltetésként a 7. abran mutatiuk be az egyik faegyed
haromdimenziés térzsmodelljét.

7. abra: Egy faegyed harom dimenzios térzsmodellje
Fig. 7: 3D stem modell of a tree

KONKLUZIOK

Osszességében az eredmények alapjan gy véljik, hogy a foldi 16zerszkenner
technoldgia jol alkalmazhat6 az erdégazdalkodashoz kapcsolddo, fadllomany felmérési
munkak soran. Az alkalmazds nem csak allomanyszintl, de faegyed szinti
értékeléseket is lehetdvé tesz. A fatermési céll felvételekhez azonban a mi példankkal
ellentétben elényosebbek a téli, lombtalan allapotban késziilt mérések, mert jelen
esetben tobb nehézséget okozott a faegyedek és az aljndvényzet lombozata altal
kitakart torzsrészek rekonstrukcidja. A mennyiségi és mindségi paraméterek
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meghatarozasat is nagyban segiti, ha teljesen tiszta, takardsmentes felméréseket
tudunk késziteni. A jelen esetben alkalmazott nyari felvételek sordn a teljes
allomanymagassag feléig tudtuk azonositani a térzseket. Erdemes azonban a nyari
felvételeket is megtartani a téliek mellett, mivel igy a lombozat mennyiségérdl gyorsan
lehetne az eddigieknél talan pontosabb felméréseket is késziteni, megbecsiilve a téli
és a nyari allapotok kézott meglévé foldfeletti biomassza kiilonbozetet.
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ERDESZETI DIO SZELEKCIO GENETIKAI HATTERENEK
VIZSGALATI EREDMENYEI A NAIK ERDESZETI ES
GYUMOLCSTERMESZTES| KUTATOINTEZETEIBEN

Csiha ', Kampel J., Cseke K.1, Dr. Bujdosé G.2-Lakatos T.2

TNAIK ErdészetiTudomanyosintézet
2NAIK Gylimélcstermesztési Kutatointézet

ABSZTRAKT.

Erdééllomanyaink fahasznalati értéként jelent6sen névelhetjiik értékes elegyfajok terméhelyileg
megalapozott hasznalataval. A di6, feketedio és e két faj keresztezb6désébdl létrejétt intermedia did
esetében ez a kijelentés kilonbsen igaz. Az Erdészeti Tudoményos Intézetben a di6 elegyitési
kisérletek a 70 években kezdddtek, kiterjedtek a di6 - kezdetekben elsésorban a Juglansregia —
termbhely igényének, elegyitési mddjainak, tészamanak, optimélis vagaskoranak megismerésére. A
munka soran sor kerilt j6 alaki egyedek szelekciojara, a szelektalt anyafékbol gyljtemények
kialakitasara, vegetativ szaporitasi kisérletek beallitasara — oltas, mikro szaporitas -.

Kutatémunkank sorén a kezdetektdl szoros egylittmiikédés volt a kertészeti hasznositassal foglalkozé
Gyiimélcs-és Disznévénytermesztési Kutatd Intézettel, valamint a faanyag hasznositési lehetéségeit
vizsqalo Faipari Kutato Intézet.

Napjainkban a termesztés technologiai kisérletek folyamatos értékelése, és tovabbvitele mellett, fontos
kutatasi irany a hibridizacios lehetéségek, és a molekularis genetikai vizsgalatok beinditasa.

Eddig eredményeink alapjan elmondhato, hogy megfelelé termbhelyi k9riilmények mellett, az termesztés
technolégiai  ajanlasok betartaséval, a kutatdintézet altal szelektalt kiemelked6é —genetikai
tulajdonsagokkal rendelkez6 szaporitéanyag felhasznélasa mellett akar megduplazhaté az alloméany
véghasznalati faanyaganak jovedelmezbsége.

Kulcsszavak: Ertékndvels elegyfajok, kiralydio, feketedio, molekuléris genetikai vizsgalatok, hibrid di6
(intermedia)

BEVEZETO

A Juglandaceaecsaladjaba tartozo dio (Juglans) nemzetség 21 faja az Ovilagban
Délkelet-Eurdpatol Japanig, az Ujvilagban Délkelet-Kanadatél nyugatra Kaliforniaig,
délre Argentindig eléfordul. A genusz neve, Juglans a Jovisglans, azaz ,Jupiter
makkja” kifejezésbdl ered — atvitt értelemben, istennek valé termés (Gencsi L.,
Vancsura R. 1992). A nemzetség legismertebb tagja a kdzdnséges di6 (J. regia, sz6
szerint kiralyi di6”), amely délkeletre a Balkantol Délnyugat- és Koézép-Azsiaig, a
Himalajaban és Délnyugat-Kindban is honos. A diok kozll a legszélesebb kdrben
termesztik izletes terméséért. A Karpat-medencében a vélhetdleg &shonos
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eléforduldst kézonséges did mellett, az Eszak-Amerikabol szarmazo, Eurépéban,
parkokban diszfaként ltetett, illetve megfeleld termShelyen nagy erd8gazdasagi
jelent6séggel bird fekete didval (J. nigra) talalkozhatunk még gyakrabban.

A koézbnséges did hazai Gshonossaga ugyan vitatott, azonban harmadkori
eléfordulasa mar kétségkivil megallapithatd a Karpat-medencében. A periddikus
klimavaltozas hatésara hol elérenyomult, hol visszaszorult. A dunéntuli-dombvidéken,
a kozéphegységek volgyeiben és a Duna-artér déli részén, valamint a Drava
volgyében szérvanyosan fordul eld. Mivel nemesitett fajtait széles korben termesztik, a
kivadult példanyok megjelenése gyakori. (Gencsi és Vancsura, 1992)

Szinte Osszefiiggd allomanyban a folyokat kiséré galériaerdékben fordult eld;
legismertebb eredeti termdhelyiik Tiszacsécse és Milota kdrnyékén talalhato, ahonnan
jo fajtai is szarmaznak. A di6fanak Uszo6 termése van, ezért kedveli a folyok artertiletét,
de a madarak is terjesztik. A néphit szerint azok a legjobb fak, amelyeket a varjak
ultettek, mert 6k a nagyobbakat és a kdnnyebben feltérhetéket kedvelik. Termésével,
értékes fajaval egyarant felhivta magara az erdétulajdonos figyelmét.(Kamandiné Végh
A. - Csiha I. 2014)

A di termesztésével kapcsolatosan igen sok tapasztalat, tudas gydilt 6ssze, mert a
tanyahelyeken, hazi kertekben, sz&l6kben, utak mentén, és a Tisza menti bozdt-
gyumolcsosokben, terméséért ltették. A dio fajanak keresettsége és értéke egyre
inkabb rairanyitotta a figyelmet a gylmolcstermelés mellett a fafajnak erdei
koérllmények kdzotti termesztésére.

Dl()yAL KAPCSOLATOS EDDIGI KUTATASOK AZ ERDESZETI TUDOMANYOS
INTEZETBEN

A korabban létesitett kozonséges dio kisérletek tapasztalatainak osszefoglalasa

Az 1970-es évek végén az Erdészeti Tudomanyos Intézet iranyitasaval a Faipari
Kutaté Intézet, valamint a Gyiimdlcs-és Disznovénytermesztési Kutato Intézet
részvételével kezdddtek meg a dio kettds hasznositasaval (erdészeti és kertészeti
céll) kapcsolatos kutatasok. Az els6 kisérlete Dr. Szodfrid Istvan és Sz6nyi Laszld
telepitette Vasarosnamény térségében (Berényi.mtsai 1990)

Tobb egymas utani innovaciés megbizas keretében a kozonséges di6
erd6gazdasagi hasznosithatosaganak meghatarozasat, a fafaj terméhely igényének,
telepités  technoldgidjanak, halozatanak, elegyithet6ségének és erdénevelési
mddszereinek, optimalis vagaskoranak meghatarozasat végeztiik el. Ebben az
id6szakban a részvénytarsasag tobb erdészeténél torténtek kisérleti telepitések. Az
innovacios szerzdések lejarta utan a tovabbiakban is folyamatosan elvégezzik a
kisérletek fenntartasat, amely keretében nyomon kovetjik egészségi allapotukat,
novekedéstiket, illetve javaslatokat adunk tovabbi kezelésiikre. Az eddigi
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tapasztalatokra alapozva, Uj kisérletek telepitésére, javaslattételére is érkezett
megkeresés az erdészeti agazat feldl.(Berényi mtsai 2009)

A did jelenlegi erdészeti hasznositasanak elsGdleges célja az igen értékes faanyag
megtermelése. JoI megvalasztott termdéhelyen, megfelelé szaporitdanyaggal és jol
megvalasztott elegyarannyal telepitett, gondosan kezelt didelegy akar meg is
duplézhatja az allomény vagaskori értéké. A didtermés hasznositasa csak masodlagos
cél, és altalaban az erdei melléktermékek hasznosulasénak szintién — azaz csak
esetenkénti és jelentéktelen bevételt szolgaltatva - jelenik meg. Megfontolandonak
tartjuk azonban a gylimolcstermésnek, szervezett gyijtésével elérhetd folyamatos,
hosszl tavl bevétel realizalasat is. Természetesen az igy elérhetd jévedelem
varhatéan jelentésen elmarad a gyimolcstermd dltetvények jovedelmétdl. A termést az
id6jarasi korilmények évente jelentésen befolyasoljak. Osszességében azonban a
termesztési ciklus egésze soran jelentds jovedelem képzddhet, ha sikerlil megoldani a
vagyonvédelem, a begyijtés és az értékesités problémait. Jelen munkankban azonban
még el6dleges célunknak a minél jobb alaki tulajdonsagu &gtiszta térzs nevelését
tekintjuk.

A kozonséges dio termbhely igénye

Terméhely igényre vonatkozoan az eddigi kutatasok eredményeként mar bizonyos
szint( ismeretekekkel rendelkeziink a kdzonséges dio termesztése tekintetében. E
munka keretében ismételten szeretnénk arra felhivni a figyelmet, hogy a terméhely j6
vizgazdélkodasanak az eddigieknél is nagyobb hangsulyt kell tulajdonitanunk.
Figyelemre méltd azonban, hogy a szarazsagra hajlé terméhelyen a kdrnyékbeli és a
kisérletekben elegyként telepitett kocsanyos tolgy is megfelelé fejlédést mutat.
Elmondhatjuk tehat, hogy a télgy szaméra még j6 terméhely nem mindenesetben éri el
a dié igényeinek als¢ szintjét. Fontos, hogy didtermesztésink szdmara csak a jo
vizgazdalkodasu terlileteket szabad figyelembe venni, kilondsen azért, mert a
termesztési cél minden esetben a jo mindségl, nagy értéki torzs megnevelése lehet.
E cél elérése csak optimalis term6helyi adottsagok mellett remélhetd. Tehat a
didtermesztés szadmara hatér terméhelynek minésulé tertilet nem johet szamitasba.
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A kozoénséges di6 szaporitébanyag kérdése

A vizsgalt kisérletekben egyarant talalunk magrél, csemetérdl és oltvanyrél létesitett
kisérleteket is. Tapasztalataink alapjan elmondhatjuk, hogy az eddigi kisérletek alapjan
nem vonhatunk le egyértelmi és végleges kovetkeztetést a kérdéssel kapcsolatosan.
Bar a di6 igen erds karogyokerének elvagasa és a killtetéssel egydtt jard sokkhatas
mindenképpen megakasztja a csemete fejlédését, az elsé években a rendelkezésre
allé kisérletekben szignifikans kilénbség nem volt kimutathaté a magoncrol vagy a
csemetérdl valé telepités kozott.

Tapasztalataink szerint &ltaldban a magrol valé telepités javasolhaté az
alacsonyabb koltség és a sértetlen mélyre hatoldé karogydkér novekedésre és
egészségi dllapotra gyakorolt, kedvezd hatasai miatt. A vizsgalt kisérletekben
felnasznalt oltvanyok az ERTI szelekcioban kivalasztott oltvanyok és a kertészeti
gyakorlatban gyumdlcstermesztésre szelektalt, de egyben jo alaki tulajdonsaggal
rendelkezé fajtak kozll keriltek ki. A terepi vizsgalatok soran mindenképpen
homogénebb alaki tulajdonsagokat mutattak a magonc populécioknél, de az eddig
eltelt idd alatt nem tudtak jelentds értékbeli kiilonbséget produkélni. Jelentds problémat
latunk abban, hogy az oltvanyok esetében az ,alanyhatas” esetenként negativan
befolyasolta az egyed alaki tulajdonségait és névekedési erélyét. Ezt kikiiszobdlendd
mikroszaporitasi  kisérleteket inditottunk a tobb mikroszaporitassal foglalkozo
kutatéhellyel, de eddig igazan eredményes szaporitasi protokollt még nem sikertilt
kialakitanunk, Mivel a vegetativ szaporitbanyag értéke jelentdsen meghaladja a
magonc csemete értékét, csak abban az esetben javasolhatd az oltvanyok telepitése,
ha a beszerzési &r jelentésen csokkenthetd, az Ultetést a dio6 szdméra optimalis
terméhelyre tervezzik, és az oltvanyok erdészeti célra alaki tulajdonsaguk és
novekedési erélylik alapjan szelektalt anyaéllomanyrol szarmaznak. Ebben az esetben
is javasolhatd az egyklonusag kerilése az allomany betegségekkel szembeni
érzékenységének elkerllése érdekében. Eppen ezért e kérdés elddntésére tovabbi
kisérleteket javasolunk. Magonc populaciokbdl szérmazé j6 alaku egyedek
szelekciojaval ~ Piispokladanyban — két,  Ujfehérton  egy  géngyijteményt
|étesitettlink.(Csiha 2011)

A kozonséges dio optimalis liltetési halozata

A dié Ultetési halozatdt meghatarozza, hogy tulajdonképpen szinte egyedi
torzsnevelésre alapozott intenziv neveléssel érhetjlik csak el a megkivant nagy értéki
fak megnevelését. Bar kisérleteinkben egyarant megtalalhatéak a sirlin és a
viszonylag tag halézatban telepitett valtozatok is. Tapasztalataink azt mutatjak, hogy a
dié genetikai tulajdonsagai kdvetkeztében — a csucshajtas gyakori elfagyasa, valamint
a termésnek csucsrigyon torténd kialakuldsa okan - rendkivil hajlamos az
elagazodasra, erds oldalag fejlesztésére.
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Eppen ezért a munkank soran az a vélemény alakult ki, hogy a didnevelés
eredményessége nem elssorban a halozat, inkabb a gyakori, okszer(i nyesés
fliggvenye. A halézat megvalasztasanal elsésorban arra kell torekedniink, hogy a
tervezett véghasznélati térzsszdmnak legalabb kétszerese legyen meg a telepités
idejében a teriileten. Ennél nagyobb térzsszam nem indokolt a didtermesztés céljai
szempontjabdl. Ez a gondolat azonban magaval vonja, hogy elegyetlen didalloméany
esetén viszonylag tdg hélézatot valasszunk, vagy elegyes éalloményba a diét a
véghasznalati torzsszam maximum kétszeresével elszortan telepitstik el.

A kozonséges dio elegyitése

A vizsgaltba vont teriileteken elegyesen telepitett kisérletek talalhatok. Mivel a
termesztési cél a kivald torzsalak kialakitasa, mindenképpen torekedni kell a kell§
torzsarnyalas kialakitasara az agtiszta torzsek nevelése érdekében. Ez azért fontos,
mert a di6 igen hajlamos a nyesések utan intenziv vizhajtasok képzésére. Azon kiviil,
hogy a visszatéré nyesés jelentds tobbletkdltséget is jelent, fokozza az egyre
gyarapodd sebzési fellleteken keresztll a fertézédés veszélyét, egyben rontja a
faanyag minéségét is. Eddigi kisérletekben a di6t elsésorban tdlggyel, magas kérissel
vagy feketediéval elegyitettiik. (Kamandingé Végh A.Csiha |. 2014) Javasolhato
azonban egyéb fafajok kiprébalasa is a torzsnevelés hatékonyabbé tétele érdekében.
Az optimalis halozat meghatarozasanal megfogalmazott gondolatok alapjan azt
javasoljuk, hogy a diét olyan torzsarnyalasra alkalmas, kevéssé értékes elegyfajokkal
telepitstik, amelyek semmiképpen sem kerekednek az értékes di6 egyedek folé.

A kozonséges did nyesése

Vizsgélataink egyértelmien aldtdmasztjak, hogy a kdzonséges did nevelés
meghatarozd kérdése a nyesés. Mind a fafaj fagyérzékenysége, mind oldalag és
vizhajtas nevel6 hajlama sziikségessé teszi az elsé években a folyamatos nyesését.
Elsédleges célnak kell tekinteni a 4-8 méter magas agtiszta torzs nevelését. A
kisérletekben folytatott megfigyelések azt mutatjgk, hogy ezen agtiszta torzs
kialakitasa és megtartasa az elsé tiz évben akér évenkénti visszatérést is
megkovetelhet. Kilon figyelmet és kisérletet érdemel az a gylmolcskertészetben
elfogadott gyakorlat, hogy a torzsnevelés id6szakaban nem palastra metszik az
agakat, hanem majd késdbb eltavolitandd él6 csapokkal biztositjdk a torzs aranyos
vastagodasat. E gyakorlat erdészeti bevezetése a di6 esetében tovabbi kisérletek
bealltdsa utan képzelhet6 csak el.
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A kozonséges di6 vagaskora

Eddigi tapasztalataink szerint optiméalis terméhelyen 50-60 évre teheté a
vagaskor, di6 fatermesztési célu nevelése esetén. Jelen munkankban azonban -
gyakorlati tapasztalatok hianyaban — csak javasolni tudjuk e végvagas célul torténd
kit(izését.

DIO KLONOK DNS-ALAPU VISZGALATI LEHETOSEGEI

A mikroszatellit vagy SSR (SimpleSequenceRepeat) markerek kiemelkedd
valtozatossaggal bird6 DNS szakaszok, amelyek alkalmasak egyedi szintli genetikai
profil felallitasara. Az un. ,genetikai ujjlenyomat” (‘geneticfingerprint’) megadasaval az
egyedek elklilonithetéek, azonosithatdak.  Mivel ezen markerek nagyszdmu
eléforduldsa a genomban altalanosan jellemzé az él6 szervezetekre, a modszer
univerzalisnak tekintheté mind a human, illetve egyébzooldgiai alkalmazott kutatasban,
mind a novényvildggal foglakozd tudoményterlleteken (Weising és mtsai 2005).
Ugyanakkor az egyes mikroszatellit régiok pontos helyzete és szekvencia sorrendje
specifikus minden egyes fajra, esetleg nemzetségre. A modszer rutinszerl
alkalmazasahoz  kezdetben elkerillhetetlenlil  szilkséges volt az el6zetes
markerleirasok, fejlesztések elvégzésére az adott, vizsgalni kivant fajjal kapcsolatban.
A 2000-es évek ota méra gyakorlatilag minden eurdpai fafaj esetében elérhet6vé
valtak az adott fajra jellemz& markerleirasok. Sok esetben egy-egy nemzetségen bellll
megvalosithatd ugyanazon mikroszatellit markerek vizsgalata, s6t akar egy
ndvénycsaladon belil kdzelebbi rokonsagot mutatd, de mas nemzetségbe tartoz6 fajok
kozott is eléfordul a konzervativ szekvenciak megmaradasa. llyen eset példaul a tdlgy
fajok estében az eurdpai fehér tolgy fajaink, a cser, illetve mas mediterran vagy észak-
amerikai fajok kozotti hasonldsag(Dow és mtsai 1995, Steinkellner és mtsai 1997,
Kampfer és mtsai 1998). A Salicaceae csaladon bellil pedig az igen sokszin{ nyar
(Populusspp.) és flz (Salixspp.) fajok kdzdtt tapasztalhatunk nagyfoku atfedést a
mikroszatellit régidk tekintetében (Rajora és Rahman 2001). Részben ennek
készonhetéen a modszer alkalmas filogenetikai kérdések tisztazasara is, az egyes
fajok kozotti taxonomiai viszonyok feltarasara, tovabba mint egyedi azonositokod a
klonozott nemesitett vonalak és fajtak azonositasara és levédésére (Cseke és mtsai
2011).

A mikroszatellit markerek nem kddol6 szekvenciak, a genomban nagy szamban
fordulnak el6 elszortan, pontos funkciojuk nem ismert. Felépitésiiket tekintve egy révid,
2-4 bazisparbol allo motivum nagyszamu ismétiédésébdl tevédnek dssze (innen ered a
simplesequencerepeats  szinonim elnevezés). Az egyedek koézétt tapasztalhato
nagyfoku valtozatossag pedig a motivumok eltérd kopiaszamabol, és igy az adott
markerrégié valtozd hosszabdl ered. A modszer felbontoképességeére jellemzd, hogy
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fafajok esetében akar Smikroszatellit marker alkalmazasaval egyedi azonositasra
alkalmas DNS ujjlenyomat hozhato létre.

A vizsgélat menete a kdvetkezd: Els6 1épésben DNS-t nyeriink ki, majd a vizsgalni
kivant markerrégidhoz specifikusan kapcsolodni tudd inditd szekvenciék és egy DNS
polimeraz enzim segitségével felszaporitjuk az adott mikroszatellit markert a polimeraz
lancreakcio (PCR, polymerasechainreaction) soran. Ezutan megadjuk az igy kiemelt és
felszaporitott DNS szakaszok pontos hosszat (fragmentanalizis). Ehhez a lépéshez
egy nagy precizitast genetikai analizator sziikséges (ABI Prism 3100), amely bazispar
pontossagban teszi lehetévé a DNS fragmentumok hosszanak detektalasat. A
mikroszatellit markerekkel nyert genotipus adatsor ezekbll a hosszértékekbdl All
0ssze, minden marker esetében két értékkel (diploid testi sejteknél), amelyek
homozigdta genotipus esetén azonosak, heterozigdtaknal pedig kilonboznek.

Di6 fajok esetében Woeste és mtsai (2002) irtak le egy 30 mikroszatellit markerbdl
allé panelt Juglansnigra fajbél, majd Dangl és mtsai (2005) teszteltek els6ként,
ugyanezen markerfejlesztésbdl kiindulva 14 markert Juglansregia kiénokon. Pollegioni
és mtsai (2008) alkalmaztak els6ként ezeket a mikroszatellit markereket Juglans x
intermedia hibridek kimutatasara genetikai profil alapjan. A vizsgalataikat kibGvitve, egy
kevert allomanybdl begyiijtott diotételben mutatték ki az utddnemzedék hibrid egyedeit
(Pollegioni és mtsai 2009). Az allomanyban eléforduld termd és beporzd egyedek
esetében feldllitott szil6i profilok alapjan, pedig az apasagi vizsgalat metodikajat
kévetve, kimutattdk a hibridizaciéban résztvevd termdkori egyedeket. Ezek a
molekularis vizsgalatok alapul szolgélhatnak a nemesitéi munka folyaman a hibridogén
szil6i partnerek kivalasztasara, a megfeleld genotipus kombinacidk kialakitasara
mesterséges keresztezések tervezésekor, vagy egy magtermeld Ultetvény (plantazs)
létrehozasa esetén.

Didval kapcsolatos molekularis genetikai vizsgalatok a NAIK ERTI-ben

A nemzetkdzi szakirodalmi eredmények és tapasztalatok alapjan, a NAIK ERTI
Genetikai Laboratériumaban megkezdtiik a mikroszatellit markerekkel torténd
vizsgalatok el6készitését. Pollegioni és mtsai (2009) korabban ismertetett
modszertanat kovetve 8 mikroszatellit marker (WGA 01, WGA 04, WGA 89, WGA 118,
WGA 202, WGA 276, WGA 321, WGA 331) tesztelését és adaptalasat végeztiik el. A
Piispokladanyi Kisérleti Allomason létesitett, Juglansregia és hibrid jellegii egyedekbél
allé kléngydjtemény névényanyagabdl 60 egyed genotipusat teszteltiik. A vizsgalatot
kiegészitettiik tovabbi 13 fekete did (Juglansnigra) mintaval is, amelyeket egy a
Szombathelyi Erdészeti Zrt. kezelésében &llé (ltetvénybdl (Bajti) gydjtottink. Az
alkalmazott markerekkel a vizsgalat 73 tesztegyed mindegyike egyedi genotipussal
rendelkezett, és nagy statisztikai biztonsaggal elkllonitheté volt. Kijelenthetjik tehét,
hogy a bevezetett modszer alkalmas lesz a jovBben a nemesitési ndvényanyag
nagyobb mintaszamban torténd tesztelésére.
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Mivel a hazai nemesitési dio fajtak genetikai ujjlenyomattal torténé azonositasa
egyelére még nem tortént meg, a vizsgalat kovetkezd Iépéseként a NAIK
Gylmélcstermesztési Kutatdintézet(GYKI) kutatoival egyuttmikddesben begyijtésre
kerilltek a legfontosabb hazai nemes diofajtak, illetve igéretes fajtajeléltek az Erdi
Kisérleti Allomas géngy(jteményébél. A kiénazonositast tehat a kévetkezd fajtasoron
tervezzik elvégezni: ‘Alsdszentivani 117°, ‘Alsdszentivani kései’, Tiszacsécsei 83,
‘Milotai 10", Milotai béterm@’, ‘Milotai kései’, ‘Milotai intenziv’, ‘Bonifac’, ‘Képcds’, BD-
6.A mintasort kiegészitettik. Harom vilagszerte elterjedtdié fajta a ‘Chandler’ és a
‘Franquette’ és , ‘Pedro’, illetve egy termdkoru fekete di6 egyed (Elvira major)
mintajaval is. A nemesitett di6 fajtakér mikroszatellit markerekkel torténd
klénazonositasa az ERTI Genetikai Laboratoriumaban jelenleg folyamatban van. A
vizsgalat eredménye nem csupan a fajtavédelem szempontjabdl lesz kiiléndsen fontos,
hanem a jov6ben segithet a hibrid jelleglii egyedek szelekcidjakor az esetleges
nemesitett vonalaktdl szarmazo genetikai eredet feltérképezésében is.

A fent ismertetett molekularis vizsgalatok, tovabba a mar meglévé nemzetkozi
tapasztalatok megfelelé alapul szolgalhatnak a hazai, erdészeti célu dibnemesitdi
munkahoz. Fontos feladat lesz a hibridizacié vizsgalatat célzo Ultetvények esetében a
hibridizacid szempontjabdl kompatibilis sz{iléi partnerek szelektalasa, és a megfeleld
genotipus kombinaciok kialakitdsa. Utddvizsgélatok kivitelezése révén feltarhaté a
kevert (Ultetvényekben a beporzasban résztvevd egyedek kore, tovabba az
utédnemzedékben akar magonckorban lehetéség nyilik a hibrid egyedek
meghatarozasara. Ezek az informaciok elengedhetetlentil fontosak lesznek a jovGben
a hibrid dio el6allitasat célzé magtermeld iltetvény (plantazs) létrehozasa esetén
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VEDETT AS FOKOZOTTAN VEDETT ROVAROK A PESZERI
ERDO TERULETEN *OAKLYFE 16 NAT/HU/000599

Andrési Daniel, Dr. Barany Gabor

KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

KIVONAT

Bacs-Kiskun megye északi részén talalhatd Kunpeszér telepiilés mellett fekvé Peszéri-erd6 hazank
eqyik legszebb homoki erdéssztyepp él6hely komplexe. A jelenleg futd OAKEYLIFE palyazat keretén
beliil megtérténik az erdében talélhatd invazids novényfajok elleni védekezés, a k6z0sségi jelentdségli
élélények szamara alkalmas él6helyek fejlesztése.

A Peszéri-erd6 meglehet6sen faj gazdag védett él6lények tekintetében, 182 db védett és fokozottan
védett él6lénybdl 89 faj tartozik a gerinctelenek kbzé. A gerinctelenek kéziil a legnagyobb szdmban a
rovarok fordulnak el6 (80 faj).

Az OAKEYLIFE projekt felmérései soran mar jelenleg is tobb Uj védett rovarfaj keriilt el6 a teriletrol.

Kulcsszavak: Peszéri-erd6, OAKEYLIFE, védett és fokozottan védett rovarok

BEVEZETES

Az izeltlabak (Arthropoda), valamint ezen belll a rovarok (Insecta) szamat
megbecsiilni elég nehéz, egyes becslések szerint a 1étez6 rovarfajok szama elérheti a
10-30 milliét, de akar a 100 milliés szamot is. Meg kell azonban jegyezni, hogy ebbdl a
nagy szambol mindéssze 1-1,5 milli6 fajt irtak le (Korsos és Mészaros 1998).

A Peszéri-erdé kiemelt jelentdségli természet megdrzési terlilet, amely az Eurdpai
Unié éltal Iétrehozott Natura 2000 haldzat része. Egyik kisebb része az ugynevezett
,ozalag-erdd”, amely orszagos jelentdségli természetvédelmi terilet. Tovabbi részei ex
lege torvényi védelem alatt allo lapok (laprétek, laperddk). A Peszéri-erdd elnevezés
kicsit félrevezetd, mivel a valtozatos erdéallomanyok mellett homoki gyepek, valamint
mocsar- és laprétek is megtalalhatéak (web1).A Peszéri-erdd valtozatos éléhelyein a
legnagyobb fajszdmban az izeltlabuak, azon beliil a rovarok vannak jelen. A védett és
fokozottan védett fajok kozill legnagyobb aranyban a rovarok osztalya képviseltet
magét 80 fajjal.

Az OAKEYLIFE projekt 5 éves idétartama alatt az erdében torténd kutatdsoknak
készonhetéen varhatdan tovabb fog néni a védett fajok szama.
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VEDETT ES FOKOZOTTAN VEDETT FAJOK SZAMA A PESZERI-ERDOBEN

A Peszéri-erdében 182 védett és fokozottan védett faj él (@ madarakat nem
tartalmazza a lista), amelyek kozil 19 faj koz0sségi jelentéségli. Az 1. abran lathatd,
hogy a legnagyobb aranyl a védett és a fokozottan védett gerinctelenek aranya (89
faj). A legnagyobb szdmban a védett és fokozottan védett gerincteleneken bellil a
rovarok osztalya képviselteti magat, 80 fajjal (web 2).

= Aranea = Coleoptera
= Novények = Kétéltliek = Mollusca = Hymenoptera
= Halak = Gerinctelenek = Lepidoptera = Mantodea
= EmI6sok = Hillék = Neuroptera = Orthoptera

1. abra: A Peszéri-erdd védett és fokozottan védett él6lényei, valamint a védett és fokozottan
védett gerinctelenek (kivéve madarak)

Az 1. abra alapjan lathato, hogy a rovarokon belll legnagyobb aranyban a lepkék
(Lepidoptera) és a Bogarak (Coleoptera) rendje fordul el6.

VEDETT ES FOKOZOTTAN VEDETT ROVARFAJOK BEMUTATASA

A tovébbiakban a f6bb rovarosztadlyok 1-1 jelentdsebb képviselbje keril
bemutatasra, kivéve a két legnagyobb rendet, ahol 2-2 faj bemutatasa térténik meg.
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Fogolabuak -Mantodea

Imadkozo saska - Mantisreligiosa(Linnaeus, 1758)

A fogolabuak rendjének egyetlen hazai képviseléje. A ndstények altaldban nagyobbak,
mint a himek, testméretiik elérheti a 6-7,5 cm-t is. Alapszinik zéld, barna. Ragadozo,
aldozatait fogolabaval fogja meg. Konnyen felmelegedd flives-bokros terilleteken él
(web 3) Védett, természetvédelmi értéke 5.000 Ft (web 4).

Egyenesszarnyuak -Orthoptera

Magyar tarsza — Isophya costataBrunner von Wattenwyl, 1878

Magyarorszagon a nagyobb testii tarszak kdzé tartozik, testmérete eléri a 20-28 mm-t.
Alapszine z0ld, vorosbarna pontokkal. Kdzepes nedvességigényl gyeplako
szocskefaj. Karpat-medencei szubendemizus, elterjedése a medencén tul csak alig
terjed. Hazénkban meglehetdsen izolalta fordul el6, kozéphegységeinkben, az Alféldn
és a Kisalfoldon is elterjedt (Haraszthy 2014).

Fokozottan védett, természetvédelmi értéke: 100.000 Ft (web 4).

Recésszarnyuak - Neuroptera

Kétszin( fogdlabu-fatyolka—Mantispastyriaca(Poda, 1761)

Kozép-eurdpai elterjedésli, ragadoz6 rovarfaj. Testhossza eléri a 20 mm-t, alapszine
sargasbarna, amelyben sotétebb barna foltok is talalhatdak. Hasonléan az imadkozé saskahoz
aldozatait fogolabaval fogja meg. Larvai farkaspokokon fejlédnek, azok utdtestén hordozott
petéikkel taplalkoznak (web 5). Védett, természetvédelmi értéke 50.000 Ft (web 4).

Bogarak -Coleoptera

Skarlatbogar — Cucujuscinnaberinus(Scopoli, 1763)

Testhossza 11-15 mm, hata voros, rendkivil lapos. Minden erdei vagy méas fas
éléhelyen el6fordul. Larvai holtfak kérge alatt fejlédnek. Eurdpai elterjedési faj,
Magyarorszagon mindenhol megtalalhato, ahol erdd vagy fas allomany talalhatd
(Haraszthy 2014).

Védett, természetvédelmi értéke 5.000 Ft (web 4).

Szarvas alganéjturo - Bolbelasmusunicornis(Schrank, 1789)

Teste 12-16 mm hosszU, kerekded, rozsdavoros szind. Hatoldal fényes, has oldala
sz6rds. Els6sorban gyepterileteken, erdéssztyeppeken, zart és nyilt tdlgyesekben,
bordkas-nyarasokban fordul elé, hazénkban, ritkas erdékben, 16szgyepekben, homoki
gyepekben, legel6kon, dolomit sziklagyepekben fordult elé. Eurdpaban elterjedt, de

76



mindendtt ritka. Hazai el6fordulasa is szorvanyos, adatainak zome a fOvaros
kérnyékérdl szarmazik, ezen felil tébb adata van a Kiskunsag fels6 részérdl, a
Dunantulon meglehet6sen ritka. Larvaja fold alatti gombakkal (Tuber és Choiromyces
szarvasgomba-nemzetségek) taplalkozik (Haraszthy 2014). Védett, természetvédelmi
érték: 50.000 Ft (web 4).

Lepkeék -Lepidoptera

Nagy tlizlepke - Lycaenadisparrutila (Werneburg, 1864)

Az elillsé szarnyak szegélyének hossza 15-20 mm. A himek szarnyainak felszine
élénkpiros, a ndstényeké arany piros, elillsé szarnyainak felszinét fekete pontok
diszitik. Allandd és kiegyensulyozott vizelldtottsagli teriileteken, lap- és
mocsarréteken, ontéstertleteken, idészakos vizboritasu terileteken él. A Palearktisz
mérésékelt dvén terjedt el. Magyarorszagon a zart erddk kivételével minden (ide
éléhelyen eléfordul (Haraszthy 2014).

Védett, természetvédelmi értéke: 50.000 Ft (web 4).

Diszes tarkalepke - Euphydryasmaturna (Linnaeus, 1758)

Ellils6 szarnyfesztavolsag hossza 45-50 mm. A szamyuk alapszine sotétbarna,
amelyet téglavoros és sarga keresztszalagok talélhatéak. Sikvidéki keményfa
ligeterdékben, természet kozeli gydngyviragos tolgyesekben, tatarjuharos
|6sztolgyesekben, viragos korises karsztbokor erdkben és cseres-tolgyesekben él.
Egész Palearktisz mérsékelt 6vén eléfordul. Hazank kdzéphegységeiben, a Dunéntuli-
dombséagban, nagyobb folydink mentén, az Alféld peremtertiletein él (Haraszthy 2014).
Védett, természetvédelmi értéke: 50.000 Ft (web 4).

Hartyasszarnytak - Hymenoptera

Orias térésdarazs - Megascoliamaculatassp. flavifrons(Fabricius,1775)

Legnagyobb termet(i eurdpai darézs. A himek kisebbek a nésténynél. A néstény akéar
4cm hosszu is lehet, ezzel szemben a himek testhossza koriilbelil fele akkora. Fekete
az alapsziniik, de a potrohon 4 db sarga folt talalhato.

Az drias térosdarazs egy mediterran elterjedési faj, hazankban nagyjabdl ott fordul
elé, ahol a gazdaallatai, az orrszarvubogéar (Oryctesnasicornis) és a szarvasbogar
(Lucanuscervus). Az orias térosdarazs parazitoid életmodot folytat (Andrési 1994).
Hazai eléfordulasa elsésorban az Alfoldon jelentds.

Védett, természetvédelmi értéke 50.000 Ft(web 4).
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KONKLUZIO

A Peszéri-erdében mar eddig is nagy szamban fordultak el§ védett és fokozottan
védett rovarfajok, kdszonhetben a teriilet valtozatos él6helyeinek. A védett fajok szama
a jovében az OAKEYLIFE projekt vizsgalatinak kdszonheten varhatéan néni fog. Mar
az eddigi vizsgalatok is tobb Uj fajt (Dicercaaenea, Cerambyxcerdo) mutattak ki a
terletrdl.
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BEDO ALBERT (1839-1918) ELETE ES MUNKASSAGA

Andrési Pal és Andrésiné dr. Ambrus lldiké

Bedd Albert Erdészeti Szakgimnazium, Szakkdzépiskola és Kollégium

»ozeressiik  hazankat, nemzetiinket és
szakunkat  hiiséggel, egyetértéssel és
Osszetartassal.”

Kalnoki Bed6 Albert

GYERMEK- ESIFJUKORA

Bedé Albert, ési székely csalad sarja. Edesapja, dr. Bedé Lajos (1811-1902)
unitarius lelkész volt, Erdélyben, a Haromszék varmegyei Sepsikorospatakon.
Edesanyja, Jancsd Anna (1821-1891). A par elsd gyermeke volt Albert, akit Lajos,
majd tovabbi harom leanytestvér, Lujza (1846), Rozalia (1848) és Anna (1852)
kovetett. Bedé Albert 1839. december 31-én szilletett Sepsikérdspatakon.
Gyermekkoraban szilei minden bizonnyal sokat foglalkoztak vele, tanittataséara sokat
aldoztak. Egész életpalyajat meghatéarozta a szlil6i otthon, és sziikebb kdrnyezete.
Otthonrdl hozta a természet, ezen belill az erdd szeretetét, tiszteletét. Az ifji Albert
alapiskolait édesapja szolgalati helyén végezhette. Ezt kdvetben kdzépfoku
tanulmanyait elébb a székelykereszturi Unitarius Fégimnaziumban, majd Kolozsvaron,
a folytatta, ahol 1858-ban tett érettségit. Ezt kovetben két évig Kolozsvaron teoldgiat és
jogot tanult. Vélheten 1861-ben iratkozott be a selmechanyai Banyaszati és Erdészeti
Akadémia erdész szakara
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SZAKMAI PALYAFUTASA

A végzést kovetben, 1864-t6l Szlavéniaban maganerdészeti szolgélatba lépett
erdészsegédként. Elsé irasai 1864-ben jelentek meg az Erdészeti Lapok hasabjain.
Innentdl kezdve rendszeresen publikalt a lapban. Az 1866-ban megalakult Orszagos
Erdészeti Egyesllet els6 titkarava Bedd Albertet valasztotta a tagsag. Ezt a tisztséget
1880-ig toltotte be. 1868-ban erdészeti szakmai tudasa és jogi ismeretei birtokaban
allami erdészeti szolgalatha lépett. Tevékenyen kdzremiikddott az 1879. évi, elsd
erd6torvény megalkotdsaban. Fontosnak tartotta alsd foku allami erdészképzés
megteremtését, az erdész szakma szakemberekkel torténd ellatasat. Erre a
lehetéséget az 1879-es erdbtorvény teremtette meg. Bedd szerepe kiemelked6 volt az
erdészeti kutatdsok meginditasanak el6készitésében. Tamogatta az erdészeti
meteorologiai haldzat kiépitését. Szorgalmazta a Kkiilfdldi fafajokkal kapcsolatos
kisérleteket. Bedd nevéhez fliz6dik tovabba az OEE haromemeletes palotajanak
felépittetése 1884-1886 kozott Budapesten az Alkotmany utcaban, benne pompas
szakkonyvtarral, valamint az els6 magyar erdészeti kozgydjtemény (muzeum)
létrehozasa.1896-ban politikai palyara 1épett a Szabadelvli Part szineiben. El6bb az
apatini, majd a székelykereszturi valasztokerilet orszaggydlési képviseldjének
valasztottak.

TUDOSESSZAKIROIMUNKASSAGA

Elsé irasat a balvanyfardl készitette, amely 1864-ben jelent meg az Erdészeti
Lapokban. Ismert szakirodalmi munkassaga 113 bibliografiai egység, amelybdl 93
jelent meg az Erdészeti Lapok hasabjain. Emellett az Erdészei Lapokban 1874 és
1895 kozott ,A fapiacrol” cim( allandd rovata volt, amelyek tovabbi 239 bibliogréfiai
egységgel novelik a munkassagat. Az Erdészeti Lapok mellett szakmai irasai jelentek
meg a Gazdasagi Lapokban (1865-66, 1970-72), az Erdé és Gazdasagi Lapokban
(1867) és a Természettudomanyi Kézlonyben (1892) is. Kiraly Pal (2000) részletesen
kézli ismert szakirodalmi munkassagat. El6szor 1874-ben jelent meg az ,Erdé-6r, vagy
az erdészet alapvonalai kérdésekben és feleletekben” ciml konyve, amely sajatos
maodon, kérdés-felelet formajaban targyalja az erdészeti ismereteket, dsszesen 20
fejezetben. Valamennyi erddédri szakiskolaban a kezdeti évtizedekben ezt a konyvet
hasznaltak szakmai tankdnyvként. Az 1870-es években tdbb kényve jelent meg, igy a
fakereskedelemrdl és erdészeti kiallitasrol is irt. Az 1879-es erdétorvény hatasara
létrehozott erdSigazgatosdgok szakembergardaja lehetévé tette a hazai erd6k
kdzséghatar részletességl felvételezését. Bedd Albert 1885. junius 15-én a Magyar
Tudomanyos Akadémia Ill. osztalyanak Ulésén ,Magyarorszag erddségeirél” cimmel
olvasta fel székfoglal¢ értekezését. Hatalmas és hézagpdtlé munkajaért még 1885-ben
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a Magyar Tudoményos Akadémia a levelez6 tagjai kdzé valasztotta. Az akadémiai
eléadas anyaga kényv alakban még 1885-ben megjelent ,A magyar allam
erdéségeinek gazdasagi és kereskedelmi leirasa” cimmel. A haromkétetes,
monografikus mi els6 kbtete a hazai erdégazdalkodés altaldnos viszonyait mutatja be.
A masodik kotetben az erddk torzskdnyve talalhaté. A harmadik kotetben a kincstari
erdék adatait jelentette meg. A haromkétetes munkéhoz tartozott egy 12 szelvénybdl
allé, 1:360.000 méretaranyl atnézeti térkép is, amelyet napjainkban az erdész szakma
csak ,Bed6-térképként” emlegeti.

A KOZELETI EMBER

Bedd Albert szdmtalan egyéb kozéleti tevékenységet vallalt, ami igazolja
kiemelkedd szellemi nagysagat. Az 1899-ben Marosvasarhelyen alapitott Székely
Egyesiiletnek legfébb célia volt a székelység korében felmerlilt tarsadalmi és
gazdasagi problémak gydkereinek a feltarésa, illetve ezekre megoldasok keresése.
Fontosnak tartottak a székelység helyben tartasat, ezen keresztiil &si teriiletik etnikai
jellegének megorzését. Az egyesiilet elnoke Bedd Albert volt. A XIX. szazad végén a
civil tarsadalom 6nszervezédéseiként kildnféle értelmiségi kordk, asztaltarsaségok
alakultak. llyen civil szervezet lehetett a ,Magas Fenyéfatarsasag” is, amelynek
vezetbje — ahogyan maguk kozott nevezték ,féfenydje” — volt Bedd Albert.
Feltételezhet6en vadaszott is, bar elfoglaltsaga mellett erre igen kevés ideje
maradhatott. Az 1880-as években azonban tagja volt az 1881-ben alapitott Orszagos
Magyar Vadaszati Védegylet igazgatésaganak.

Bedd Albertnek a rengeteg elfoglaltsdga mellett még sportolasra is volt ideje, ereje.
A feliegyzések szerint Uszassal és evezéssel is foglalkozott. 1889-ben jelenik meg a
Nemzeti Hajos Egylet (NHE) tagjai kozott. Nem sokkal késébb, 1891-ben mar az egylet
elndkéveé valasztjak. Kiemelkedd szervezd képessége révén a hazai evezds sportnak
is meghatéroz¢ alakjava valt.

BEDO ALBERT EMLEKET ORZIK

Bedd Albert emlékét, els6ként, haldla utdn kozel négy évtizeddel az OEE kivanta
megdrizni, maradanddva tenni. Az 1957. megrendezett OEE vandorgy(ilésen Madas
Andrés elnok jelentette be elndki beszamoldjaban a Bedd Albert Emiékérem alapitasat.
Kirdly Pal (2000) szerint ,a Bed6-dij az elmdlt t6bb mint négy évtized alatt az
erdésztarsadalom éaltal legnagyobbra értékelt erdészeti kitlintetéssé valt”.
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Az 1960-as években az USA-ban él6 Bedd leszarmazottak ajandékaként kertilt vissza
Magyarorszagra, ezen beliil Sopronba Bedd Albert gyényorl bronz mellszobra, amely
Strobl Alajos alkotasa. Az 1883-ban Iétrehozott &sotthalmi (egykor Szeged-kiralyhalmi)
erdé6ri szakiskola alapitasdban Bedd tevékenyen részt vett. Az iskolaban a kezdeti
évtizedekben Bedd Erd6-6r cimii konyvét hasznaltak tankdnyvként. Bedd mar az elsé
évfolyam vizsgabizottsaganak elndkeként részt vett a vizsgan. Az iskola 1961-ben
kapta meg az engedélyt arra, hogy Bedé Albert nevét viselje. Strobl Alajos altal
készitett bronz szoborrdl 4 masolat késziilt, melyekbdl egy az asotthalmi erdészeti
szakképzé iskolaban, egy az orszagos Erdészeti Egyesllet konyvtéraban, egy Kalnok
féterén, egy pedig az Agrarminisztérium arkadja alatt emlékeztet Bedd Albert szakmai
nagysagara.2001. szeptember 29-én Kalnokon a helyi altalanos iskola felvette dr.
Bed6 Albert nevét. 2006-ban pedig az iskola épuletének homlokzatan tnnepélyes
keretek kozott avattdk fel Bedd Albert portré-dombormivét, E. Lakatos Aranka
szobraszmivész alkotasat. Foldrajzi elnevezések: Miskolcrol a Lyuko-banya felé
vezetd Ut kdzelében talalhato a Bedd Albert forras, amelyet jelzett turistadt nem érint. A
Biikk hegységben, Lillafired kdzelében talélhaté a 337 méter magas Bedd Albert
hegy.Beds emlékét hirdeti Asotthalom kiilteriiletén, a felsé-asotthalmi erdében
talalhatd Bedé-liget, ami egy 4,9 hektar teriletd,

mesterségesen telepitett elegyes lomberdd. Kiss Ferenc erdémérndk Ultettette 1908-
ban Bedé szilletésének 70. évforduldja tiszteletére.
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A ViZFORGALOM MODELLEZESE ALFOLDI
ERDOALLOMANYOKBAN

Bolla Bence és Németh Tamas Marton

NAIK-ERTI, Okolégiai és Erdémivelési Osztaly

KIVONAT

A Duna-Tisza kézi Homokhatsag teriletén elhelyezkedd két erdérészletben, és a kdzvetlen kdzelikben
|évd gyepteriileten folytattuk vizsgalatainkat. Munkank soran a mar korabban, 2012-2015 kozott
kiilénboz6 mddszerekkel mért adatokat dolgoztuk fel a kisérleti teriiletek vizhaztartasanak vizsgalatahoz
Breuer- és Coup-modellek segitségével. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt gyepteriilet vizforgalma eltér a
kozvetlen kornyezetiikben elhelyezkedd erdéallomanyokétol.

Kulcsszavak: alfoldi erddallomanyok, vizforgalmi modellezés, Breuer- és Coup-modell
BEVEZETES

Erdéallomanyok vizforgalmi modellezésével tdbb szakember (Gacsi 2000, Hagyo
2009, Mdricz 2012) is foglalkozott Magyarorszagon. A szakemberek eltér6 fafaju,
eltérd kort faallomanyokat vizsgaltak kilonboz6 modellek (Soil, Swap, Hydrus)
segitségével. Jelen munkankban a hagyomanyos kiértékelési mddszerek mellett a
vizforgalmi modellezés is elétérbe keriilt. Az igy kapott eredmények eltérnek Jaré
(1981) altal kdzreadott adatoktol.

ANYAG ES MODSZER

A Homokhatsagon, Bécsan harom mintateriiletet jeldltink ki. Azonos koru (41 év)
és azonos technoldgiaval létre hozott erdeifenyves és hazai nyaras vizforgalmat
vizsgaltunk a kdzvetlen kozelikben 1évé gyepterilletekkel egyiitt. A korabban, 2012-
2015 kozott elvégzett méréseinket (szabadterileti csapadék, hémérséklet, relativ
partartalom, globalsugarzas, szélirdny, szélsebesség, intercepcid, talajvizszint,
talajnedvesség, terméhely-feltarasok) felhasznalva végeztik el az egyes
mintateriletek vizforgalmi modellezését a Breuer- és Coup-modellek (Breuer 2012,
Jansson és Karlberg 2004) segitségével. A modellek illesztésének helyességét a mért
és modellezett talajnedvesség-, intercepcid-adatok és a talajparaméterek (viztart6
képesség-fliggvény) alapjan ellendriztiik.
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A mintaterliletek vizforgalma eltéréen alakult, a kildnbséget a faval nem boritott
teriilet és a két vizsgalt erddallomany kozott a fasszari vegetacio altal felhasznalt
nagyobb felvett vizmennyiség, valamint az intercepciés veszteség adta. A tlileveld
faallomany kizarélag a lehullo csapadékbdl szarmazo, beszivargd vizmennyiséghdl
tudta felvenni a vizet. A szirke nyaras esetében az allomany vizfelhasznalasa
magasabb volt. A lombos faallomany fejlett gyokérrendszere révén a talajvizb6l vizhez
tudott jutni. A gyep vizfelvétele kisebb volt az erddallomanyokéhoz képest, viszont
magasabb parolgasi érték jellemzik a noévényzet alacsony boritasi értéke miatt (1.
tablazat).

1. tablazat: A mintateriiletek modellezett vizforgalméanak f6bb komponensei.

Table 1: Major elements of modeled water-balance in the sample areas

Idészak 2014.03.31-2014.09.01.
Faallomany Erdeifenyves Sziirke nyaras Gyep
Intercepcid 98mm | 23% | 81mm 19% | 30mm %
Evaporéacio 51 mm 12% | 69 mm 16% | 128 mm | 30%
Transzspiracio 103mm | 24% | 133mm | 31% 34 mm 8%

Mélybeszivargés 2m—) | 116mm | 27% | 98 mm 23% | 150 mm | 35%
Talaj tarozésa (2 m-ig) 60 mm 14% | 47 mm 1% | 86mm | 20%
Csapadék dsszesen 428 mm [ 100% | 428 mm | 100% | 428 mm | 100%
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TEMAELEMZES AZ AEE,KUTATOI NAPOK”
KIADVANYAIBAN MEGJELENT CIKKEK ALAPJAN

Csiha Imre, Kovacs Csaba

NAIIK-ERTI Pispékladany.

KIVONAT

Egyestiletiink kozel két évtizede rendezi meg évrél évre ,Kutatéi Napok” cimen a gyakorlati
Szakembere és kutatok talalkozojat. Rendezvenyiink egyszerre ad alkalmat arra, hogy a kutatok
megismertessék a térség szakembereivel az Alféldhéz kothet6 kutatasaik eredményeit, valamint arra is,
hogy azok a gyakorlati szakemberek, akik napi munkajuk mellett — az oft felmeriilé feladatokhoz
kapcsolodoan — végeznek kutatasi feladatokat beszamolhassanak eredményeikr6l. Konferenciainkon
elhangzott el6adasok, megjelent poszterek anyagai nyomtatott formaban, kdnyvtérainkban, digitalis
formaban pedig egyestiletiink honlapjan® is megtalalhato.

Az idei évben sikeriilt megvalésitani, hogy az eddig ,kbnyvekbe zart tudas” az internetet hasznalok
szélesebb kére elé keriilhessen. Egylittmiikédési megallapodasok keretei kozott mind a Budapesti
Széchényi kinyvtar (OSZK), mind a Miskolci egyetem (MATARKA) keres6 rendszerén keresztiil barki
megtalalhatja konferencidinkon elhangzott/megjelent publikéciokat.

Az egylittmiikddés el6készitése soran sziikségszer( volt digitalisan 6sszerendezni ezeket az anyagokat.
Az igy kialakitoft adatbazis mddot pedig adott arra, hogy az elhangzott el6adasokat, témakdrok,
tudomanyagak szerinti bontasba kielemezziik.

Kulcsszavak: témaelemzés, Alféldi erdégazdalkodas, publikaciok

BEVEZETES

A gyakorlat és kutatok talélkozasa esetenként alkalmat adhat az éppen aktudlis
szakmai problémak, felszinre kerllésére, a problémék altal generalt kutatasi
programok inditdsara, multban beinditott kutatasi programok eredményeinek
ismertetésére.

Ezek az alkalmak a leg jobb lehet6ségek a kutak részérdl a megszerzett tudas
atadasara, a gyakorlati szakemberek részére padig a probléma felvetésre.

A kozel két évtizede minden évben megrendezett AEE ,KUTATOI NAP” egy, az
ilyen alkalmak kézl. A konferenciakon elhangzott, bemutatott eredmények interneten,
kétetenként PDF formatumban eddig - visszamendleg - is hozzaférhetéek voltak a
gyakorlati szakemberek, a fiatal kutatd, vagy akar az egy-egy résztéma irant érdeklédd

5
www.aee.hu
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nem erdész kutatok szamara is. Egyestletlink honlajan elérhetd kiadvanyaink azonban
bizonyos értelemben ,rejtézkodtek” az Internet adat siriijében, és aki nem ismerte
egyesliletlinket, kiadvanyainkat nem talalhatott ra a kdzel 300 publikaciét tartalmazo
adatbazisra. Raadasul, ha esetleg ra is bukkant az érdeklédd kiadvanyainkra, sajnos
nem tudott téma, fafaj, szerz6 alapjan keresni, csak a kotetek tartalomjegyzékének
atolvasasaval lelhetett ra az 6t esetleg érdekld témakorre.

E probléma megoldasi lehetéségének keresése kdzben talaltunk két egyittmiikodd
partnerre — Orszagos Széchenyi Kdnyvtar (OSZK) és a Miskolci Egyetem (MATARKA)
- ' személyében '- A velik kotott megallapodasok lehetévé tették, hogy ez évtél az
interneten, szabadon kereshetd legyen egyesiiletiink tudomanyos adatbazisa.

A feladat megoldasahoz létre keltet hozni egy szerzd, cim, kiadas éve, oldalszam
és internetes hozzaférési hely szerkezetli adatbazist a jelenleg kézel 300 publikaciot
tartalmazé kozel 20 kotetbél.

Ez az adatbazis egyben mddot adott arra, hogy egy kis elemzésre annak kapcsan,
hogy mely témakorok, mely résztémak jelentek meg legtobbszér az elhangozz
eléadasokban, megjelentetett posztereken.

Az elemzéshez természetesen a cimek komplexitasa okéan a kategorizalast csak
nem kis nehézséggel lehet megtenni.

Természetesen a kategorizaldsok mindenkor szubjektivek, az elemzbk
gondolkodasat tlikrozik, ezzel talan esetenként vitara is okot adhatnak. Jelen
munkankban valasztott kategéridk - az adatbazisunk felhasznélaséval -
természetesen mas gondolatok mentén is felallithatdak.

Reményeink szerint az altalunk felallitott kategoriak is alkalmasak arra, hogy
bemutassak, mely témak, témakorok, tudomanyagak, vagy fafajok voltak eddig a leg
gyakoribban konferenciainkon.

Munkankat nem titkolt modon nem csak a visszatekintés igénye, hanem a jévébe
nézés reménye is mozgatta, mert abban reménykedunk, hogy elemzésiink tanulsagait
levonva a jov6ben esetleg bizonyos problémakra, témakra, fafajokra az eddigieknél
nagyobb figyelem szentel6dhet.

ANYAG ES MODSZER

Adatbézisunkat elsd lépésben a klasszikus erdészeti tudomanytertileti bontés
szerint értékeltlk ki. A felallitott szlirési kategoriak a kdvetkezdek voltak: okoldgia,
erddmiivelés, erdévédelem, 6konomia, Okologia, erdészeti gépek, erdészeti politika,
nem besorolt, vadgazdalkodas, faipar, fahasznélat, oktatas,.

Az elemzésbe bevont 295 publikacié a kovetkez megoszlast mutatta: ( 1. sz abra)
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Megjelent cikkek fébb tudomanyagak
szerinti megoszlasa 2000-2017 k6zott

o

20 40 60 80 100 120

Erdészeti politika [l 7
Nem besorolt | 8
Vadgazdélkodas [ 9
Faipar I 11
Fahasznalat | 11
Oktatas N 12
Okonémia [ 12
Erdészeti gépek N 19
Erdévédelem NG 45
Okologia INIININEGNGNGNNNEE 43
Erdémivelés IIIIIEIEEEENEGNENN 114
- J

1.sz abra A megjelent publikaciok szakterileti megoszlasa

Az erdémiiveléssel foglalkozd cikkek kiugréan magas szamat a szakterilet igen
szerteagazo volta okozza.

Ha altémak szerinti bontasban vizsgéljuk, az adatokat a kovetkezd eloszlast
tapasztaljuk: (2. sz. abra)

4 N

Erdémtivelés témaju cikkek megoszlasa témakorok szerint

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Klimavaltozas...®m 1
Nem besorolt m 1
Agro erd6gazddlkodds R 4
Faterméstan NN 4
Természetvédelem I 7

Nemesités I 11
Ultetvény IS 16
Energetika I |34

Erdéml(ivelés NI 36

- J

2.sz &bra A megjelent erddm(ivelési publikaciok megoszlésa

Figyelemre méltd, hogy az energetikai és az Ultetvényes fatermesztés témaju
publikéciok (34,16) milyen magas szammal jelennek meg kiadvanyainkban.
Figyelemmel arra, hogy az 6sszefoglald néven erdémiivelés alatt szerepeltetett cikkek
tartalma
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mennyire széles kord, a sorrendben 2.,3. ként megjelend témék véleménylnk szerint
dominansnak tekinthetdk. Ezen elemzésnél érdemes elgondolkodni azon, hogy az
agro erd6gazdalkodas annak ellenére, hogy csak néhany éve fejlédésnek indult
szakmai vonal jelentés publikicios szammal képviselteti magat. Az adatok
értékelésénél arra is felhivnank a figyelmet, hogy a klimavaltozas témakor jelen
értékelésben alacsony szammal keletkezének tiinik, de ennek oka annak tudhato be,
hogy sok ilyen témaju cikk mas fékategoria ala — pl 6kologiai — sorolodott be.

Az Okoldgia témakor részleteit vizsgalva (3.sz abra) azt kell latnunk, hogy a
vizgazdalkodassal kapcsolatos cikkek vezetik a sort. a 16 megjelent publikacios szam
megitélésénél érdemes figyelembe venni, hogy a kévetkez6 kategéria — terméhely
kutatasok — egy erésen ésszefoglalo cim, igy a vizgazdalkodas témakér kutatottsaga
még jobbam szembetiinhet. Ennek els6dleges oka nagy val6szinlséggel alfdldi
erdégazdalkodasunkban a viz kiemelt szerepe, a vizgazdalkodasi adottsagok
valtozasanak kiemelt jelentdsége adja.

/ ..
Okolégiai témaju cikke altéma szerinti
megoszlasa
0 5 10 15 20

Okoszisztéma szolgéltatasok...
Szénforgalom
klimavaltozas

Okolégia
Termd&hely kutatds

Vizgazdalkodds

3.sz abra A megjelent 6kologiai publikaciok megoszlasa

A 45 publikaciojaval a harmadik leg jelentdsebb témanak tekinthetd erdévédelmi
publikaiok (4.sz abra) esetében a rovarkarok (13) és a gombakarositassal foglalkozo
cikkek (9) jelentkeznek a leg nagyobb szamban. Az dsszefoglalé csoportként
kategorizalt cikkek — szerteagazd mivoltuk miatt — ebbe a sorrendbe nem veendék
figyelembe.
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Erd6védelmi témaju cikkek megoszlasa témakorok
szerint

0 2 4 6 8 10 12 14

aszalykar... 1
arviz N 1
vadkdr N 1
gyomkorldtozds I ?
madar I 4
tiz I 6
gomba NG S
Osszefoglalo NG ©
rovar I 13

4.sz abra A megjelent erdévédelmi publikaciok megoszlésa

A tovabbi - viszonylag alacsony cikkszammal jelentkezé témakorok elemzésétdl eltekintlink, inkabb még
egy elemzési szempontot a cikkekben érintett f

Kiértékelés szempontjabol talan még egy kategériat érdemes megvizsgalni, jelestl a cikkekben érintett
fafajok kérdéskorét. Enne alapjan elmondhato, hogy 23 cikk foglalkozik akaccal, 18 cikk a tolgyekkel, 14
a nemesnyarakkal, 6-6- a hazai nyarakkal és a fenydkkel.

4 R
A megjelent publikaciok fafajok szerinti megoszlasa

0 5 10 15 20 25

Akic I 03

Tolgy I 13
Nemesnyadr I 14
Hazai Nyar I 6

fenyé NI
Vorostolgy IS 3

Flizek mmm 2
Elegyfajok mmmE 2

Cédrus W 1

Balvanyfa mm 1
- J

5.sz abra A megjelent publikéciok fafajok szerinti megoszlasa
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KOVETKEZTETESEK

Természetesen tisztdban vagyunk azzal a koérliménnyel, hogy pusztdn a szamok
alapjan még ilyen viszonylag hossz( id6tavlatbdl, és nagyszdmu publikacio
elemzésével sem vonhatunk le sziklaszilard kdvetkeztetéseke. Az adatbézisban
megjelelé dominancia sokkban fligg az egyes témakkal foglalkozok publikacios
aktivitasatol, az egyes témak kutatasanak idétavlataitol és sok mas korilménytél is.
Elemzésinket els6sorban gondolatébresztének széntuk, mind a kutatok, mind a
gyakorlati szakemberek iranyaba azzal a céllal, hogy felhivjuk a figyelmet a gyakorlat
és kutatds kapcsolatanak erésitésének fontossagara, ezzel egyengessik a
turdastranszfer (tjat, és elésegitsiik a ma oly sokat emlegetett innovacios sebességet
is.

FELHASZNALT IRODALOM

Tévari Judit: (2004) Besorolasi adatok egységesitése Konyvek és idészaki kiadvanyok tételszerkesztése
Dialogus KiadoFelsétarkany

Tévari Judit: (2011) Bibliografiai feldolgozas I. Eger

Tovari Judit: (2011) Bibliografiai feldolgozaslil.Eger
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NYIRSEGI AKACVIRAGZASI MEGFIGYELESEK

Csiha Imre, Kovacs Csaba

NAIK-ERTI Piispokladany

KIVONAT

A ndévények fenologiai megfigyelése a évtizedes mdltra visszatekinté kutatas modszertani eljaras.
A kihajtas, lombvesztés idejének, szinének, a virdgzas idejének, hosszanak, a termésérés idejének,
mennyiségének megfigyelése mind gazdaségi, mind 6koldgiai szempontbél jelent6séggel bir.
Kiléndsen igy van ez olyan fafaj esetében melynek nem csak faanyagat, hanem mas termését is
hasznositjiuk. Az akac esetében a viragzasnak, nektartermelésnek, annak mennyiségi és idébeli
megjelenésének igen jelent8s haszna van, hisz egyik leg jelentésebb méhlegel6nkrél van szo. Ismert,
hogy akac virdgzas idejében, hosszaban a virdgok és a faegyedek nektartermelésének
mennyiségében és a nektar cukorfokaban jelentés egyedi eltérések vannak. Ezen eltérések alapjan
killbnboztetiink meg korén-, késén fakadd valamint hosszan virdgzo egyedeket, szelektalhatunk
méhészeti szemponthdl értékes egyedeket, alakithatunk ki klonokat. Méztermelés szempontjabol
elsésorban a késén fakado, hosszan viragzo, sok és magas cukorértékii nektartermelé egyedeknek
lehet. A koran fakadd egyedek ugyanis hajlamosak a kései fagyok éltal elfagyéasra, a korai virdgzasi
idében méheink rendszerint még a repce méhlegelbket hasznositjiak, méhcsaladjaink sincsenek még a
korai idépontban kellben felszaporodva.

KULCSSZAVAK:Akéc, akac méhészeti jelentésége, méhlegeld

BEVEZETES

Az akac Alfldi erdéteriileteinken az egyik legjelentsebb fafaj. teriiletfoglalasaval,
faanyag produktumaval, és terméhelyi ir&nti szerény igényeivel kiemelt jelentdséggel
bir, mint a magan, mind az allami erdégazdalkodas terén. Es bar mint idegenhonos
fafaj rendszeresen és visszatéréen vitak kereszttlizébe keril, térfoglalasa varhatoan a
jovében sem csdkken szdmottevéen.

A fafaj jelentéségét nem csak az altala megtermelt kiemelkedd tulajdonsagokkal
rendelkez6 faanyaga adja, hanem az az értékes tulajdonsaga is, hogy nagy tomeg(
viragzasaval, jelentds nektar termelésével méhészeti agazatunk legjelentdsebb
méhlegel6jét adja. Az akacméz, mennyiségével, mindségével, piaci értékével,
egyarant meghatarozo, elsé helyet foglal el hazai méztermelésben és méz
kivitellinkben is.
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Az akéc korai viragzasa méhészeti szempontbdl problémakat is rejt magaba.

o Méhcsaladjain egy-egy esetlegesen elhlizodd tél utan, hideg tavaszt
kdvetben esetenként nem tudjak elérni azt a magas népesség szamot,
amit a viszonylag rovid méhlegeld optimalis hasznositdsahoz szikséges
lenne.

o A fafaj- fagyérzékenységének kovetkeztében - egy esetleges kései
fagy utan — a viragzas teljesen, vagy részlegesen elmaradhat jelentés
jovedelem kiesést okozva ezzel a méhészeteknek.

e Méhcsaladjaink fejlédése a nagy tdmegben rendelkezésre allo a kaptarba
tdbmegesen bearamld élelem kovetkeztében megugrik, aminek
kdvetkeztében a véget érd viragzast kdvetden sok esetben jelentds
élelemhidnyhoz vezet.

Ezen felsorolt okok miatt méhészeti szempontbol kiemelkedd jelentdséggel bir
késbn fakadd, hosszan viragzé akac egyedek szelekcidja, kiprobalasa, elszaporitasa,
és gyakorlati hasznositasa.

Fontos azonban hangsulyozni, hogy a hasznositas csak az erdészeti és
méhészeti agazat Osszefogasaval valdsulhat meg. mert a méhészetileg jelentds
szaporitdanyag igenybevételével telepitett erddallomanyok tobblet koltségét nem
valészinii hogy a magan, vagy allami erdégazdalkodok fel tudjak vallalni. Eppen ezért
mar most, a szelekcios munka e fazisdban is szilkséges keresni a majdani
finanszirozasi forrasokat, a telepitési lehetéségeket —szegélyek betelepitése
vegetativ szaporitoanyaggal. fasorokba torténd telepités finanszirozasa, agro-
erdégazdalkodasi rendszerben torténd felhasznalas stb. — is.

A fenti gyakorlat orientalt, innovativ eredmények mellett azonban érdemes azt is
kiemelni, hogy jelen munka eredményei mas kutatasi terlleten — jelesll a
klimavaltozas monnitoring rendszerében - is jelentéséggel birnak. Az elmult évek
adatainak Osszevetése régebbi és jovobeli megfigyelésekkel lehetéséget ad arra,
hogy ne csak a mérheté meteoroldgiai paraméterek vizsgalataval, hanem az élévilag,
esetlinkben az akacfafaj kdrnyezeti valtozasokra adott reakciéja alapjan is
elgondolkodjuk a klimavaltozas varhatd hatésainak kdvetkezményeirdl. Ha ugyanis a
napjainkban érzékelhetd idéjarasi anomalidk kovetkeztében az akacviragzas
rendszeresen elmarad, a viragzasi idé lerdvidll, extrém korai id6szakra elére hizodik,
az a méhészeti 4gazatunknak igen jelentés bevétel kiesést jelentene. A hazai akéc
méztermelés csokkenés nem csak gazdasagi kérdés, de mivel az agazat vallalkozdi
rétegnek ad kiegészitd vagy f6 jovedelmi forrast, a sajnos varhatd kedvezétlen
kérnyezeti folyamatoknak tarsadalmi jelentdsége is prognosztizalhatd
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IRODALMI ATTEKINTES

Az akacfaval erdészeti szakirodalmunk szamos cikke foglalkozik. Legtdbb
természetesen termoéhelyével, fahozamaval, nevelésével kapcsolatosan szolgal
adatokkal, vagy ad ajéanlasokat.

Kiilondsen azonban hazai megjelenését kdvetéen, mikor még hianyaban voltunk a
megfeleld ismeretekeknek jelentek meg a fatermesztésen tulmutatd szempontd
részletes leirdsok az akéccal kapcsolatosan.

A szamos mult szazadi publikacio (Dietz 1888., Hegyfoky 1894,Vadas 1911. Keresztesi
1965, Halmagyi, 1975) foglalkozik az akac viragzasaval.

Feldolgozasunkban Foldes Janos: (1903) megjelent munkajabol ragadunk ki
néhany adatot.

Az adatok a torténelmi Magyarorszag tertletén talalhaté 43 telepllésen végzett
észlelést tartalmaznak. A vizsgalt telepilések kozil napjainkban csak 13 van az
orszaghatarokon bellll. Az adatok alapjan elmondhatjuk, hogy a mult szézad elején a
viragzas kezdete V.12.5,(V.11.7), és VI.8,(VI.8) kdzé esett. A tengerszint feletti
magassagok alapjan elmondhatd, hogy a leg alacsonyabban (88 m) fekvésben 1évé
és a legmagasabb (770m) magassagban lévé terlilet kozott a viragzas kezdetébek
tekintetében majd 1 hénap eltérés mutatkozott (V.13.-VI11)

ANYAG ES MODSZER

Az eltel harom évben a Nyirerdd Zrt. erdészeinek segitségével tobb, mint harminc
teleplilésén kozel 40 erddrészletben erd6részletenként 10-10 egyed esetében
kévettik figyelemmel az akac virdgzas kezdetét, végét, intenzitasat.

Az esetenként 2-3 hetes Onzetlen munk&ért ezlton is szeretnénk kdszonetet
mondani az abban résztvevd kollégaknak, és vezetbiknek, hogy ezt a szakma
szamara értékes egyittmikodést lehetdvé tette szamunkra. Reményeink szerint ez a
példa értékli Osszefogas elsé lépése lehetne a kutatds és gyakorlat mainal
intenzivebb kapcsolédasara.

® a mai hatarok kézott
7 . . ,
a teljes minta esetében
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Az egységesen kidolgozott és alkalmazott megfigyelési naploban 6 kategoriat
kiilonitettink el:

e 1 aprd, z6ld bimbos allapot,

e 2. kifejlett zold bimbos allapot (babos),

e 3.viragzas kezdete (szirmok fehér szine
mar j0l latszik, de hordas még nincs).

e 4. szirmok kibomlanak

o 5. teljes viragzas

e 6. viragzas vége

b &=

Méhészeti szempontbdl a 4.5. kategdria bir gyakorlati lehet6séggel.
Fegyelemmel a méhcsaladok tavaszi fejlddési dinamikara értelemszeriien elsdsorban
a késdn fakado, hosszan viragzd egyedi tulajdonsagokkal rendelkezé valtozatok birmak
nagyobb jelentdséggel. Ennek oka, hogy a koran viragzd egyedek a hazai idéjarasi
viszonyok kozott szamos évjaratban szenvedhetnek fagykart, valamint méhcsaladjain
fejlettsége sem éri el a kell§ fejlettségi szintet, a méhészek jelentds része pedig az
akacvirdgzast megel6z6 idészakban mas méhlegelékon tartozkodik.

Vizsgélataink - a gyakorlati jelentéségen til — alkalmasak lehetnek a
klimavaltozas ndvényvilagra gyakorolt hatasainak regisztrélasara is.

A nagy tdmeg(i adat elemzése alapjan az alabbi kdvetkeztetések vonhatbak le:

e A viragzas kezdeti id6szaka a vizsgalt terlleteken altalaban évjaratonként
valtozik,

o A valtozasban kimutathaté tendencia a harom év alatt nem mutathato ki, de a
tapasztalati tények a lassu elére hlizédasra utalnak.

o Avirdgzas idejének hossza évjaratonként és egyedenként jelentds eltéréseket
mutat, legrévidebb észlelt viragzas id6 2 nap, leghosszabb 14 nap volt a
vizsgalt egyedeknél. Bar a harom éves vizsgalati periodus rovid végleges
kovetkeztetések levonaséra, de valdszinlsithetd, hogy mind a virdgzas
kezdete, mind hossza az idéjarasi adottsagokhoz igazodik, de egyedi genetikai
meghatarozottsaga feltételezheto.
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A kutatoi adatbazisbol - gondolataink alatdmasztasara — néhany adatot mutatunk be:
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KOVETKEZTETESEK

A fafajok fenologiai megfigyelése lehetdséget biztosithat a klimavaltozés hatasainak
megfigyelésére, ezért fontos lenne felallitani/megujitani egy orszagos erdészeti fenolégiai
megfigyeld haldzatot. A szakirodalmi adatok alapjan lathaté,megfigyeléseink alapjan
pedig prognosztizalhato fenoldgiai fazis eltolédas bizonyos fafajoknal — ilyen pl. az akac —
jelentds negativ gazdasagi hatdsokkal lehet. Ezen hatasok csokkentése érdekében -
egyben a nagyobb méztermelés érdekében is — fontos szakmai feladat lenne késén és
hosszan viragz06 egyedek szelekcidja, elszaporitasa, Ezen - gazdasagilag jelentés
tulajdonsagok orokithet6ségének vizsgélata mind kisérletekben, mind genetikai
vizsgalatokkal bizonyitand6. Az igéretes egyedek gyakorlati bevezetésének meg kell
teremteni agazatokon ativeld finanszirozasi kérdéseit (méhészeti, erdészeti
egyUlttmikoédés a nemzetgazdasagi érdekek mentén).

IRODALOM

Dietz.:Az akacz fajtainak viragzoképessége. Term. tud. K. 1888. é. 125. 1.

Ernyei Jozsee: Az akacfa vandoritja és megtelepedése hazankban. M. B. L. 1926.25. 161-191.
Foldes Janos: Adalékok az akacz ismeretéhez ,E. L . " 1903.42.évf 3, fiizet

Hegyfoky Kabos.:Az akaezfa viragzasa. Term. tud. K. 1894. é. 264. 1.

Vadas Jend: Az akacfa monogréfidja 1911 Budapest OEE

Keresztesi Béla szerk.:Akactermesztés Magyarorszagon. 1965 Budapest, Akadémiai,
Halmagyi Levente; Keresztesi Béla A méhlegeld.. Budapest, Akadémiai, 1975
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A FARKASSZIGET ES AZ AGOTA PUSZTA REJTETT KINCSEI A
GOMBAK

Csiha Sara', Dr. Szeleczky Zoltan'

1AIfoldkutatasért Alapitvany

Az erdd mar a vadaszd, gyljtdgeté életmodot él6 Oseink szamara is fontos
élelemforrast, életteret biztositott. Az erdei mellékhaszonvétel tulajdonképpen 6si létforma
minek napjainkban is nagy jelentésége van.

Az erdei mellékhaszonvétel szertedgazd tevékenység, melyhez az erdei gylimolcs, a
gomba, a gyogyndvény, a vékony faanyag, a mag, a diszitéanyag stb. és a fa kémiai
hasznositasa; valamint a felszini banyaszat, a vadaszat, a méhészet, a fliz- és
nadtermelés, illetve feldolgozas tartozik.

Ezen természeti kincsek kozil is kiemelkedé szerepik van a gombaknak.
Magyarorszagon évente toébb millid kg eheté gomba terem, de a begylijtétt mennyiség
évrdl évre csokken. Mig a hatvanas években a begydjttt gombak mennyisége elérte a 1,5
milli6 kg-ot addig ez a mennyiség napjaikban a harmadara csokkent.(Jakucs E.
Gombaszakértdi praktikum Flaccus Kiado 2012)

Ha erdei turainkon, kirdndulasaink sorén az erdei melléktermékek gy(ijtését tervezzik
fontos tisztaba lennlink e termékek gy(jtésének szabalyaival Az erd6kben termett gombak
- ahogy mas erdei melléktermék- begyiijtését az erdétorvény (2009 évi XXXVII. tv) és
annak végrehajtasi utasitasa (61/2017.(XIl. 22) FVM rendelet szabalyozza. A rendelet
kimondja, hogy elézetes irasbeli engedély nélkil naponta fejenként maximum 2 kg gomba
gy(ijthetd. A sajat felnasznélasra szedett gombat kereskedelmi forgalomba nem hozhatjuk,
és fogyasztasuk elétt mindenképp érdemes gomba szakellenérek is megmutatni, hisz
barmilyen jol ismerjlik a gombakat, kdnnyedén keveredhet mérgezé faj a kosarunkba.

Hazank alfdldi régidja nem tarozik az orszadg gazdag gombatermd teriletei kdzzé. Ez
elsfsorban a kedvezétlen talajtani és klima viszonyoknak kdszonhet6. De a kitartd és
hozz&érté gombész itt is izletes zsdkmanyra bukkanhat.

A piispokladanyi Farkasszigetben és az Agota pusztan tdbb mint 6t éve monitorozzuk a
kalapos gombéakat a Hortobagyi Természetvédelmi Kutatotabor keretein bell. A 2012 éta
folyd munka nem csupén a tabori hétre szoritkozik, hisz gomba minden évszakban terem.
Munkank soran mindeddig 124 gombafajt hataroztunk meg melyb6l 56 eheté és 17
arusithat6 is. A teljesség igénye nélkil a kovetkezé érdekesebb ehetd fajok talalhatok a
terlleten:
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Rét fagomba — Neolentinus cyathiformis

1.kép R&t fagomba Neolentinus cyathiformis

Tavasztdl 6szig artéri erd6kben, elhat nyarfa anyagon, de alféldi nyarasokban is
talalkozhatunk vele. Erdekessége hogy lemezei fiatalon érszertiek, csak késébb alakulnak
ki a firészes éli lemezek. izletes, gyogyhatasi gomba. Lentinan tartalmanak
kdszonhetben javitia daganatos betegségekben szenveddk életmindségét. Faanyagok
szinezésesre is hasznalhatd, barna szint ad. Shiitake gombahoz hasonld korilmények
kozt termeszthetd faj.

Ordogszekér laskagomba — Pleurotus eryngii

2. kép Ordodgszekér laskagomba — Pleurotus eryngii

100



Kés6 Gsszel megjelend faj. Alfoldi, hegyvidéki gyepeken, réteken a mezei iringd —
ordogszekér- mellett talalhato. A tobbi laskagomba fajtdl eltéréen nem faanyagon talalhato,
nem korhaszt, hanem a névény mar elhalt részein él. Kifejezetten izletes gomba. Elvezeti
értékén fellll gydgyhatassal is rendelkezik. A Keleti orvoslasban terapias céllal alkalmazzak
magas koleszterin szint és magas vérnyomas esetén. Hazénkban termesztését az 50-es
évek végén kezdték.

Cseh kucsmagomba - Verpa bohemica

3. kép Cseh kucsmagomba — Verpa bohemica

Kora tavasszal megjelené ehetd, arusithatdé faj. Liget erdékben, nedves
terlileteken  talalohaté.  Legkorabban  megjelend  kucsmagomba  faj.  Nagy
nedvességtartalma miatt kdnnyen romlik, s nyersen egyedi érzékenységet okozhat, ezért
gyors felhasznalasa, és minimum 20 perces siitése, f6zése javallott.
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Téli filloke — Flammulina velutipes

4. kép Téli filéke -lammulina velutipes

Oktobertdl marciusig él6 vagy elhalt faanyagon bukkan fel. Csoportosan fordul el6,
nedves idében a kalapja ragados, nyalkas. Halszagu, ami fézés, sutés kozben megsziinik.
Ehet, arusithatd j6iz{i gomba, de csak a kalapja alkalmas a fogyasztasra. Gydgyhatasu,
trombolitikus hatasu, ezért immobilizalt proteazait érpotlé mitétek soran hasznaljak fel.
Ezen kivil koleszterinszint csokkentd hatédsa miatt is széles kdrben alkalmazzak.

Gombat szedni nem csupan kellemes kikapcsolodas, barangolas a természetben, hiszen
a gomba, mint tapanyag is nagyon fontos a szervezetlink szamara. A gombék
tartalmazzak mind a 20 fehérjealkot6 aminosavat, ezen fellil jelentés mennyiségli
szénhidratot, zsirokat, B-vitaminokat, kaliumot és foszfort. A gasztronomiai élvezeteken
feldl pedig sok gomba faj gydgyhatassal is rendelkezik, aminek manapséag hazankban is
egyre nagyobb jelentésége van.
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6. kép lgazan nagy fogas: Nagy 6zlabgomba Macrolepiota procera

IRODALOM:

1. Jakucs E. Gombaszakeértdi praktikum Flaccus Kiadé 2012

2.Ewald Gerhardt, Vasas G. Locsmandi Cs. Gombaszok kézikdnyve 2017
3.Fédi Attila: Gyogyhatéasu gombéak a karpatmedencében Corvin kiad6 2013
4. http:/lerdeszetilapok.oszk.hu/01704/pdf/EL_1983_12_531-537.pdf
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A DUAL GEPEK ALKALMAZASANAK LEHETOSEEGE AZ
ALFOLDI FAHASZNALATOKBAN

Dr. Horvath Attila Laszl6, Szakalosné Dr. Matyas Katalin, Dr. Major Tamas

Soproni Egyetem, Erdémérmdki Kar, Erdészeti-m{iszaki és Kornyezettechnikai Intézet

ABSZTRAKT

PonsseBuffaloDual gép vizsgalatara kertilt sor 3 erdérészletben, hasonlo terep és allomanyviszonyok
mellett. Az elsé két esetben harveszter lizemmddban dolgozott a gép, 6rankénti teljesitménye produktiv
idében meghaladta a 18 ill. a 22 m3-t. Forvarder (izemmodban a gép teljesitménye — produktiv idére vetitve —
16 m3/h-ra adodott.

KULCSSZAVAK: dualgép, harvarder, magasan gépesitett fakitermelés, munkaidéelemzés

BEVEZETES

Napjaink munkaeréhianya miatti gépesitettségi szlikséglet a fahasznalatokban is
szemléletvaltast és a fejlett gépek alkalmazasat teszi szlikségessé, amelyre tdbbek kozott
kutatasainkat is fokuszaljuk. ,A tébbmiveletes gépek Uj generacioja a harveszeter vagy
forvarder alapu, duél (combi) gépek csoportja, melyekkel az egyik, majd — atszerelést
kovetben — a masik gépféleségre jellemzd miveleteket lehet megvaldsitani” (Horvath B.,
2016). Kiildnleges esetekben a dual gépek alkalmassa tehet6k a fakitermelés soran
keletkezd vékony faanyag apritasara vagy kotegelésére, a vastag faanyag hasitasara és
mas tovabbi miveletek megvalositasara is. A dual kivitel elénye, hogy a felhasznalé egy
alapgép és tovabbi munkavégz0 részek beszerzésével a szilkséges miveletek
mindegyikét meg tudja valésitani.(Horvath B., 2016)
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ANYAG ES MODSZER

A harvarder — PonsseBuffaloDual - munkajanak értékeléséhez &llomanyban torténd

mérésekre volt szilkség. A terepi adatfelvétel haladé idéméréses modszerrel tortént. A
felvételezés soran elklldnitett mliveletelemek az 1. és 2. abran lathatoak.
Mindharom vizsgalt fakitermelés vagasos Uzemmodban kezelt kultirerd8ben tortént. A
fahasznalat modja tarvagés volt. Az |. szamu teriilet allomanyalkoto fafaja az EF (57 év, 18
m, 28 cm, 254 m3/ha), a FF (57 év, 18 m, 27 cm, 63 m3/ha) és a KJ (57 és 11 év, 14 és 11
m, 29 és 10 cm, 8 és 93 m3/ha) volt. A Il. szamu teriilet allomanyalkoté fafajai az EF (45
év, 16 m, 21 cm, 98 mdha) és FF (45 év, 18 m, 26 cm, 185 m3/ha). A Ill. szdmu teriilet
allomanyalkoté fafajai a kovetkezék voltak: EF (43 év, 14 m, 21 ¢cm, 73 m3ha), FF (43 év,
15 m, 21 cm, 27 m¥ha), A (43 év, 9 m, 18 cm, 27 m3/ha), SZNY (43 év, 16 m, 29 cm, 14
md/ha).

EREDMENYEK

A PonsseBuffaloDualgép terliletenkénti munkaidé szerkezetei 1. szamu tablazatban
lathatoak. A harvarder a kdvetkezd teljesitményeket érte el a vizsgalt terlileteken:

- Teriiletek: l. Il. M.

- Dontési idében (ts=F+D) 22,9 m3h 25,1 m3h

- Fakitermelési id6ben (t=F+D+A) 20,3 m¥h  22,9md/h

- Fakitermelés produktividében(ty=F+D+A+CD+G+R) 18,9m3/h  22,3m3/h

- Kozelitési idében (t=F+L+A+Ar+Ui+T) 16,8m3/h
- Kbzelités produktividoben ty=F+L+A+A+Up T+G+R) 16,0m3/h
- Varakozas nélkuli idében(t=U-v) 15,8m3h  16,2m3h  15,5md3/h
- Uzemiddben(t:=U) 15,8m3h 15,6m3/h 154md/h
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1. tablazat: Mlveletelemek / Table 1. Types of actions

Miiveletelem 1. teriilet II. teriilet MIl. teriilet

[d8 (min) | Arény (%) | 1d8 (min) | Arény (%) | 1d8 (min) | Arany (%)
F | Fa felkeresése 55,14 9,6 42,24 55
D | Dontés, feldolgozas 338,99 59,2 434,27 56,7
A | Atallas 52,11 9,1 46,28 6,0 59,51 8,3
CD | Csak dontés 4,08 0,7 0,39 0,1
G | Gallyanyag rendezése 26,04 4,5 11,36 1,5 13,65 1,9
R | Faanyag rendezése 2,10 0,4 0,90 0,1 17,74 2,5
P | Pihen 37,55 6,6 19,28 2,5 0,00 0,0
K | Karbantartas 56,34 9,8 62,18 8,1 23,39 3,3
H | Hibaelharitas 0,00 0,0 120,07 15,7 0,00 0,0
V | Varakozas 0,50 0,1 29,11 38 2,95 0,4
F | Felterhelés 288,79 40,4
L | Leterhelés 224,36 314
Ar | Atallas rakodén 6,01 0,8
U | Uresjarat 47,16 6,6
T | Teherjarat 32,08 45
Osszesen: 572,85 100,0| 766,08 100,0( 715,64 100,00

FELHASZNALT IRODALOM

HORVATH B. (2016): Erdészeti gépek. Budapest, Szaktudas Kiadd Haz, 476. p.
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A VOROS TOLGY HELYZETE MAGYARORSZAGON
Marcsisin Tamas Maté! és Kiraly Gergely!

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar

KIVONAT

Az atlantikus Eszak-Amerikébol szarmazé vords tolgy (Quercus rubra L.) részarénya a hazai erdékben
jelenleg 1% koriili, s bér a téryerés tendenciaja orszdgos szinten kismértékd, ez egyes régiokban mégis
Jjelent6snek nevezhet6. A faj els6sorban savanyt homokon (a Nyirségben és Bels6-Somogyban), illetve
szorvanyosan hegyvidéki savanyu talaju term6helyeken bir létjogosultsdggal. Ez a nagyon révid
Osszefoglalas mutatja be a faj Eurépaba és Magyarorszagra keriilését, a jelenlegi illetve a jovbbeli helyzetét
orszagunkban.

Kulcsszavak: vords tolgy, Quercus rubra, meghonositas

BEVEZETES

A vords tolgy (Quercus rubra Linnaeus, 1753) 6shazéjaban, Eszak-Amerika keleti
részén a leggyakoribb télgyfajta. Az eredeti elterjedési teriiletén nagy kiterjedést lombos
erd6k talalhatok, ahol lombhullaté fakkal (Liriodendrontulipifera, Tiliaspp.,Acerspp.)és
simafenydvel (Pinusstrobus) elegyedik. A talajfizikai féleségek kozll a homokot és a
valyogot részesiti elényben (Vancsura 1960). Az area északi részén (Wisconsin és
Michigan allamok, Kanada dél-keleti része) talalhatdak a legszebb allomanyai, ahol 45
méteres magassag mellé 150-250 centiméteres mellmagassagi atmérd tartozik (Keresztesi
1967).

MEGHONOSITAS EUROPABAN

Az idegenhonos fafajok meghonositasa mar a XVI. szazad 6ta az erdészeti nemesités
egyik f0 feladatanak tekinthetd. Eleinte csak a féuri parkokba és botanikus kertekbe
kerlltek kilfoldi fafajok, majd innen keriltek erdeinkbe. Kozép-Eurépaba — az éghajlati
tényezok nagyfoku hasonlésaga miatt — elsésorban Eszak-Amerikabol szarmazé fafajok
kerlltek betelepitésre. A vords tolgy az amerikai tolgyek kozll els6ként 1691-ben ker(lt
Eurdpaba, elsésorban az esztétikai és botanikai skala szélesitésének céljabol. Az elsé
telepitések Svajcban, Németorszagban, Hollandiaban és Daniaban torténtek kevés
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sikerrel, ekkor tdbb neves szakember (Hartig, Cotta) ellenzésére is telepitésiiket teljesen
abbahagytak. A XIX. szdzad masodik felében, Németorszagban kezdtek el Ujra vele
foglalkozni, felismerve az erdészeti hasznalhatosagat (Fiizesi,1958).

MEGHONOSITAS MAGYARORSZAGON

Magyarorszagon a voros tolgy a XIX. szazad kozepén jelenik meg a féari parkokban,
mint diszit6 elem. Rovid idd elteltével azonban felismerték, hogy az esztétikai értékein
fellil, tobb olyan tulajdonsaggal is rendelkezik, ami allomanyalkotd fafajnak is alkalmassa
teszi. Az elegyetlen vords tolgyes erddk létrehozasanak 4 centruma alakult ki: Vas és Zala
megye, Somogy megye, Baranya megye és a nyirségi erdészeti taj. A Nyirségben 1920-
ban a Karolyi grofok kezdték el telepiteni a vords tolgyet, elegyetlen allomanyait Encsencs
kornyékén, elegyfaként pedig a Nyirvasvarit és Terem telepiilést dvezd kocsanyos
tolgyesekbe (Tacsik, 1985).

VOROS TOLGY JELENE MAGYARORSZAGON

2017-ben az Orszagos Erdéallomény Adattar adatai alapjan, Magyarorszagon
17548,85 hektaron talalhatd vords tolgyes allomany,ami a telies magyar erdéterilet 0.9
szazalékanak felel meg. A legidésebb ma is all6 alloméanya 127 éves, 1891-ben 1,68
hektaron telepitett vords tolgyes erdd. A vords tolggyel vald erddtelepités és erdéfelljitasi
kedv 2008-t6l folyamatosan csokken, az elmult 10 évben mindésszesen 614,27 hektaron
tértént voros tolggyel erddtelepités vagy erdéfelljitds. A 2017-ben l&bon &llé &llomanyok
jelentés szazaléka (63,45) a 30-60 éves korcsoportba tartozik. A legtdbb vords tolggyel
torténd erddtelepités vagy erdéfelljitas az 1981-es évben tortént, amikor 718,51 hektar U]
vOros tolgyes erdd keletkezett.

VOROS TOLGYBEN REJLO LEHETOSEGEK

A voros tolgy erdétertletiink produktivitasanak emelésére alkalmas fafaj, amelyet nagy
vitalitdsa, széles okoldgiai toleranciaja, és a kilonbdzd karositasokkal szembeni kivald
ellenallé képessége alapoz meg,alkalmazasa dkonomiai szemszdgbdl nézve igazolt. A
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valtozd kornyezeti feltételek tudataban térnyerése valdszinisithetd. Voros tdlgyeseink
ugyanazon terméhelytipus valtozaton jobban hasznositjak a talajt, mint a kocsanyos
tolgyesek. A klimavaltozas hatasara a talajban lévd vizek egyre mélyebbre huzddasa
varhatd. Amennyiben az alapbdl szérazabb terméhelyeken nem akarunk lemondani a
tolgyerddk nevelésérél, abban az esetben el kell gondolkoznunk a nehezen fenntarthaté
kocsanyos tolgyesek fafajcserés erdéfeldjitasédn. BO és rendszeres makktermése
kiaknazatlan lehetéségeket nyljt a természetes felljitasra, emiatt tobb helyen
alternativaként tekintenek a fajra erdételepitésekben, illetve honos és nem honos fafajok
allomanycseréi soran. Mivel nem 6shonos faj, természetvédelmi okokbol szamos tertileten
korlatozott, vagy nem megengedett az alkalmazasa. Kés6bbi vizsgalataim soran
szeretném kutatni a faj hatasat a természetes novényzetre, allomanyaikban. Mivel b6 és
rendszeres makkterméssel elképzelhetd kivadulasa, ami a természetvédelmi oltalom alatt
allé terlleteken jelentds kockazati tényezéként lép fel.
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BETEKINTES A KECSKEMET KORNYEKI ERDOK
TALAJKOZELI POKFAUNAJABA

Bali Laszlé?, Andrési Daniel'2, Tuba Katalin' és Szinetar Csaba3

1: Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar,
2: KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
3: ELTE, TTK SEK Biologia Tanszék

KIVONAT

Jelen kutatasunkban a Kecskemét 19/F, -20/A, -24/B, -24/F és -27C erd6részletek talajkdzeli pokfaunajat
vizsgaltuk talajcsapdazassal. Ez a modszer a kilfoldi és a hazai gyakorlatban egyarant elterjedt a
talajfelszinen él6 pdkok vizsgalatdban (Woodcock 2005, Kadar & Samu 2006). A mintagy(jtést 2016-ban
végeztiik, dsszesen 13 alkalommal. igy dsszesen 39 faj 1802 egyedét fogtuk be. A leggyakoribb faj a
Pardosa alacris volt, 361 egyeddel.

Kulcsszavak: talajcsapdazas, Kecskemét, talajkdzeli pokkozosseg

ANYAG ES MODSZER

A mintagy(jtéshez védotetds Barber-féle duplaedényes talajcsapdakat (Barber 1931)
hasznaltunk, amikbe 10 tf%-0s ecetsav oldatot toltottlink. Kihelyezésiik ot, Kecskeméthez
kozeli erdérészletbe tortént (lasd: poszter), 2016 aprilis 21-én, haromszoros ismétléssel.
igy 6sszesen 15 csapda keriilt telepitésre. A mintairitéseket kéthetes rendszerességgel,
oktdber 24-éig végeztlik, 6sszesen 13 alkalommal. A begyjtott mintakat laboratdriumi
korlimények kozott valogattuk szét és a meghatarozasig 70%-os etil-alkoholban taroltuk. A
mintaanyag feldolgozottsaga e tanulméany megirasa idején 90%-os, de ugy gondoljuk,
hogy jelen publikécio kereteit tekintve ez elégséges adatmennyiséget jelent.

A pokkozosségeket a Shannon-Weaver diverzitasi index (Shannon & Weaver 1949)
alapjan is dsszehasonlitottuk. Az egyes csapdak és éldhelyrészek fajegylttesei kozotti
hasonlosagok megéllapitdsdhoz Bray-Curtis indexen alapuld (Bray & Curtis 1957)
ordinacios vizsgalatot végeztiink.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A vizsgélat 190 napja alatt 15 csalédba tartoz6 39 faj 1802 egyedét fogtuk be. A juvenilis,
vagy egyéb okbdl faji szinten nem meghatarozhato egyedek szama 529 volt. Az atlagos
egyedszam 0,63 egyed/csapda/nap volt, mig az atlagos fajszam 0,01 fajicsapda/nap. A
legtobb egyed és legtdbb a faj a 27/C részletben kerilt befogasra, mig a legkevesebb
egyed a 24/F, a legkevesebb faj pedig a 19/F részletekben (lasd: poszter).
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A legfajgazdagabb csaldd a kovipokoké (Gnaphosidae) volt 8 fajjal, a legszamosabb
pedig a farkaspokoké (Lycosidae), 1155 egyeddel. A leggyakoribb fajok a kdvetkezok
voltak: Pardosa alacris (C. L. Koch, 1833) (361 db), Arctosa lutetiana (Simon, 1876) (206
db), Ozyptila particola (C. L. Koch, 1837) (151 db), Trochosa terricola (Thorell, 1856) (139
db) és Tenuiphantes flavipes (Blackwall, 1854) (117 db) (l&sd: poszter). A mintavételi
idészak sordn a kdzdsség egyedszdma juniusban érte el cslcséat, majd julius végére
jelentésen lecsdkkent, a minimumat pedig végll oktoberre érte el (Iasd: poszter).

Az ordinacios vizsgalat stressz-fliggvényének (ST) értéke 0,15, ami beleesik a 0,1-0,2
konfidenciaintervallumba (Podani 1997), igy relevansnak tartjuk. A grafikonon lathat6, hogy
az egyes erddrészletek pokkozosségei elkiloniinek egymastdl, de egyes esetekben
eléfordul, hogy mas-mas erdérészletbe tartozd csapdak jobban hasonlitanak egymasra,
mint a tdbbi, azonos részletben talalhatdé csapdara (pl. 20/A.3 és 24/F.3). A legnagyobb
hasonlésag a 27/C, mig a legkisebb a 24/F erdérészlet csapdai kozott figyelhetd meg
(lasd: poszter).

OSSZEFOGLALAS

A fentiek alapjan elmondhaté, hogy a vizsgalt Kecskemét kdrnyéki erddrészletek
talajkdzeli pokkozossége csak moderaltan mondhatd gazdagnak. Mind az atlagos egyed-,
mind az atlagos fajszamok elmaradnak példaul Asotthalom, Szalafé, vagy Vép komyéki
erdék esetében tapasztaltaktol. Valamint a teljes kimutatott fajszdm is valamelyest
alacsonynak tekintheté. Hasonloan, a Shannon-Weaver diverzitasi indexek is valamelyest
alacsonynak tekintheték. Ugyanis az index elméleti minimuma 1, maximuma pedig 5, az
altalunk tapasztalt értékek pedig 1,98 és 2,26 kdzé esnek.

Ugy gondoljuk, hogy sziikséges a vizsgalati teriilet adatainak tovabbi elemzése, amit egy
késbbbi publikacioban kivanunk bemutatni, mivel az a jelen publikacié kereteit mar
meghaladna.

FELHASZNALT IRODALOM

Barber H. S. (1931): Traps for cave-inhabiting insects. Journal of the Elisha Mitchell Scientific Society 46:
259-266.

Bray J. R. & Curtis J. T. (1957): An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin.
Ecological Monographs 27: 325-349.

Kadar F. & Samu F. (2006): A duplaedényes talajcsapdak hasznalata Magyarorszagon. Novényvédelem
42(6): 305-312.

Podani J. (1997): Bevezetés a tobbvaltozos bioldgiai adatfeltaras rejtelmeibe. Scientia Kiadd, Budapest,
252-257.

Shannon C. E. & Weaver W. (1949): The Mathematical Theory of Communication. University of lllinois
Press, Urbana and Chicago, 1-117.

Woodcock B. A. (2005): Pitfall trapping in ecological studies. In: Leather S. (ed): Insect Sampling in Forest
Ecosystems. Blackwell, Oxford, 37-57.

WEB 1. (2018.09.13): https://erdoterkep.nebih.gov.hu/

111



Erdei fak szénmegkotése és széntarolasa
Fuhrer Emé - Jagodics Aniké

NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet

Az é16 fak a légkéri széndioxidot egyrészt szervesanyaguk felépitéséhez felveszik, mas-
részt a légzésikon keresztiil annak egy részét visszajuttatjak oda. Ameddig az el6bbi mérté-
ke nagyobb, addig a szénmegkétés pozitiv mérlegli. Az emberi beavatkozastdl mentes Gser-
dékhoz képest, melyekben a szénmegkotés és lebomlas egyensulyban &ll, a gazdasagi er-
doékben a szakszer( és tartamos fahasznositas miatt egy allandd szénmegkétési folyamat
érvényesil. Az erd6k magas széntarolasa miatt a természetvéddk célja az erdék védelme,
megorzése. A gazdasagi erdéknél viszont a szénmegkétési folyamatot megitélése nem egy-
értelm(i, sok esetben igen vitatott.

Mikdzben a tropusokon és a szubtrépusokon a nagyteriletil erdgirtasok jelentésen hoz-
zajarulnak a légkdri széndioxid emelkedéséhez, addig Eurdpa, benne Magyarorszag névekvé
erdétertilettel és magas fakészlettel rendelkezik, azaz nettd szénelnyeld.

Tekintettel arra, hogy a fak novekedésiikon keresztil kivonjak az tveghazhatasu szén-
dioxidot a 1égkorbdl, jelentésen hozzdjdrulnak a klimavédelemhez, és ilyen értelemben a
fakban megkotott és tarolt szén az erdégazdalkodas produktumanak is tekintheto.

Hogy mennyi szenet tarolnak az erdei fak, azt egy atszamitasi metoédussal az eddi-
gi fatermesztési kutatasok eredményeit megtestesité és a gyakorlatban régota hasznalt
~fatdmegszamitasi tablazatok” segitségével egyszeriien szamszeriisiteni lehet, és ezen
keresztiil pedig az erd6gazdalkodas mas megyvilagitasba helyezhetd.
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A KITUNTETETTEK SZAKMAI ELETUTJA

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. javaslatara
Az Alfoldi Erdékért Egyesiilet

»Alfoldi Erdékért Emlékérem” kitiintetését adomanyozza

Almasi Istvan

okleveles erdémérnoknek

Almasi Istvan 1962. marcius 3-an, Kecskeméten szilletett. Annak ellenére, hogy szillei a
vendéglatd iparban dolgoztak fokozott biolégiai érdeklédése 6t az erdészeti palyara
sodorta. K6tddése az alfoldi tajhoz egész eddigi szakmai pélyafutasat végig kisérte.

Fels6fokl tanulmanyait a kecskeméti Katona Jozsef gimnaziumban kezdte ahol
1980-ban érettségizett.

Erdészeti szakmai tanulmanyainak megkezdése el6tt 1982-ben siknyomo
gépmesteri képesitést szerzett a kecskeméti 607.sz. Ipari Szakmunkasképzé
Intézetben,

majd ezt kdvetden sikeres egyetemi felvétele utan Sopronban az Erdészeti és
Faipari Egyetem Erdémérndki Karan folytatta tanulmanyait, ahol 1988-ban
diploméazott erddmérnokként.

Tovabb képezvén magat 1993-ban a Godolléi Agrartudomanyi Egyetemen
mez0gazdaséagi kornyezetvédelmi szakmémadki masod diplomat szerzett.

Els6 és egyetlen munkahelye a KEFAG Zrt. és jogelédje, ahol kereken 30 évvel
ezel6tt, 1988. augusztus 29-én kotott munkaszerzédést.

A Kerekegyhazi Erdészetnél fél éves gyakornoki munkakdr utan egy évig
gépesitési mliszaki vezet6 beosztast tolt be.

1990-t61 2016-ig 26 éven at a Bugaci Erdészet erddmiivelési miszaki vezetje,
2011-t6l erdészeti igazgatd helyettese.

A gépekhez valo vonzalma és érdekl6dése, valamint egy emberéltdnyi szakmai
gyakorlata alapjan Uj kihivasok elé néz, amikor 2016-t6l kinevezést kap, a
részvénytarsasadg Erdégép Mlszaki Erdészet igazgat6i posztjara ahol jelenleg
tevékenykedik.
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Szakmai tevékenysége:

Almasi Istvan az alféldi erd8gazdalkodas elkdtelezett hive, a Duna-Tisza kozi
homokhatsag erd6gazdasagi taj erdémiivelésének specialistaja.

A KEFAG Zrt. Bugaci Erdészeténél eltdltott tobb mint negyedszazad folyaman az erdészet
széles tevékenységi korébdl addddan, a csemetetermesztés és az erdéfelljitds agazatok
iranyitasan kivil, mas, akar a hagyomanyos erdégazdalkodas kereteibe kdzvetlenil nem
tartozo feladatok is harultak ra.

A kozvetlen szakmai tevékenységét jellemzd tobb 10 millio erdészeti csemete
termesztésében, kb. 5 000 hektar erd6 feltjitasaban és 1 000 hektarnyi kivitelezéses
erdételepitésben jatszott meghatarozé szerepén tul, sziviigyének tekintette a Bugaci
Erdészet legendas egykori vezet6jének dr. Horvath Laszld szellemi oOrokségének
tovabbvitelét. Atlag feletti altalanos miiveltségét is kihasznalva killondsen nagy figyelmet
forditott az Alféldfasitasi Muzeumban rejlé szemléletformald lehetéségekre. Ezen keresztill
is probalta és probalja az emberek figyelmét felhivni az erd6k szerepére, az abban
tevékenykedd erdészek tevékenységére, altalanossagban a természet védelmére.

Nagy kihivast jelentett szamara, az erdészettél a Moricgat-Erddszéplak lakossaga részére
torténd ivoviz, az Eurdpai Unié norméinak megfeleld szintli biztositasa. Abban, hogy az
orszagban els6k kozott a Bugaci Erdészetnél valdsult meg az ivéviz arzéntalanitasa,
elévilhetetlen érdemeket szerzett.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezet6sége Almasi Istvannak a
részvénytarsasagnal ez idaig végzett kimagaslo szakmai munkaja és példa értéki
szemléletformald kozjoléti teljesitménye alapjan az Alféldi Erdékért Emlékérem odaitélését
javasoljal
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A KAEG Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. javaslatara
Az Alfoldi Erdokért Egyestilet

»Alfoldi Erdokért Emlékérem” kitlintetését adomanyozza

Burkali Tamas

erdésztechnikusnak

Burkali Tamas 1980-ban érettségizett a Jedlik Anyos Gépipari Szakkdzépiskolaban, majd
technikusi vizsgat tett Sopronban, a Roth Gyula Erdészeti Szakkdzépiskolaban 1989
évben. A Ravazdi Erdészet kollektivajanak 1982 ota tagja. Kezdetben fizikai dolgozo,
rakodd, gépkezeld, majd pénztaros munkakort toltott be. 1990-t6l napjainkig kerlletvezetd
erdész munkakérben dolgozik. Munkaja mindig sziil6faluja kozelében tartotta. Munkajara
mindig igényes, lelkiismeretes, az erddémlivelési munkakat magas szinten, nagy
odafigyeléssel végz6 szakember. Tudasa tobb évtizedes tapasztalatokon alapul. A ravazdi,
régi fajtakat felvonultatdé gyimélicsfa gyljtemény kialakitasaban, fenntartaséban kimagaslo
munkat tanusitott. Jelentds szerepet tolt be a Ravazdi Erdei Iskola tevékenységében. A
lakossag szamara szervezett programok rendszeres eléadoja. Gylimolcsfa oltasrél tartott
bemutatoi évek 6ta rendkivil népszeriiek.

Burkali Tamast magas szintli szakmai felkésziiltsége és szakmai munkaja alapjan
érdemesnek tartom az Alf6ldi Erdékért Emiékérem kitlintetésre.
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ANYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt. javaslatara
Az Alféldi Erdékert Egyesiilet

+Alfoldi Erdokért Emlékérem” kitiintetését adomanyozza

Danku Istvan

erdésztechnikusnak

Danku Istvan a szegedi Kiss Ferenc Erdészeti SzakkOzépiskoldban megszerzett
végzettsége utan 1986. augusztus 01.-én kezdett dolgozni a FEFAG Baktaléranthazi
Erdészeténél.1986. augusztus 01-t6l 1990.november 30-ig beosztott erdészként dolgozott
az erdészet Mandoki keriletében, ahol Kundrak Andras keriletvezeté erdész nyugdijba
vonulasa utan, 1990. december 01-t8l napjainkig is mint, kerlletvezetd erdész latja el
szolgalati feladatait. Személyében egy szakmailag jol felkészilt, az Uj dolgokra nyitott,
innovativ, kollégaival j6 kapcsolatot apolé szakembert ismertiink meg.

Szakmai munkassaga soran az erdészkerliletében jelentkezd feladatokat mindig nagy
koriltekintéssel kezeld keriletvezetd erdészként jar el. A 90'- es évek végén, Mandok
térségében jelentkezé és a nemesnyar erddallomanyokat érint6 erdészerkezet atalakitas
egyik élharcosa volt. Az altala kezelt erd6terileteken 10 év alatt kdzel 150 ha-on hajtottunk
végre fafajcserét. E munka soran iranyitotta, és szervezte a keskenykdzl elegyes
tolgyesek életre hivasat. Aktiv részvétele nélkil a keskenysorkdzii kocsanyostolgy
kivitelezhetd.

Feladatait azéta is nagy szakmai hozzaértéssel és odafigyeléssel végzi. Hasznos tagja a
Baktaloranthazi Erdészet szakmai kollektivdjanak. Emberi tartasa és kovetkezetes
munkavégzése révén példaképként szolgal kollégai szamara. Munkahelyén dolgozd, tobb
jelenleg mar kerilletvezetdi kinevezéssel foglalkoztatott fiatal erdész kollega is az 6 keze,
és irényitasa alatt szerezte meg gyakorlati jartassagat.

Az erdémiivelésben és fahasznalatban bedolgozd vallalkozok iranyitdsaban és a napi
problémak kezelésében egyarant figyelemre méltd tartasa és teljesitménye
Erdészkertletét példas rendben kezeli. Minden aprd részletre igyekszik odafigyelni, a
jelentkez6 problémakat azok keletkezésekor orvosolja, ha ennek kezelése tulmutat
hataskorén azonnali jelzéssel él szakmai felettesei fele.

A tébb mint 30 éves szakmai munkéja soran kiemelkedd teljesitményével mindig kihivta
kollégainak és szakmai feletteseinek elismerését, megbecsiilését.
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A Soproni Egyetem Erdémérndki Kara javaslatara

Az Alfoldi Erdékert Egyesiilet

,Alfoldi Erd6k Emlékérem” Kitiintetését
adomanyozza

Dr. Gribovszki Zoltan

okleveles erdémérnoknek

1972-ben sziiletett. Kozépiskoldja elvégzése utan 1995-ben az Erdészeti és Faipari
Egyetemen szerzett erddmérnoki diplomat. 1995-t6l a Soproni Egyetemen (illetve
jogelédjein), el6szor, mint doktorandusz, majd mint oktato az erdészeti hidrologiaval,
vizgazdalkodassal, vizvédelemmel, aramlastannal illetve egyéb miszaki teriletekkel
kapcsolatos targyakat oktat az Erdémérndki Kar szakjain és a doktori iskolaiban. Angolbdl
és nemetbdl kdzépfokd nyelvvizsgaval rendelkezik. 2001-ben doktori fokozatot szerzett
Erdeszeti és Vadgazdalkodasi Tudomanyokbol a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen, majd
2009-ben Epitdmérndki Tudomanyokbdl a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen. 2008-ban habilitdlt kdrnyezettudomanyokbdl a Nyugat-magyarorszagi
Egyetemen.2017 6ta a Geomatikai, Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézetet vezeti.2007-
2010 kozott az Erdémémoki Kar TDK titkdra. 1999-2002, 2007, 2014, 2018-az
Erdémérndki Kar, Kari Tanacsanak vélasztott tagja. 2014-2018 kozott az NYME
Kooperacids Kutatasi Kdzpont Nonprofit Kft. Feliigyeld Bizottsagénak elndke.

1993 oOta az Orszagos Erdészeti Egyesllet tagja, illetve alapitd tagja az Orszégos
Erdészeti Egyesiilet Erdészeti Vizgazdalkodasi Szakosztalyanak (2005). 1997 o6ta a
Magyar Hidrologiai Tarsasag tagja, 2015-t6l a Soproni TSz vezetdségi tagja. 2002-t6l az
EGS, illetve késébb EGU (European Geophysical Society illetve késébb European
Geosciences Union) tagja. 2002-t61 az IAHS (International Association of Hydrological
Sciences) tagja és 2010-t6l hazai 6sszekétbje. 2002-2011 kdzott az MTA Mez8gazdasagi
Vizgazdalkodasi Bizottsaganak éllandd meghivottja. 2002-2011 az MTA Erdészeti
Bizottsag Erdémiivelési Albizottsaganak tagja. 2008-t6l az IAH (International Association of
Hydrogeologist)y MNT tagja. 2011-t8l az Erdészettudomanyi Kdzlemények
szerkesztObizottsaganak tagja. 2012-t6l az MTA Hidroldgiai Osztalykozi Bizottsag tagja.
2013-t6l az MTA Hidrogeologiai Albizottsag éllandd meghivottjia. 2014-t6l az MTA
Vizgazdalkodas Tudomanyi Bizottsag Tagja.
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Szaktertiletén jelentds és kiemelkedd kutatd és fejlesztd munkat végez. Az erdészeti
hidrologia, erdészeti vizgazdalkodas terliletén végzett kutatasi eredményei révén
nemzetkozileg is elismert szakember. F6 kutatasi témaja a hidrologiai jellemzékben
tapasztalhaté napi periédusu ingadozas alapjan kinyerheté informaciék meghatérozasa.
Kidolgozott modszerei segitségével szamos kutatasi projekt keretében (tébbek kozott az
MTA ATK TAKI kezdeményezésére, az ERTI bekapcsolodasaval kialakitott talajviz
monitoring rendszer esetében) hatérozta meg kilonbdzd vegetacidformak (elsésorban
erd6k) talajviz felnasznalasat, illetve a felszin alatti kozeg fizikai paramétereit.

Jelentds a tudomanyos projektek vezetésében betoltott szerepe, amelyet tobb kutatas (pl.:
KAC, OTKA, két MTA Bolyai, Magyary), valamint harom nagyobb TAMOP és egy PHARE
CBC pélyazatban egy, illetve tdbb résztéma vezetése bizonyit. Tiz hazai és nemzetkozi
palyazatban nevesitett bevont kutaté. Tobb mint 15 hazai es nemzetkozi konferencia
szervezésében, valamint mlszaki tervezdi tevékenysége sorén 28 szabadalmi oltalommal
védett mlszaki alkotas tervezésében (6 esetében vezetd tervezéként) vett részt. 2008-t6l a
Magyar Mémdoki Kamara Vizgazdalkodési- és Vizépitési Tagozatanak vezetd tervezéje és
szakértdje. Aktiv publikacios tevékenységét nemzetkdzi és hazai konferencian vald tobb
mint 100 megjelenés,43 lektoralt szakcikk (25 idegen nyelvi), tobb mint 450 fiiggetlen
hivatkozas, 6 kényv, és 11 konyvrészlet (amelyek koziil 8 idegen nyelvi),valamint tobb
mint 40 hazai es nemzetkdzi eléadas tartasa igazol.
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A DALERD Délalféldi Erdészeti Zrt. javaslatara
Az Alfoldi Erdékert Egyesiilet

»Alfoldi Erd6k Emlékérem” kitiintetését adomanyozza

Szani Zsolt

okleveles erdémérnoknek

Szakképzettségét 1989-ben szerezte meg az Erdészeti és Faipari Egyetem Erdémérnoki
Karan. 1997-ben vallalatgazdasagi szakiranyl kozgazdasagi szakokleveles mérnoki
végzettséget szerzett a Budapesti Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen. 2004-ben
eredményes vizsgat tett a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erddmérndki Kar Felsdszintii
erd6- és karértékszamitasi szakértéi kurzusan.

Az Egyetem elvégzése utan elsé munkahelye a DEFAG Gyulai Erdészete volt, ahol 12
éven keresztll dolgozott el6szor miliszaki vezet6ként, majd erdészeti igazgato
helyettesként. 2001 és 2003 kozétt a TAEG Zrt. Sikvidéki Erdészetének igazgatdjaként
tevékenykedett, majd 2012-ig az allami vagyonkezelé szervezeteknél latta el az allami
erdék feletti tulajdonosi joggyakorlassal és vagyonkezeléssel kapcsolatos feladatokat
Békés megyében. Jelenleg a Korosvidéki Erdészet vezetbje. A vezetése alatt 4ll6 erdészet
Békés megye északi teriletein, mintegy 5800 ha-on kezeli a rabizott, tiinyomo részt
keménylombos 6shonos fafajokbol all6 erddket.

A jelentbsebb szakmai ténykedései és szereplései:

Az 1990-es években mdivelési miiszaki vezetfként, majd erdészetvezeté-helyettesként
iranyitotta tobb szaz hektar Uj erdd telepitését a Gyulai Erdészet teriiletén, s
kdzrem(ikodott az orszag elsé Okoldgiai vizpotld rendszerének létrehozasaban a Kords-
menti erd6k él6hely rehabilitacidja keretében.

Az allami vagyonkezeléknél végzett munkaja soran tobb mint 700 ha allami tertilet
erdételepitésre vald kijelolésében és a gazdalkodd részére valé vagyonkezelésbe
adasaban vallalt szerepet.

Szakmai életltja alapjan javaslom az Alfoldi Erdékért Emlékérem kitlintetésre.
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ANYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt. javaslatara
Az Alfoldi Erdékert Egyesiilet
»Alfoldi Erd6k Emlékérem” kitiintetését adomanyozza
Szénasi Laszl6
erdésztechnikusnak

Szénasi Laszl6 1956. februar 28.-an sziiletett Terem kozségben. Szakmai elhivatottsagat
édesapjatol 6rokalte, aki szintén erdész volt, igy dontését nagyban befolydsolta a csaladi
hatter.
1970-ben erdésztechnikusnak jelentkezett, de helyhiany miatt nem nyert felvételt, igy
1973. julius 16.-tol 1976. majus 19.-ig a Fels6tiszai Erdé és Fafeldolgozé Gazdasag fizikai
allomanyaba kertilt.
1976. majus 20.-t6l 1979. aprilis 1.-ig beosztott erdészként dolgozott.
1978. december 5.-vel erdésztetechnikusi képesitést szerzett, igy kinevezést kapott
kerlletvezetd beosztasra a Nyirbatori Erdészet Rossznyarasi erdészkertiletébe, ahol a mai
nap is ebben a beosztasban végzi feladatait.
Erdészkeriilete kdzel 800 ha, véltozatos terméhelyd, a homok talajoktol a kotott réti
talajokig minden fellelhetd, szinte valamennyi a térségben megtalalhatd fafaj jellemzi a
keriletet. Munkaja soran legfontosabb feladatanak az erdéfelUjitast tekinti, kiilon figyelmet
fordit keriletében az Gshonos fafajok erdéfelljitaséra, apolaséra. Kocsanyos tolgy
erdéfelujitasai példaértekiiek.
Erdészkollégank az a régi vagasu erdész, aki valoban sziviigyének tekinti erdészkeriletét,
lelkismeretesen nagy odaadéssal latja el nap, mint nap feladatait, id6t, energiat nem
sporolva.
Eves feladatai: véghasznalat kdzel 25 ha és az ehhez kapcsol erdéfelujitas

nevelévagasok 30-35 ha

tisztitas 20 ha

éves erdéapolas 150 ha

oOsszes fakitermelési feladata kdzel 5500 nettd m3
Erdészkertiletére a nagyfoku, min6ségi apoltsag és rend jellemzé. Az erdészkeriiletéhez
tartozo6 kdzségekben igen nagy tisztelet dvezi szakmai tudésa és embersége miatt.
Megjelenésével, munkajaval, munka birasaval példat mutat az erdészet valamennyi
dolgozdja részére, szivesen vallalja a jové nemzedék tanitasat, oktatasat, istapolasat.
Ugyan igen kdzel van a nyugdij korhatarhoz, de lendllte a mai napig olyan, mint 20-30
évvel ezel6tt.

120



A DALERD Délalféldi Erdészeti Zrt. javaslatara
Az Alfoldi Erdékért Egyesiilet

»Alfoldi Erd6k Emlékérem” kitlintetését adomanyozza

Vizhany¢6 Laszl6

okleveles erddmérnoknek

Vizhényd Laszl6 1964. majus 29-én sziletett Kiskunfélegyhazan. Kozépiskolai
tanulmanyait a Kiskunfélegyhazi Méra Ferenc Gimnaziumban folytatta és ott tett érettségi
vizsgat. 1988-ban a soproni Erdészeti és Faipari Egyetemen befejezte egyetemi
tanulmanyait és utana, mint okleveles erdémérndk helyezkedett el a Délalfoldi Erdd- és
Fafeldolgozo Gazdasagnal- amely tobb atalakulas utan ma a Délalfoldi Erdészeti Zrt.

Ez a Tarsasag elsé és egyetlen munkahelye, ma méar tébb mint 30 éve. 1988-ban a
Kisteleki Erdészetnél mlszaki vezetd, 1993. augusztusa 6ta pedig a Szegedi Erdészet
vezetdje, majd igazgatdja 2013. december 31-ig. 2014. januar 01-t6l pedig a Szegedi és az
Asotthalmi Erdészeteket iranyitja, mint megyei erdészeti igazgato.

A mai kor kihivasanak megfelelden innovativ vezetéje az erdészetnek, valamint a
megyének. A napi vezeti munkaja mellett féleg a hullamtéri erdék 1996 évi Erd6torvény
utani gazdalkodasanak okoldgiai és okondmiai problémaival foglalkozik. A gazdasagi,
gazdalkodasi szemléletmdd, valamint a védett erdékezelés terén fellépd igényeknek
megfeleléen tovabb képezte magat, s igy 1992-ben a Budapesti Kézgazdasagtudomanyi
Egyetemen kozgazdasz diplomat, 2006-ban a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen
természetvédelmi szakmérnoki diplomat szerzett. Munkaja mellett szakmai kutatasi és
publik&cios munkai is megjelentek.

2000-ben megvalasztottak az Alfoldi Erdékért Egyesiilet Kereskedelmi Szakbizottsaganak
vezetdjévé, amelyet a mai napig is iranyit és szervez.

Az elmult 18 év kereskedelmi szakbizottsagi munkajabol kiemelheté 2004-ben a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Okondmiai Tanszékének bevondsaval készilt orszagos
fakereskedelmi tanulmany, valamint az a kdézel 10 tanulménydt, amely a magyarorszagi
kereskedelmi partnereken tul az olasz-szlovak és az osztrak kereskedelmi partnerekhez is
szervezett.

A szakmai munkaja mellett a kutatdsi munkaban is aktiv szerepet tolt be. Elsddleges
kutatasi terilete a hulldmtéri erdGkezelés, a hullamtéri allomanyok atalakitasanak
oOkoldgiai, ©kondémiai problémai, mely cimmel szakdolgozatat is irta a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetemen. A hulldmtérben Iévé erdéallomanyok arvizi hatasait is elemzi
és egyezteti a helyi Vizligyi Igazgatdsaggal.
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A kovetkez0 témakban jelentek meg irasos anyagai:

- Az erdészképzés gyakorlati és elméleti oktatasahoz irasos segédlet (fahasznélat és
vezetéstan)

- A hulldmtéren 1év0 nemes nyér allomanyokban végzett gyéritési kisérletek

eredményei

- A hullamtér arvizi helyzete az Als6-Tiszan az erdégazdalkodd megitélésében

- Ahullamtéri erd6gazdalkodas és a természetvédelem kapcsolata, kiilénds tekintettel a
madarvédelemre

- Természeti katasztrofak és azok hatasa a fapiacra

- Erdészként a mai vilagban. Uj kdvetelményrendszerek az erdégazdalkodasban és az
erdész terepi munkajaban

1991 ¢ta tagja az Erdészeti Egyesiletnek. Az Egyesiilet Helyi Csoportjanak vezetdségi
tagja. Szakmai tevékenységét az Orszagos Erdészeti Egyesiilet 2013-ban elismer
oklevéllel tiintette ki. Munkakoréhez a vadaszat is hozzatartozott. A derekegyhazi
vadaszterilet felfejlesztése és a vadaszhaz megujitasa is a munkaja részét képezte. 2013-
ban az Orszagos Vadaszkamara megyei aranyéremmel ismerte el a vadaszat terén
kifejtett munkajat.

Maganéletében harom gyermek édesapja és harom unoka nagyapja.

A fentiek alapjan Vizhany6 Laszlé okleveles erddmérnokok kollégankat j6 szivvel, batran
javasoliuk az Alfoldi Erd6kért Egyesilet megtiszteld és magas presztizs-értéki
kitintetésére.



