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ELOSZ0

A 2021 évi kutatoi napunk helyszinben és témafelvetésben szorosan kap-
csoldodik Dr. Téth Béla erdémérnok, a Puspokladanyi EIRTI kisérleti allomas
és Arborétum nyugalmazott vezet6jének emlékéhez.

Toth Béla 1921. aprilis 11.-én sziiletett Ocsdddn,. Erdémémoki diplomaja
megszerzését kovetben Besztercei Erdéigazgatosagnal indult szakmai pa-
lyafutasa, majd 10 év gyakorlatban elt6ltott id6 utan 1953-t6l az ERTI djrain-
dulé Tiszantdli Kisérleti Allomasat vezette nyugallamanyba vonulasaig. Pa-
lyafutdsa soran alapvetden jarult hozza hazank — elsésorban az alfoldi teri-
leteken megvaldsuld — erdéterllet noveléséhez. Munkassaga elsésorban a
szikes, vagy mélyben sbs talajok hasznositasa terén, valamint az
Ultatvényszeru nyargazdalkodas megalapozasaban bontakozott ki. Nevéhez
fliz6dik a ,Pusztaszil” (Uimus Pumila cv."Pusztszta”) honositasa. Az 1957 ben
a Pekingi Botanikus kertbél kapott magbdl nevelt elsd példanyok ma is meg-
talalhatoak a Ferkasszigeti Arborétumban. FO tevékenységi korének az Ul-
tetvényes nyar- és fliztermesztés tekinthetd. Az altala kialakitott kdzel 700
ha kiterjedés( kisérletikisérleti rendszer alapozta meg szamos nyar és fliz
fajta koztermesztésbe vonasat. jelentettek

Ma mar talan kevesen tudhatjak, de ennek a kisérleti rendszernek nem
csak és talan nem elsésorban a klénok, parcelléak, halézatok és mas mas
technolégiai elemek adtak kiemelkedd értéket, hanem azok a szakmai kap-
csolatok, gyokerek melyek a kutatas és gyakorlat személyes kotodeseibdl
kovetkeztek. Béla bacsi egy olyan — ma is kovetésre meltd — haldzatot alaki-
tott ki, melyben a gyakorlati szakemberek mint ,kihelyezett kutatok” biztosi-
tottak a gyakorlat-kutatas él6 kapcsolatrendszerét, biztositva ezzel a tudas
atadas, mai szdval az innovacio hatékony miikodését.
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Béla bacsi 1983-ban tortént nyugallomanyba vonulasa messze nem jelen-
tette szakmai munkéssaganak lezarasat. Felszabadulva allomasvezetdi te-
vékenységéhez kapcsolddé adminisztrativ feladatoktél tovabb folytatta a
nyar kisérleti rendszer értékelését.

Emlékét felidézve kiemelend6nek tartanam, hogy tobb évtizedes munkas-
saga alatt mindig nagy figyelmet forditott a fiatal szakemberek — technikusok
és erddmérnokok — szakmai fejlédésének elémozditasara is. munkatarsai
mindig szdmithattak segitségére, kritikai megjegyzéseire még tul 90 éves
letkoran is.

Nagy orom szamomre, hogy sziletésnapjanak 100. éves évforduldja al-
kalméaval az ERTI emlket allitott Dr. Totb Bélanak az altala alapitott és min-
dig nagy szeretettel gondozott Farkasszigeti Arborétumaban.

A szoborfelavatasara a 2021 évi Kutatdi Napi rendezvényiinket megel6zve
kerult sor.

1 A szobor Gyorfi Adam szobraszmiivész alkotasa, a képet a készolé szobor agyag
mintasjarol készitette a mivész.
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ALFOLDI ERDOKERT EGYESULET EMLEKEREMMEL 2021
EVBEN KITUNTETETTEINEK NEVORA

Horvath Tamas okleveles erddmérmok
erdépedagdgiai szakmérnok

Koch Mihaly erdész technikus

Kocsis Istvan Attila erdész technikus

vadgazda mérnok
mezbgazdasagi vizgazdalkodasi

mérnok
Olajos Sandor erdész technikus
Szlics Laszlo erdész technikus

A kitiintetetteknek ezuton is szivbél gratulalunk!
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DR. TOTH BELA EMLEKEZETE

Fiihrer Erno

Egyetemi magantanar SoE

TISZTELT ELNOK UR!
HOLGYEIM ES URAIM!

Kegyelettel emlékezlink sziiletésének 100.-ik évfordulojan Téth Bélara, az
egykor 6nallo Erdészeti Tudomanyos Intézet Pispokladanyi Kisérleti Allo-
masanak egykori igazgatojara, az MTA Mezégazdasag Tudomanyok kandi-
datuséra, cimzetes egyetemi tanarra, a Nemzetkézi Nyarfabizottsag tiszte-
letbeli 6rokds elndkére, tovabbéd még szdmos tudomanyos bizottsag és
szakmai egyesulet tagjara.

Toth Béla 1921. aprilis 11.-én sziiletett Ocsddon. Szarvasi kdzépiskolai ta-
nulmanyait kovetben 1943-ban okleveles erdémérndki diplomat szerzett
Sopronban. Szakmai palyafutasa Besztercei ErdSigazgatosagnal kezdddott,
majd pedig a Zalaegerszegi Erddigazgatésagnal folytatodott. A masodil vi-
laghaboru utan erdégondnok Szeghalmon, ezt kdvetéen Szolnokon. 1953-
t6l nyugdijazasaig az Erdészeti Tudomanyos Intézet Tiszantuli Kisérleti Al-
lomésat vezette Plspokladanyban.

Szakmai munkassagat tobb elismeréssel dijaztak, melyek kozil kiemelen-
dé a Bedb Albert emlékérem, az Ember az Erdékért és az Alfoldi Erdékert
emlékérem, a Pro Silva Hungaria dij, valamint a Centenariumi Vadas Jen6
emlékérem.

10
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A Trianoni Békeszerz6dés utan Kaan Karoly Uj erdészet-politikat dolgozott
ki, amelyben kdzponti szerepet kapott az Alfoldfasitas. A feladat mind a
gyakorlati erdégazdalkodasnak, mind pedig az ezt megalapozd erdészeti
kutatasnak szinte megoldhatatlan kihivast jelentett. Az erd6k teriletének
nemzetgazdasagi szinten is érzékelheté emelésére elsésorban azok a me-
z6gazdasagi mivelésre alkalmatlan terméfoldek johettek szédmitasba, me-
lyek erddsitésével kapcsolatosan sem gyakorlati tapasztalatokkal, sem pe-
dig tudomanyos ismeretekkel nem rendelkeztiink. Ezek a teriletek voltak
azok, ,...amelyeken a legkivalobb természettudosok és szakemberek ...
csak sikertelenséget josoltak...” irta 1929-ben Magyar Pal az 1924-ben |ét-
rehozott Szikkisérleti Telep elsd igazgatdja. Az elmdlt 100 évben az itt folyo
kutatomunka mennyiségét és mindségeét egyarant hullamvolgyek és hullam-
hegyek jellemezték. A Il. vilaghaborut kovetden, kilondsen a forradalmi
esemenyek utani idészakrél ma mar torténelmi taviatbdl tekintve elmondhat-
juk, hogy a Kisérleti Allomas a térség meghatarozo szellemi kdzpontjava
valt. Ebben eléviilhetetlen szerepet jatszott Téth Béla, akinek alkotokedve
és lendillete mindig magaval ragadta, szinte felvillanyozta nemcsak kutatd-
tarsait, hanem a mindennapi munka kilatastalansagaba sokszor belefaradni
latszodo gyakorlati kollégakat is. Az el6dok munkajara épitve 6 volt az, aki
az Okoszisztéma-szemlélet messzemend érvényesitésével a raciondlis fold-
és terilethasznositas egyik fontos elemének tekintette az erddsitési és fasi-
tasi tevekenyseget. E komplex megkdzelités eredményekent valt a Kisérleti
Allomas az ezredforduléra az Alféld kutatasanak fellegvarava, az alfoldi er-
dészeti tajak erdégazdalkodésanak szakmai bazisava.

Toth Béla kutatasi tevékenységét a soksziniliség jellemzi. A természeti
adottsagok kényszeritd hatasara munkéajaban nagy szerepet kapott kezdet-
ben az alapkutatas, a fatermesztés komplex 6koldgiai alapokon valé megol-
dasa. Nagy hangsulyt helyezett a kotott és szikes talaju sikvideki tajak ter-
méhelyi kérdéseire. Kidolgozta e termbhelyek erdészeti értékelését és
hasznositasuk erdészeti lehetdségeit. E korszak eredményeit a Szikesek fa-
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sitasa cimi konyvé-ben foglalta 6ssze. A vezetésével folyd kisérleti munka
hozzajarult ahhoz, hogy 6koldgiai-, ill. termbhelytipologiai alapokra helyezték
az erdételepitések fafaj-megvalasztasat, tisztaztak a fasitasok erdémivelési
eljarasait és finomitottak a fasitasok technoldgiait. Mindezek mellett kilénos
figyelmet szentelt a gyorsan nové fafokra, kilonosen a nyarakra, de a flizek-
re, az akacra is. Feltarta a nyartermesztés terméhelyi lehetGségeit, kimun-

jaban is.

Természetesen lehetne még sorolni Téth Béla szakmai eredményeit, még-
is engedjék meg, hogy egy olyan integrativ munkajara hiviam fel a figyelmet,
mely valamilyen modon napjaink legnagyobb problémajaval, a klimaval all
osszefuggésben. Mar nyugdijasként készitette el ,Az aszaly- és belvizhatast
mérsékl6 erddmivelési technoldgiak” cimi tanulmanyat. Ebben sajat szava-
ival élve, a ,kiadvany-sorozat Utnak inditdi részrél erésen hangsulyozott cél,
hogy az aszélykarokkal veszélyeztetett alfoldi gazdak, foldtulajdonosok ré-
szére nyujtson a karositasok veszelyét mérsekld termesztéstechnologiai
iranyelveket.”

A tanulmany elsd részében az alfoldi erdészeti tajakat termesztéstechno-
l6giai tajcsoportokba sorolja. Egyrészt azert, mert az egyes tajak erddinek
aszalykar-veszélyeztetettségét befolyasold okologiai tényezdk, jellegik és
érvényesllésiuk mértéke alapjan jelentésen eltérhetnek egymastdl, emiatt
eltérd termesztéstechnoldogiakat kell alkalmazni. Masrészt az aszalykarokat
segitd okok hasonloak is lehetnek, ennek megfeleléen a mérséklést elésegi-
t6 termesztéstechnoldgiai tennivaldk és intézkedések nagyjabdl azonosak.
llyen tajcsoportok kozé tartoznak pl. a szikes erdészeti tajak, a csernozjom
talaju 10szos hatsagok, a kotott réti talaju vagy homok talaju tajcsoportok és
még sorolhatnam.

A méasodik részben mar az aszalykarok veszélyét mérsékld erdésitési és
kezelési miiveletek targyalasa kovetkezik. Ezen belll igen nagy hangsulyt

12
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helyez az erddsitéseket megelézd termbhelyfeltarasra, ezen belil is- tekin-
tettel az alfoldi térseég szarazabb voltara- a hidroldgiai viszonyokra és a ta-
lajadottsagokra. Kiilonds figyelmet szentel a talajhibak megallapitaséara,
azoknak a talajok vizgazdalkodasat és a fatenyészetet befolyasolé hatasa-
ra. Az aszalykarok mérséklését segitd fafaj-megvélasztasnak és faallomany-
dsszetételnek is meghatarozo jelent0séget tulajdonit. Tobbé-kevésbé sza-
razsagtlr6, a szaraz viszonyokhoz alkalmazkodni képes fa- és cserjafajok
ultetése, ezekkel megfeleld allomanyszerkezet kialakitdsa ma mar nélkuloz-
hetetlen. Az alféldi tajak két legfontosabb éshonos fafaja a kocsanyos tolgy
és a fehérnyar. Aszalyérzékenységlk azonban jelentds, ezért Ultetéstknél
fokozott dvatossagra van szlikség, szaraz homoki terméhelyekre mar nem
is ajanlhatdak. A kedvezétlen vizgazdalkodasu és vizellatottsagu terméhe-
lyeken pedig az egyébkent kivanatos természetszeri elegyes, esetleg tobb-
szint(i fadllomany-szerkezet csak kivételes esetben tarthatd fenn. Végiil vé-
leménye szerint igen nagy a szerepe az aszalykarok mérsékléséhez hozza-
jarulé talajmiivelési technologiaknak. ,Minden miveletnek azt kell céloznia,
hogy azok a talaj vizgazdalkodast javitsak, a rendelkezésre allo vizet a fak
(facsemeték) részére minél teliesebb mértékben meg6rizzék.” irta 2000-ben
megjelent tanulmanyaban. Kiemeli a talajelokészités, és az azt kovetd talaj-
apolasok jelentéséget. Kulon kihangsulyozza, ,hogy az erddsitések aszaly-
kar-veszélyeztetettségének csokkentése érdekében elengedhetetlen az
egeész terlletre kiterjed0 teljes talajelékeszités.”. Ez ugyanis javitja a talaj
szerkezetét, vele vizgazdalkodasi tulajdonsagait, egyben megteremti az
eredményességet seqitd talajapolasok feltételeit. Az aszalykarok mérséklé-
sehez hozzajaruld talajmiivelési technologiak kivitelezését termesztéstech-
noldgiai tajcsoportonként kulon-kilon ismerteti, ezt koveten pedig tételesen
megadija az erddsitések tertilet- és talajelékészitésével, kivitelezésével (lilte-
tés, magvetés, potlas) és talajapolasaval kapcsolatos miiveletsorokat.

13
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A tanulmany harmadik részében a belviz-veszélyeztetett alfdldi tertiletek
erddsitésének feltételeit targyalja, és iranymutatést ad azok kivitelezésével
kapcsolatosan.

Toth Béla sokoldalu tevékenysége, amibdl csak szerény izelitét adhattam,
bizonyitja, hogy kutatdé munkaja nem sziikiilt le a szikfasitas egyébként igen
fontos problémajara, hanem kisugarzott az Alfdld egészére, mert atfogja
mind elméleti, mind pedig gyakorlati szempontbdl e tajegység szinte vala-
mennyi erdészeti kérdéskorét. Elmondhatjuk réla, hogy az alfdldfasitas
ugyének szentelte életét. Azon szerencsés szakemberek kozé tartozott, aki-
nek még életében megduplazodott az Alféld erdeinek teriilete, azaz 300
ezer hektarrdl tobb mint 600 ezer hektarra nét. Munkassaganak, a manak,
de a tavolabbi jov6nek szant igazi lizenete: erdét és fasitast létrehozni ott
és akkor, ahol és amikor az okoldgiai adottsagok az erdész alkotd6 munkaja-
nak nem igazan kedveznek. Személye példakép volt munkatarsainak, de
példakép a jové generacidi szamara is, mely példamutatast hiien kell kdvet-
ni, sajat szavai szerint a tudomanyos igényesseég, a hivatastudat, a szakma-
szeretet és a faradsagot nem ismer6 munkalkodas terén egyarant. Csak
ilyen hozzaallas mentén, azaz szellemi hagyatékanak elkotelezett 6rokosei-
ként apolhatjuk legméltébban Toth Béla, a ,sziki ember” emléket.

Koszonom megtiszteld figyelmiiket.

FELHASZNALT IRODALOM

TOTH B. ES MUNKATARSAI 1972: Szikesek fasitasa- Akadémiai Kiadd, Budapest.

TOTH B. 2000: Az aszaly és a belviz érvényesiilése a Nagyalfold erdémiivelésében II. rész: az
aszaly- és belvizhatast mérsékld erddmivelési technolégiak. Erdészeti Tudoméanyos Intézet
Kiadvanyai 14., Budapest. 91 pp.

http://forestpress.hu/hu/index.php/hircentrum/news/30326-elhunyt-dr-toth-bela
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DR. TOTH BELA NYARFAKUTATOI MUNKASSAGA

Keserli Zsolt, Raso6 Janos, Borovics Attila

Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézet

KIVONAT

Dr. Téth Béla 1947-ben keriilt elészor kapcsolatba a nyarfatermesztéssel,
onnan szarmaztatja nyarfakutatoi palyafutasat. Ekkor kezdték telepiteni az
els6 hazai nyarfa ultetvényeket. 1959-ben kezdett dolgozni a kandidatusi
hetbségeire, feltételeire fokuszalt. A disszertacioban sok olyan nyarast vizs-
galt és értékelt ki, amelyeket mar 6 maga telepitett. A nyarfatermesztés ha-
zai lehet6ségeit elsésorban terméhelyi kérdésnek tartotta, véleménye sze-
rint a magyar erdészet, a magyar erdégazdalkodas szinvonala a terméhelyi
szemlélettel tudott félébe kerlini nagyon sok eurdpai orszag erdégazdalko-
dasanak. Munkéssaga soran, kulfoldi kapcsolatainak és elismertségének
koszonhetéen 350 nyarklon alkotta gyljteményt alakitott ki, amelyek kozul
110 klont tesztelt az altala létrehozott nyar kisérleti rendszerben. Az Erdé-
szeti Tudomanyos Intézet Piispokladanyi és Sarvari Kisérleti Allomasanak
nyar kisérleti rendszere tobb mint 1300 hektaros kisérleti teriileten vizsgalta
a nyarfagazdalkodés termesztéstechnoldgiai fejlesztési lehetdségeit. Ennek
a nagy hordereji munkanak koszonhetden szamos nyarklon nyert allami el-
ismerést és napjainkban is szerves részét képezi a hazai nyartermesztés-
nek.

Kulcsszavak: nyar kisérleti rendszer, kutatas, Ultetvényszer( fatermesztés
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Dr. Téth Béla 1953. februar 1-t6l 1993-ig — 1982. december 16-tdl nyugdi-
jasként — dolgozott az ERTI Piispokladanyi Kisérleti Allomasan. Kezdeti fel-
adata volt az 1924 6ta mikodott, de 1944-t6l szlneteld szikkisérleti allomas
Ujjaszervezése, a kutatbmunka folytatélagos elinditasa, kezdettdl fogva taji,
az egykori sziikebb terileti és tematikai koron tulmend jelleggel. Az altala
kialakitott 800 hektaros nyar kisérleti rendszeren belul 300 hektarnyi kisérle-
tet nyugdijas évei alatt hozott létre. Ez is jol tlkrozi, hogy Toth Béla — aho-
gyan 6 fogalmazott — 1982-ben nyugdijba vonult ugyan, de nem nyugalom-
ba.

Dr. Toth Béla a kdzel hetven éves szakmai munkaja soran:
Kidolgozta a tiszantuli szikes és kotott talaju terméhelyek erdészeti ertéke-

sy

Meghatarozta a belvizzel veszélyeztetett, gazdasagtalan mezdgazdasagi
terliletek erdésitéssel valé hasznositasanak iranyelveit (fafaj megvalasztas,
technologia).

Nevéhez flizddik a szilfavésszel szemben rezisztens, kiemelked6éen sza-
razsagtliré 'Puszta’ szil nemesitése, és ezzel a hatarterméhelyek fajtava-
lasztékanak novelése.

Feltarta az alfldi nyarfatermesztés terméhelyi lehetdségeit, és kidolgozta

v

Kozrem(ikddott az uj nyarfajték szelekcidjaban, az Orszagos Fajtaminésitd
Tanacs elismert nyarfajtaival bévitette a fajtavalasztékot.

Hazai részrél kezdeményezte az eurdpai fekete nyar génmegdrzésével
foglalkozo kutatasokat, hosszu ideig hazankat képviselte a nemzetkdzi feke-
te nyar bizottsagban.

Meghatarozd szerepet t6ltott be a magyar nyarfatermesztés fejlesztésé-
ben.
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Publikacios tevékenységét tobb mint 20 konyv, illetve konyvrészlet és tobb
mint 130 cikk, tanulmany fémjelzi.

Kiemelkedd szerepe volt a Nemzetkdzi Nyarfa Bizottsag 20. Ulésének és
tanulmanyutjanak megszervezésében.

Az MTA DAB Agrartudomanyi Bizottsagan belil, az Erdészeti, Természet-
védelmi és Vadgazdalkodasi Munkabizottsaganak megalapitdja, elsé elndke
volt.

Tudomanyos elmélyltséggel az 1940-es évek végén kezdett el foglalkozni
a kotott és szikes talajok erdészeti termdhelyi problémaival, erdésitéstech-
nolégiai valamint nyarfatermesztési kérdésekkel.

Els6 dnéllé kutatasi témaként 1954-t61 az 6ntdzérendszerek fasitasi felada-
tainak a megoldasan dolgozott. A témahoz kapcsolddd kutatasok eredmé-
nye a Keleti Fécsatorna és a hozza kapcsolddd ontdzérendszerek fasitasa-
val kapcsolatos elméleti és gyakorlati problémak megoldasa volt. 1960-tdl
az alfdldi kotott és szikes talaju sikvidéki tajak erdészeti terméhely-kutatasat
vegezte. Ennek eredményekent a tajakrol erdészeti monogréafiaszeri feldol-
gozasokat készitett, részt vett a hazai terméhelytipologia alapjainak a kidol-
gozasaban, majd a hazai terméhelyfeltarasi és terméhelytérképezési irany-
elvek és mddszerek kidolgozasaban.

A nyarfatermesztés témakorében 1958-t61 végzett kutatoi tevékenységet.
Ezen belul a témakorok, amelyekkel behatdan foglalkozott, a kovetkezk
voltak: a nyarfanemesités, a nyar szaporitdanyag termesztés fejlesztése, a
nyarfatermesztési technologiak fejlesztése, rendszerszemléletli nyéarfater-
mesztési mdd kidolgozasa. Ez utobbi témakor kidolgozasa tulajdonképpen
az ultetvényszer(i nyarfatermesztés alapjainak a lefektetését jelentette.

A nyarfatermesztés teriletén elért eredményeit a kandidatusi disszertacio-
jaban, illetve szamos publikacidjaban foglalta dssze, tobbek kozott a nyarfa
termelési rendszer alaptechnoldgiainak kidolgozasaban. Ezen kutatomunka
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eredményeként tobb nyarfa klén eljutott a fajtaelismerésig, gazdagitva, Ujit-
va ezzel a hazai nyar fajtaszortimentet.

Dr. Toth Béla gyémantokleveles erdémérnok, a mez6gazdasagi tudomany
(erdészet) kandidatusa, cimzetes egyetemi tanar, allomasigazgato, tudoma-
nyos tanacsado volt. Igényes szakmai munkaja elismeréseként tobbek ko-
z6tt megkapta a Bedd Albert-dijat, a Pro Silva Hungariae, az Ember az Er-
déért kitiintetést, a Vadas Jend emlékérmet (a magyarorszagi erdészeti ku-
tatasért, ERTI két alkalommal), az ,Eredményes fasitasért emlékérmet’
(MEM két alkalommal), ,Az Alféldi Erdékért” emlékérem (Alfdldi Erdékért
Egyestlet, két alkalommal), MTA DAB Plakett. 1993-ban megkapta az Er-
dészeti és Faipari Egyetem ,Diszoklevelét” (,Aranyoklevél’). 2003-ban ve-
hette at a ,Gyémantoklevelét”. Az 1996. évi nyarfa vilagkongresszuson valo
kozremiikddését a FAO oklevéllel ismerte el. A Magyar Novénynemesitok
Egyesulete 1990-ben tiszteletbeli tagjava valasztotta. Tobb mint 200 szak-
mai bemutatét, nagyszdmu szakmai el6adast tartott (féleg OEE rendezvé-
nyeken). 1984-ben cimzetes egyetemi tanari kinevezést kapott Sopronban.

1992-t6l részt vett az eurdpai fekete nyar génmegdrzését iranyitd nemzet-
kézi bizottsdg munkajaban. Tagként segitette a Nemzetkdzi Nyérfa Bizott-
sag, a Magyar Tudomanyos Akadémia Erdészeti Bizottsag és az Alféldi-
program Mezdgazdasagi Tudomanyos Bizottsag munkajat. Az MTA Debre-
ceni Akadémiai Bizottsag Erdészeti, Természetvédelmi és Vadgazdalkodasi
Munkabizottsagnak alapito elnoke, késdbb 0rokos tiszteletbeli elnoke.
Hét évtizeden at volt tagja az Orszagos Erdészeti Egyestletnek és a Mez6-
gazdaségi és Erdészeti Dolgozdk Szakszervezetének.

Egész életét az erdészettudomany, az erdégazdalkodas szolgalataban tol-
totte. Mondhatjuk, hogy kutatoi tevékenysége Osszeforrt az Erdészeti Tu-
domanyos Intézet Plspokladanyi Kisérleti Allomasan foly6 kutatasokkal.
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Fiatal szakemberek sokasagat inditotta el a gyakorlati és kutatdi életpa-
lyan.
Toth Béla személyében egy olyan erdészkutaté alkotott az elmult évtizedek-
ben, aki mindig nyitott volt a gyakorlati erd6gazdalkodas terlletén felmerld
problémakra. A t6 mellett, a gyakorlatban dolgozo kollegak kozott érezte jol
magat. Nem csak szakcikkeiben, de terepi bemutatokon, a terepi munka
hétkdznapjain is megosztotta gondolatait kutatd és a gyakorlatban dolgozo
kollégaival. Kutat6i gondolatvilaganak szerves része volt masok meghallga-
tasa, a problémak nyilt vitakban torténdé megbeszélése, megoldasa.

A nemesnyarak termesztése, az Alfoldfasitas, a marginalis mez6gazdasagi
terliletek fasitasi lehetéségei, a taji erdémiivelés azok a témakorok, ame-
lyekben maradandét alkotott az utékor szdmara. A nyarfakutatdi munkassa-
ga soran szamtalan publikacié és szakmai eléadas, terepi bemutaté flizodik
a nevéhez. Ezek koz(l, mint onallo szakkonyvek, a kovetkezoket kell meg-
emlitentink: Ultetvényszer( fatermesztés 1-2, A nyar termesztése és hasz-
nositasa, Nyar fajtaismertetd, Nemesnyar-fajtak ismertetéje.

Eqy életérdl szl interju végén gy fogalmazott, hogy noha az élete, a pa-
lyafutdsa a zlirzavaros XX. szazad nehéz id0szakaval esett egybe, sok-sok
nehézséggel jart, abbdl mégis sok pozitiv eredmény, siker, elismerés, meg-
tiszteld megbecsulést nyuijtd karrier kerekedett ki.

Kedves Béla bacsi, azt gondoljuk, hogy ezzel minden bizonnyal egyetért
az utokor is.
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NEMESNYAR GAZDALKODAS KIHiVASAI ES LEHE-
TOSEGEI A NYIRERDO RRT. NYiREGYHAZI ERDE-
SZETENEL

Szokolovszki Géza
Nyirerdé Zrt Nyiregyhazi Erdészet

TARTALMI KIVONAT

A Nyirerdé Zrt Nyiregyhazi Erdészete alfdldi terméhelyi kdriilmények kozott folytat erdd-
gazdalkodast allami tulajdont erdéteriileteken. Munkank soran - fafajtol fiiggetlenll — a
mindenkor elérhetd maximalis értékkihozatalra térekszlink. Erdészetink akéc-
gazdalkodasa tarsasagi szinten is kimagaslo, ezt jol kiegésziti az elmult évek soran kialaki-
tott nemesnyar gazdalkodasunk. Az alabbi iras a Nyiregyhazi Erdészet nemesnyarral torté-
né gazdalkodasat veszi gércsé ala, ravilagitva a gyakori problémakra és az Ujonnan jelent-
kez0 kihivasokra is. A dolgozat egy gyakorlati erd8gazdalkodé szemszdgébdl készilt, a ,t6
melletti” tapasztalatokat az erd6tervb8l szarmazé adatokkal is alatdmasztva.

Kulcsszavak: nemesnyar-gazdalkodas, érteriletek, alféldi erd8gazdalkodas,

iparifa termelés
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BEMUTATAS

A Nyirerdé ZRt Hajdu- és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében allami er-
doket kezel6 erdégazdalkodo. Kilenc erdészete kozul a Nyiregyhazi Erdeé-
szet Szabolcs megye nyugati részén gazdalkodik. Terméhelyi viszonyai val-
tozatosak, a kiildnb6zd mindségi homoktalajoktol a réti talajokon at a kotot-
tebb ontéstalajokig minden megtalalhatd. A terméhelyi viszonyoknak megfe-
leléen az erdészet altal kezelt terlileten szinte minden faallomanytipus meg-
talalhato, ami alfoldi viszonyok koz6tt el6fordulhat. Mikodési tertletink 50
%-a akac fofafaju erdéallomanyok adjak, 25 % kocsanyos tdlgyes, a fenn-
marado rész nemesnyaras, hazai nyaras, egyéb keménylombos allomany

Habar a nemesnyaras erdéallomanyok erdétertletiinknek csak egy tize-
dét teszik ki (513,93 ha), fatbmeg szempontjabdl ennél valamivel nagyobb
sulyt képviselnek (103 536 br.m3, 13 %). Nemesnyarasaink kdzepes miné-
ségliek, atlagosan 4-es fatermési osztalyba tartoznak, a véghasznalati netto
fatémeg 250-450 m/ha kozotti. Allomanyaink koreloszlasa megkdzelitdleg
egyenletes, de az elmult idészak birtokviszony-valtozasai ezt a kdzelmult-
ban atrendezték, a vagaskoru allomanyok teriletének novekedését ered-
ményezve
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1. grafikon: Nemesnyar allomanyok koreloszlasa a Nyirerd6 ZRt Nyiregyhazi Erdészet
teriiletén 2021-ben (ha)

A Nyiregyhazi Erdészet miikodési terillete két elhatarolhatd terméhelyi
egysegre bonthatd: a Tisza menti ontéstalajok és a nyirségi tertletek ho-
moktalajai mas erdégazdalkoddi gyakorlatot eredményeznek. Ennek megfe-
leléen a nemesnyar allomanyokat is alapvetéen ket eltérd terméhelyen iltet-
juk. A Tisza mentén, féleg arterliletek magasabb fekvési részein illetve a
homoki term6helyek humuszban gazdagabb teriletein (humuszos homok,
kovarvanyos homoktalajok). A két eltéré termdhely kozott védettségi ki-
l6nbség is van, a Tisza mentén talalhatd nemesnyarasaink kivétel nélkul
NAT2000 vagy VTV rendeltetésiiek.
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1.tablazat: Nemesnyar allomanyok védettségi aranya 2021-ben (ha)

Korlatozas nélkil 286,80 56%

Csak Natura 2000 193,70 38%

Csak VTV 8,12 2%

Natura 2000 és VTV 25,31 5%
513,93

A nemesnyar allomanyokat klasszikus erdégazdalkodasi gyakorlattal ne-
veljlik, kimondottan iparifa célu Ultetvényiink nincs. Célunk ugyanakkor a fa-
hasznélatok alkalmaval a minél értékesebb és magasabb iparifa kihozatal
elérése.

ERDOMUVELES

ELSO KIVITEL:

A nemesnyar gazdalkodas — mint minden értékesebb faallomany esetén
— alapja az elsé kivitel pontos és szakszer( elvegzése. Mivel erdészetiink
elhanyagolhatdé mennyiségben telepit erdét, ezért az erdésités szinte mindig
a véghasznalat utani erdéfelljitdas. Nemesnyarral leggyakrabban nemesnyar
eléallomany utan szoktunk felljitani, a fafajcserékre ritkdn van példa.
Ugyanakkor az eléttink allé6 10-20 évben problémat fog jelenteni a
nemesnyar allomany utani fafajcsere, amire elsésorban természetvédelmi
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elGiras miatt kerul sor. Ez mintegy 60 ha-nyi nemesnyaras allomany eltiiné-
set fogja eredményezni.

2. tablazat: Nemesnyar elBallomany utani taviati fadllomanytipusok (ha)

NNY 45352 88%

HNY (HNY-EL) 13,86 3%

KST (KST-K, KST-EL) 30,72 6%

A 15,83 5%
513,93

Az erdéfelujitas els6 mozzanataként vagastakaritas torténik, ami az el-
mult 5-6 évben jelentds kihivas elé allitotta erdészetinket a korabbi lakos-
sagi gallygyijtés jelentdségének visszaszorulasa miatt. A nemesnyar vé-
kony tiizifa — a tdbbi puhafdhoz hasonléan — nem tul keresett termék, emel-
lett az arteri szallitasi korilmények tovabb nehezitik a lakossag dolgat. Az
elmult években ilyen esetekben vagy fixkéses cserjezizéval a foldon apritot-
tuk a visszamaradd vékonyfat, vagy kilénb6zé megoldasokkal apritasra ké-
szitettik el6. Sajnos — és ez erdészetlink erdémiivelési gyakorlatara altala-
nosan jellemzé — a vagastakaritds megszervezése komoly hatraltaté ténye-
z06t jelent a sikeres els6 kivitel kelld idében torténd elvégzésenél.

A vagastakaritast tuskéforgacsolas vagy tuskokiemelés koveti. Ez utdbbi
alaposabb és konnyebb talajelbkészitést és erdéapolast eredményez, de a
kiemelt tusko arteriileteken (védett teriileteken) torténd deponalasa és/vagy
elszéllitasa térséglinkben jelenleg nem gazdasagos, igy ezeken a terllete-
ken tuskéforgacsolasra ,kényszerilink”.
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A talajel6készités legfontosabb mozzanataként mélyszantast végziink,
60-70 cm mélységben. Ez a késObbi godorfurasos Ultetést, az apolast, és a
mas korabban jelenlévd invaziv fasszaruak visszaszoritasat is elésegiti.
Egyeéb alternativ talajelOkészitést erdészetink nemesnyar ala nem tart meg-
felelének. Tapanyag utanpoétlas, tragyazas nem torténik.

Az (iltetést 4*4 m-es haldzatban, gdddrfuras utan torténik, gyokeres dug-
vannyal. Cél a minél mélyebben torténd Ultetés (min 60-80 cm). Jellemz6
probléma homokosabb szerkezetii talajokon az Ultetégddor beomlasa, ilyen
esetben kézi erével kell a godor kivanatos mélységét ujra elérni. Egyéb mi-
ndségl szaporitdbanyagot erdészetiink nem alkalmaz.

3. tablazat: NNY elsé kivitelek és befejezett erdbsitések aranya a Nyirerdd Zrt Nyiregy-
hazi Erdészetnél

2018 2019 2020
Osszes elsé kivitel (ha) 107,5 109,43 108,73
NNY elss kivitel (ha) 2121 | 20% | 691 | 6% | 19.42 | 18%
Osszes befejezett 140,18 111,34 97 82
erdéfelujitas (ha)

NNY befejezett 16.53 | 12% | 31.67 | 28% | 1352 | 14%
erddfelujitas (ha)
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ALKALMAZOTT KLONOK.

Erdészetiink a klasszikus, ,hagyomanyosnak mondott” nyarfaklonokat al-
kalmazza erdéfelujitasai soran. Artertiletekre I-214, KOLTAY NYAR, KOPECZKY
NYAR, mélyebb fekvési részekre BLANC DU PoiTou nyar, homoki terméhe-
lyekre PANNONIA NYAR keril. Célunk a kilonbdz6 klénok kiprébalasa és al-
kalmazasa, de terveinket altalaban a beszerzési lehetdségek alakitjak.

APOLAS

A nemesnyarasok apolasa intenziven, az igényeknek megfelel6en torté-
nik. Fontos és elengedhetetlen feltétele ennek a precizen kitliz6tt haldzat,
amely a késbbbi két iranyu tarcsazas lehet0ségét teremti meg! Kézi apolas
jellemzéen 3-4 éves korig, gépi apolas (tarcsazas) a felezévagasig torténik.

TORZSNYESES.

A min@ségi iparifa termesztésének egyik elengedhetetlen feltétele, saj-
nos nem forditunk ra kell6 figyelmet. Ennek egyik oka a kézi munkaeré ka-
pacitashianya, masik a torzsnyesésre optimalis idészakban gyakran jelent-
kez6 arviz. 3-4 éves korban elvégezzik a famagassag kb feléig, a masodik
nyesést kb 6-7 éves korban a famagassag 1/3-ig. Kényszer sziilte azt a
gyakorlatunkat, hogy a masodik nyesést csak a felezévagas utan, kisebb
torzsszam mellett hajtjuk végre.
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ERDOVEDELEM.

A nemesnyar erdévédelme a gyors novekedési erély miatt a tobbi fafaj-
hoz képest egyszeribbnek mondhatd, de a jellemz0 kartételek erdésze-
tinknél is jelentkeznek. Ultetés utan sérdskupak sajtolasi melléktermékbél
készitett ,haloval” védekezlink az 6z és a mezei nyul esetleges karositasa
ellen. Dam- és gimszarvas csak valtovadként fordul el6 terlletlinkon, bar a
kovetkezd 10 évben szamitani lenet megjelenésére és kartételére. Vegysze-
res védekezést a nagy nyarlevelész (Chrysomela populi) ellen szoktunk vé-
gezni kontakt hatasu szerekkel, hati permetezdgépes kijuttatassal. Problé-
mat okozhat még a kis nyarfacincér (Saperda populnea) kartétele 1-2 éves
korban, sajnos az ellene torténd védekezésre még nincs kialakult gyakorla-
tunk.

FAHASZNALAT
ELOHASZNALAT

A nemesnyaras erd6allomany torzskivalasztd gyeritését jellemzden 7-10
éves korban hajtjuk végre klasszikus kombinalt-sematikus gyérités méd-
szerrel. Kiemelten fontos az (ltetéskori preciz 4*4 m-es hélézat! Mig a ko-
rabbi idészakban a gyéritést késébb végeztiik (kb. 10-11. éves korban),
megvarva a faegyedek vastagodasat és kedvezbbb értékfa kihozatalat, ad-
dig ma mér csak az allomany gyorsabb fejlddése motivalja ezt a munkat (kb.
7-8. év). A gyéritéssel érintett erdéallomany kivagandoé faegyedeit kertilet-
vezetd erdész kollégak jelolik és becsulik, a kivdgando fak mellmagasséagi
atmérdje a jelolés évében 15 -23 cm. Ez azt eredményezi, hogy a fakiterme-
lés soran csak vékonyabb valasztékokat tudunk termelni (FR. Il. o, OSB,
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Ffa). A TKGY utan az esetleges torzsnyesésen kivil egyéb beavatkozas
nem torténik véghasznélatig.

VEGHASZNALAT:

Nemesnyaras allomanyaink véghasznalati kora 25-30 év kozotti. Klono-
kat tekintve a jelenleg hasznalatos fajtak mellett jellemzé az ORIASNYAr, az
AGATHE-F (korabbi téves elnevezésén: OP-229) és az ISNY (VILLAFRANCA).
Az elmult harom évben vagyonkezelésbe kapott allami tulajdonu erdéterule-
tek nemesnyar allomany jellemzéen tultartott (30-60 év), ezeknek a vég-
hasznalata és erdéfelujitasa komoly energiat von el a tobbi faallomany keze-
lésétdl. Erdészetlink kovetkezd 6t évében az atlagos 6-8.000 nm3 NNY he-
lyett 10-12.000 nm3-nyi fakitermelési feladattal kalkulalunk.

A véghasznalatok végrehajtasa hosszufas munkarendszerben, gyakorla-
tilag minden fajta er6géppel (csorlés és markolékaros vonszolas) torténik.
Eseti jelleggel harveszteres technoldgiat is alkalmazunk, de csak tultartott,
kevésbé értékes allomanyok esetén, mivel tapasztalatunk alapjan az érté-
kesebb valasztékok termelése mindségi kifogasokat eredményez. A vég-
hasznalatkor — csakugy, mint a nevelévagas elvégzésekor — a maximalis ér-
tékkihozatalra toreksziink. Ennek feltétele az 6sszetett valasztékterv, ez egy
jobb mindségl allomany esetén 9-10 kiilénbdzd valasztékot jelent. Ez a faki-
termelé munkacsapat szakszer(i és pontos munkavégzését feltételezi.

A véghasznalatok elvégzésének idébelisége az erddrészletekre vonatko-
26 korlatozasok miatt jellemzéen két munkacsucsot eredményez egy évben.
Artéri teriileteken nyar végén, augusztus 1. — szeptember 30. kozott szok-
tunk ilyen jellegli fahasznalatokat végezni, egyszerre tébb munkacsapat be-
vonasaval. A homoki terméhelyeken 1évé nyarasok véghasznalatara majus
1-je utén kerdl sor, ami nagyon j6 lehetéség a fakitermeld vallalkozasok fog-
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lalkoztatasara nyari idészakban, viszont a fatestben talalhaté viz mennyisé-
ge miatt fokozott repedéssel jar.

Erdészetiink nemesnyar fahasznélatainak valasztékaranyat az 1. sz.
melléklet. tartalmazza.

OSSZEFOGLALAS

A Nyirerdd Zrt Nyiregyhdzi Erdészetnél meghatarozé jelentéségii a
nemesnyar gazdalkodas. Révid vagasfordulbjaval, évrdl évre jelentkezd
nagy fatdmegével, id6beli korlatozasok nélkuli fahasznalatok lehetGségével
jOl kiegésziti erdészetlink akac- és tolgy gazdalkodasat. Az elkovetkezendd
években az eddiginél komolyabb feladatként jelentkezik az Ujonnan vagyon-
kezelésbe kapott allami erdéteriletek nemesnyar allomanyainak véghaszna-
lata és erdéfelujitasa, ezaltal szerepe még meghatarozdbb lesz mindennap-
jainkban. Célunk a klasszikus erdégazdalkodasi eszk6zok szakszerl és
igény szerinti alkalmazasa, az elérhetd legmagasabb értékfa-arany megva-
l6sitasa.
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4. tablazat: A Nyirerdd Zrt Nyiregyhazi Erdészetének Nemesnyar gazdalkodasat jellem-

fakitermelések

26 SWOT analizis
Erésségek Gyengeségek
;;‘9 Els kivitelek szakszer(i vegrehajtasa Tertleti szétszortsag
QL
3 Fahasznalato_k ert_e krklrhozatalanak Munkacstcsokon kival kevés jelenlét
= maximalizalasa
n . - . .
T . . RV - Vegyszerezési védekezés
@ | Megfelels termdhely, arténi dntestalajok lehet@ségének hianya
Elhivatott szakszemélyzet Véllalkozohiany
Lehetoségek Fenyegetettségek
Tébb klon termesztésbe vonasa, Gzemi | NNY terméteriletének csokkenése
kisérletek jogszabélyi hattér miatt
Yionnan vagyonkezelésbe kapoll 1 -\ o steruletének csokkenése
teriletek NNY alloményanak javitasa, P
i . klimavaltozas miatt
fejlesztése
% Aktivabb erddneveles, nyesések Ultetésre és fakitermelésre alkalmas
) gyakorisaganak novelése idészakok révidulese
3 Veghasznalati korig torténd gépi Uj karositok megjelenése
2 apolés, cserjeirtas (gimszarvas)
3 Nyén id6szakban végrehajthato Fahasznélatok idGbeli és teriletbeli

korlatozasa védett teruleteken

Artéri teruletek talajviszonyai okozta
nehezségek

Fapiac hektikussaga

Vagasérettségi kor kitolodasa miatti
értékcsokkenés
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RENDEZETLEN ERDOTERULETEK HELYZETERTE-
KELESE

Vajai Daniel, Lett Béla, Horvath Sandor

Roth Gyula Erdészeti és Vadgazdalkodasi Tudomanyok Doktori Iskola
Erd6- es Természeti Er6forras-gazdalkodasi Intézet
Erdé- és Vadgazdalkodasi Okondmiai PhD Kutatécsoport

KIVONAT

Magyarorszagon a rendszervaltast kbvetben indult meg ismét a magan-erdégazdalkodas.
A megalakulas nem volt teljes kér(, az eltelt harom évtized alatt valtozatlan probléma ma-
radt a bejegyzett erd6gazdalkodé nélkiili erdéteriiletek helyzete. Az elmdlt években végre-
hajtott jogszabaly-valtozasok ugyan Uj lehet6ségeket biztositanak az erd6tulajdonosoknak,
erdészeti szakembereknek a gazdélkodas meginditasahoz, de a megbizott erdégazdélko-
doi jogcim kivezetésével tovabb emelkedhet a kezeletlen erdéteriiletek szama. Az Orsza-
gos Erdbéallomany Adattar vizsgéalataval a rendezetlen erdétertileteket kivanjuk aktudlisan
bemutatni tulajdonforma, tertilet, fadllomany-tipus, kor, vagasérettség, elsédleges rendelte-
tés és vedettség szerinti besorolés vonatkozésaban. Az adatok elemzésével egy friss hely-
Zetértékelés készitiink, amely egy alap kivan lenni az eléttiink allo valtozasok hatasanak
tanulmanyozasahoz.

Kulcsszavak: magan-erdégazdalkodas, kezeletlen erdétertilet
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ABSTRACT

Private-forest management started again after the regime-change in Hungary. The for-
mation was not complete since the situation of forest areas without registered forest man-
ager has remained the same over the past three decades. Although the changes in legisla-
tion implemented in recent years provide new opportunities for forest owners and forestry
professionals to start forest management, but the removal of the title of accredited forest
manager the number of unmanaged forest areas may increase further. Investigating the Na-
tional Forest Data Base, we would like to present the forest land in terms of ownership form,
area, stand type, age, maturity, primary function, and protection. The data analysis supports
the creation of an actual assessment which intended to be a basis for analyzing the impact
of the upcoming changes.

Keywords: private forest management, unmanaged forest

BEVEZETES

Napjainkban még mindig lényeges probléma a bejegyzett erd6gazdalkodo
nélkuli erdétertletek megoldatian allapota. ,Erdégazdalkodé az erdészeti
hatosag altal vezetett erd0gazdalkoddi nyilvantartasban szerepld jogszer(
hasznald” (2009. évi XXXVII.tv.17§(1)). Tehat ezeken a terileteken nincsen
bejegyezve a szakhatosagi nyilvantartasba egy erdéhasznald személy vagy
szervezet, az erdd kezeletlen.

Kialakuldsok a rendszervaltas id6szakara vezethet vissza, amikor a priva-
tizacié soran a magyar erdéteruletek jelentds része kerult vissza magantu-
lajdonba, rengeteg nehezen kezelhetd osztatlan kdzos tulajdont |étrehozva.
A 1. vilaghaborut kovetd allamositas okozta helyzet megszintetése érdeké-
ben a karpdtlas €s a vagyonnevesités intézkedések alkalmazasaval kivan-
tak visszaszolgaltatni a tulajdonuktdl megfosztott allampolgaroknak a va-
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gyonukat, teriileteiket (Vajai, 2015). A dontésképtelenség, érdektelenség, és
tajékozatlansag okok egymast erbsitve befolyasoltédk a rendezetlenség ki-
alakulasat.

folyamatos . ) .
megalakulasi JOGI, HATOSAGI KOVETELMENYEK
kudarcok tilzé adminiszt- induld kéltségek
B racio
!
DONTESKEPTELENSEG
A
ERDEKTELENSEG
-
TAJEKOZATLANSAG
A A
T T
soktulajdono- kicsi, szétdara- informaciohiany | | informaciohiany a
su osztatlan bolt, jGvedelem alehetségekrdl | | kotelezettségekrdl
tulaidon része nelkl
TULAJDON TULAJDONOS

1. abra: A rendezetlen gazdalkodoju erdéteriletek kialakuldsnak folyamatabraja -Flowchart
of the formation of unmanaged forest areas (Schiberna, 2006)

A téma fontossagat j6l mutatjak az elmult évek erdészeti agazatot érinté
jelentds jogszabaly-valtozasok. A jogalkotdé minél tobb lehetdséget kivan
nyujtani az erd6tulajdonosoknak, erdészeti szakembereknek a gazdalko-
das beinditdsahoz, az erdd hasznalatahoz, az osztatlan k6zos tulajdon
kezeléséhez, ezeken keresztll a rendezetlen erdéterlletek csokkenté-
séhez. Emellett komoly kérdésként mertl fel a megbizott erdégazdalko-
dok 2021. december 31-ei hatariddvel kitlizott megszintetésérdl szolo
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rendelkezés, milyen hatassal lesz majd a jelenlegi helyzetre. Célunk egy
helyzetértékelés készitése, amelyet késdbb kontrollként felhasznélha-
tunk a valtozasok vizsgalatahoz.

ANYAG ES MODSZER/OEA ELEMZESE

A bejegyzett erdbgazdalkodo nélklli erddterlletek jellemzéséhez a
Nemzeti Foldigyi Kézpont (NFK) altal Gzemeltetett Orszagos Erdééllo-
many Adattarb6l (OEA) kértlink le adatokat 2020. novemberében. A
vizsgalatot Microsoft Excel tablazatkezeld programban végeztik.

Az elemzés megkezdéséhez egy kodjegyzék alapjan torténd megfelel-
tetést kellett végezni az egyes adatsoroknal, mivel az adattar kodlista-
szerlien vezeti a nyilvantartast.

Az egyes jellemz6k elemzéséhez kimutatasokat készitettlink, valamint
kalonbozd diagramokkal kivanjuk abrazolni az eredményeket. Aranyosi-
tasokhoz korabbi tanulmanyok eredményeit, orszagos statisztikak adatait
hasznaltuk fel.
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EREDMENYEK/

BEJEGYZETT ERDOGAZDALKODO NELKULI ERDOTERULETEK
JELLEMZESE

JELLEMZES TULAJDONFORMA ES TERULETNAGYSAG SZERINT

Magyarorszag tobb, mint 2 millié hektar nagysagu erdéterlletének
96%-a allami, mig 43%-a magantulajdonban van. Az dsszes bejegyzett
erdégazdalkodd szama 40.076 db, amelyek 1 millio 857 ezer hektaron
folytatnak gazdalkodast (Agrarminisztérium Statisztikai Informacidi,
2019).

208 658

150000
100000

50000 12775 3928 10272

2. abra: Bejegyzett erd6gazdalkodo nélkiili erddteriiletek megoszlasa tulajdonforma szerint
(hektar) - Distribution of forest areas without a registered forest manager by ownership type (ha)
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(NFK, 2020)

A 2. abran tulajdonforma szerint készitettiik el a teruletkimutatast azok-
rél az erdétertletekrdl, ahol nincsen bejegyzett erdégazdalkodd. Az dsz-
szesitd oszlop és az 1. tablazat alapjan megallapithato, hogy a kezelet-
len erddk terliletnagysaga nem valtozott jelentésen mér 10 éve. 2007-t6l
10% korul mozog arényuk a magyar erdékbél, amely tbb mint 200 ezer
hektar erdéterlletet jelent. A rendezetlen erddk jelentés része, 87%-a
magantulajdonban van, de fontos megaéllapitani, hogy a maradék 13% al-
lami (6%), kdzdsségi (2%) és vegyes tulajdon (5%) ala tartozik.

A 2019-es agrarstatisztika szerint az 0sszes magan és vegyes tulaj-
donban évo erdétertlet majdnem 880 ezer hektar. Ez alapjan a magan,
illetve vegyes tulajdonu erdék kozel 22%-a nincsen hasznalatban. Egy
2016-ban megjelent, 2013-as OEA adatait feldolgozé tanulmany szerint
ez az érték 20% volt (Szlics, 2016), tehat ha nem is jelentésen, de emel-
kedik ezeknél a tulajdonformaknal a kezeletlenség.

1. tablazat: Bejegyzett erdbgazdalkodd nélkiili erdbteriiletek nagysaga (hektar) - Size of
forest areas without a registered forest manager (ha)

(Agrarminisztérium Statisztikai Informaciéi, 2019)

Evszam Kezeletlen erddte- Teriiletarany
riiletek (ha) (%)
2007 216.041 10,70
2010 195.166 9,54
2015 202.181 9,81
2020 208.658 10,09
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A részlet tipusa szerint is megvizsgaltuk a kezeletlen erd6tertleteket. A
tulajdonforma szerinti elkulonitésnél ki kell emelni a magéantulajdonnal
kimagaslé (~11.000 ha), illetve a tobbi tulajdonformanal nem jellemzé
erdételepitési tertletnagysagokat.

Egyéb részletként az erdbgazdalkodasi tevékenyseget kozvetlendl
szolgalé foldterlleteket tartjak nyilvan, ami lehet tisztas, terméketlen te-
rilet, erdei farakodo és készletezd hely, erdészeti 1étesitményhez tartozé
terllet, vadfold, erdei vizfolyas, erdei t0, nyiladék, cserjés, illetve erdé-
szeti kutatohely (2009. XXXVIl.tv. 13§). Ez az érték terlleti kiterjedés
szerint 5% koril mozog a rendezetlen erdéterileteken.

Régionként a gazdalkodo nélkili erdket a 3. abran mutatjuk be, ahol
lathatd, hogy aranyuk 10-15%-0s, kivéve Eszak-Magyarorszag kimagas-
16 értékét. A kés6bbi tanulményokban érdemes megvizsgalni, hogy a na-
gyobb erdéstltségen kivil van-e mas komoly tényez6, hogy BAZ, Heves
és Nograd megyékben miért magasabb a kezeletlenség aranya.

Nyugat-Dunantul
K6zép-Dunantul
Dél-Dunantul
K6zép-Magyarorszag
Eszak-Magyarorszag
Dél-Alfdld
Eszak-Alfold

0% 5% 10% 15% 20% 25%

m Rendezetlen m Erdésiiltség

3. dbra: Magyarorszag erd6stiltsége és a bejegyzett erdégazdalkodd6 nélkiili erdteriletek
régiénkeént (%) - Hungary’s forest cover and forest areas without a registered forest
manager by region(%) (KSH, 2017-; NFK, 2020)
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A kezeletlen erdérészleteket 8 csoportra bontottuk teriletnagysag sze-
rint a 2. tablazatban. Darabszam szerint tobb, mint fele az erdérészletek-
nek 1 hektar alatti, viszont ez a teriletaranynal mindéssze csak 14%-ot
jelent. Ez alapjan kijelenthetd, hogy nem lehet elsddleges ok a rendezet-
lenség fennmaradasara a terllet elaprézddottsaga. Az dsszes terllet
majdnem egynegyede 5 és 10 hektar kozotti.

2013-as adatokkal 6sszehasonlitva a darabszam 2020-ban ~120%-a, a
terllet ~118%-a a 7 évvel ezelbtti adatoknak. Mivel nem csak a darab-
szam novekedése figyelhetdé meg, ezért megallapithatd, hogy kismérték-
ben emelkedik a rendezetlen erdéteriletek nagysaga. A megbizott erdé-
gazdalkoddi jogcim kivezetésével, az igy mikodd bejegyzett erdbgaz-
dalkodok torlésével a ndvekedés Uteme rohamosan meg fog valtozni,
varhatéan gyorsabban, mint hogy az erdétulajdonos vagy erdészeti
szakember gondoskodjon egy Uj hatésagilag kivanatosnak tartott gaz-
déalkodési forma megalakulasarol.
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2. tablazat: Bejegyzett erd6gazdalkodo nélkiili erdérészletek teriilet adatai - Details of forest

parcels without a registered forest manager (NFK, 2020)

Erdé- Erddrészlet Teriilet Darab- Teriilet
részlet (db) (ha) szam aranya
teriilete aranya (%)
(ha) (%)
<1 57983 28 167 52,3% 13,6%
1<<2 23869 33833 21,5% 16,4%
2<<3 10 085 24650 9,1% 11,9%
3<<4 5733 19 863 5,2% 9,6%
4<<5 3701 16 527 3,3% 8,0%
5<<10 7110 49172 6,4% 23,8%
A 2072 26877 % 30%
20< 284 7761 0,3% 3,8%
Ossze- 110 837 206 850 100% 100%
sen
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FAALLOMANY-TIPUS JELLEMZOK

Egy erdéterllettel torténé gazdalkodas legfontosabb tényezéje a faal-
lomany, amely meghatarozza az erd6gazdélkodas iranyat, feladatait, le-
hetOségeit.

A 3. tablazatot Szlics 2016-o0s tanulmanyaban alkalmazott hasonlo
maodszerrel készitettiik el. Az erd6gazdalkodo nélkuli erdérészletek faal-
lomany-tipusok szerint kerUltek csoportositasra ugy, hogy lesz(kitettlk
az egyes kategoriakat az atlathatosag miatt.
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3. tablazat: Bejegyzett erd6gazdalkodé nélkiili erdéteriiletek fadllomany-tipus jellemz6i -
Characteristics by tree stand type of forest areas without a registered forest manager

(NFK, 2020)
Fadllomany | - Atlag fakészlet|  Szamitott Terilleti El6fakészlet
tipusa erilet (ha) (m3/ha) elofa_k észlet eloszlas (%) | megoszlasa (%)
(~mio m3)
A 78391 159 12,5 41% 32%
24193 230 56 13% 14%
LL 24 387 240 59 13% 15%
FE 21586 292 6,3 11% 16%
(E)KL 14 580 209 3,0 8% 8%
NNY 13105 201 26 % %
Cs 11436 214 25 6% 6%
B 2514 362 09 1% 2%
Osszesen 190 192 39,2 100% 100%
Atlag 23774 238 49 13% 13%

A szamitott él6fakészlet dsszesen 39 millidé m3, az atlagos hektaron-
kénti fatérfogat 238 m3/ha. A KSH 2019-es évrdl kdzolt erdészeti adatai
szerint Magyarorszag él6fakészlete tobb, mint 390 milli6 m3 (KSH,
2019), tehat hazank él6fakészletének 10%-a kezeletlendl all!

A faéllomany-tipus csoportokat vizsgalva megallapithato, hogy a keze-
letlen erdétertletek terilet szerint majdnem fele, mig az él6fakészlet
megoszlasa szerint egyharmada akacos. Atlagos hektaronkénti fakészle-
te 159 md/ha, de ez az érték magyarazhat6 a gyenge fatermési oszta-
lyokkal. Legnagyobb hektaronkénti atlag fatérfogattal a bikk faallomany
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csoportja bir, de terlleti arny csak 1%. Ezt kdveti a feny6k csoportja,
ahol a 292 m3/ha-os érték mar az dsszes rendezetlen teriilet 10%-ara
vonatkozik.

KOR ES VAGASERETTSEGI JELLEMZOK

Az OEA fafajsorokat tartalmazé adattablaja alapjan készitettlink kimuta-
tasokat, elemzéseket a korcsoportokrol, illetve a vagasérettséggel kap-
csolatos adatokrol is.

Tiz éves bontasban hoztunk létre korcsoportokat, amelyet a 4. abran
mutatunk be. Az oszlopdiagramon jol lathato, hogy a 21-30 és a 31-40
éves kategoriaba tartozik a rendezetlen erddk 41%-a a terilet adatokat
vizsgalva, de a fakészletnek is ezekben a korcsoportokban a legnagyobb
az aranya.
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4. abra: Bejegyzett erdégazdalkodd nélkiili erdbtertiletek korcsoport szerinti teriilet kimuta-
tasa - Demonstration of area by age group of forest areas without a registered forest man-
ager (NFK, 2020)

Az dsszes fafajsor korat feldolgozé kimutatas eredménye, és a 3.2. al-
fejezetben bemutatott fadllomany jellemzék alapjan az 4. tablazatban ki-
I6n az aké&c fafajsor egyes korosztélyokra vonatkozo adatait mutatjuk be.
A 21-40 éves korcsoportok aranya a legnagyobb az osszesitett adatok-
hoz hasonléan, mig az dsszes fafajsor teriiletének, illetve fakészletének
60%-a akac a 21-30 éves korcsoportban.

Az akac faallomanyok vagasérettségi kora 25-40 év kdzott alakul (gaz-
dasagi elsédleges rendeltetés) Magyarorszag erdészeti tajcsoportjain.
Ugyan fafajsorok alapjan torténik itt az dsszesités, mégis kijelenthetd,
hogy jelentés mennyiségben (teriileti kiterjedés és fatbmeg mennyiség)
tultartott akacosokrél beszélhetlink a bejegyzett erddgazdalkodd nélkli
tertleteknél.
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4. tablazat: Bejegyzett erdbgazdalkodd nélkiili erdéteriiletek korcsoport szerinti tertilet
kimutatasa akac fafaj esetében - Demonstration of area by age group of forest areas
without registered forest manager in case of acacia tree species (NFK, 2020)

Korcsoportok (&) | Terilet (ha) | Terilet (%) | "*(=H*! | Fakésalet (%)
0<<10 5468 7.54% 17 033 138%
M<<20 15799 | 2122% | 1319613 15.52%
21<<30 2538 | 3021% | 300443 36,32%
H<<do 15795 | 2121% | 2241015 26,35%
H<<50 6694 899% | 893994 10,51%
51<<60 5163 693% | 600207 7,06%
61<<70 2653 343% | 288661 3,40%
T1<<80 383 051% 3802 0.43%
81<<90 a7 0,06% 2765 0,03%

91<<100 8 0,01% 129 0,01%
100 < 6 0.01% % 0,00%
Gsszesen 74452 | 10000% | 8505253 100,00%

Az el6zd kijelentést megerdsitve az 5. abran a vagasérettségi mutato-
kat kivanjuk bemutatni. A vagasérettségi kor és a tényleges kor kilonb-
segének eredménye jelentés mértékben 0 alatti, minuszos. A kezeletlen
erdéteruletek egyotode tultartott az adattari kor alapjan, ami az dsszes
rendezetlen erd6ben nyilvantartott fakészlet 20%-at tartalmazza. A vo-
naldiagram jol mutatja, hogy a 20 éves vagasérettségi mutatotol szinte
parhuzamosan tart az 6sszes fafajsorra, illetve az akacra vonatkozé gra-
fikon, majd 0-t6l jelentés ndvekedésnek indulnak. A 20 évnél nagyobb
vagaserettségi kategdriatdl egyre nagyobb aranyban beszélhetlink mas,
hosszU vagasforduldju fafajokrél. A kor mulasaval a faanyag mindsége
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romlik, és értéke rohamosan csokken. A fapiac tiizifa valasztékainak bi-
zonytalan jovéje is surgeti a megoldast, a szandékot, hogy minél hama-
rabb meginduljon a gazdalkodas ezekben az erdékben.

8000 000
6000 000
4000 000 \
2000 000 —
0
<0 1-5 6-10 11-15 16-20 20<
e Fakészlet_Osszes fafajsor (m3) Fakészlet_Akac fafajsor (m3)

5. abra: Bejegyzett erd6gazdalkodo nélkiili erdéteriiletek fakészletének valtozasa

vagasérettségi mutatdk szerint - Changes in wood stock of forest areas without a registered

forest manager by maturity indicators (NFK, 2020)
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RENDELTETES, VEDETTSEG SZERINTI JELLEMZOK

Elmondhatjuk, hogy hazank, erdeink és kornyezete szamos természeti
értéket rejt magaban, amelyek nem feltétlentl korlatozassal jarnak, ha-
nem tobb feladatot jelentenek a gazdalkodoknak, megdvni azokat, egyiitt
gazdalkodni védelmikkel. Gondolhatnank, hogy ez is egy visszatartd
szempont lehet egy erdétulajdonos szemében a gazdalkodas megindita-
sanal, de a kezeletlen teriletek elsédleges rendeltetés szerinti vizsgala-
tanal ezt részben meg kell cafolnunk.

Védelmi
33%

Gazdasagi
66%

Kozjoléti
1%

OGazdasagi @Kozjoleti @Veédelmi
6. &bra: Bejegyzett erd6gazdalkodé nélkiili erdéteriiletek I. rendeltetés szerinti megoszlasa

(%) - Distribution of forest areas without a registered forest manager by I.function (%)
(NFK, 2020)
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A 6. abrén lathatd, hogy a rendezetlen terletek nagyjabdl kétharmada
gazdasagi elsédleges rendeltetési (védelmi I. rendeltetés 55%-a talajvé-
delmi besorolast jelent, valamint védelmi és kozjoléti I. rendeltetésnél is
az erdék 95%-a vagasos uUzemmaodban van!). Ebbdl megallapithato,
hogy altalanos nem lehet ok egy gazdalkodast gatlé korlatozas, egy vé-
delmi funkciot betoltd eldiras. Nyilvan helyenként talalkozhatunk ellen-
példakkal, de az ilyen terileteket egyre jobban tdmogatjak mér palyazati
lehet0ségek utjan kompenzalva a hatranyos helyzetet.

Az el6z6 megéllapitas megerdsitésként megvizsgaltuk kilon a védett-
ségi fokot és a NATURA2000-es besorolast.
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5. tablazat: Bejegyzett erdégazdalkodd nélkiili erdbteriiletek védettségi fok és
NATURA2000 besorolas szerint (hektar) - Forest areas without a registered forest
manager by the degree of protection and NATURA2000 classification

(NFK, 2020)

Védettségi Natura 2000 Terii- Terii-
fok let (ha) let (%)
Védett NEM 4142 23,0%
RESZE 13 77,0%

880
Védett Osszeg 18 8,6%

022
Fokozottan NEM 73 4,0%

Védett

RESZE 1787 96,0%
Fokozottan Védett Osszeg 1859 0,9%
Nem Védett NEM 163 86,4%

162
RESZE 25 13,6%

615
Nem Védett Osszeg 188 90,5%

77
Végdsszeg 208 100%

658

Az 5. tablazat mutatja, hogy a rendezetlen erdéterlletek 22%-a védett
és/vagy NATURA2000 besorolasu. Ez valéban alatdmasztja a kijelen-
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tést, hogy egy terileten a védettséget nem lehet gazdalkodas kizaro
okanak tekinteni. Rdadasul a gazdalkodo nélkili, NATURA2000 erddk je-
lentés kompenzacids kifizetéstdl esnek el.

OSSZEGZES

Az erdbgazdalkodasi agazat kulcsfontossagu feladata a bejegyzett er-
dbgazdalkodd nélkuli erddtertletek mértékének csokkentése. A gazdal-
kodas meginditasahoz a tulajdonosi viszonyok mellett fontos ismerni, mi-
lyen erdéteriletekrdl beszéllnk, azok milyen lehetéségeket rejtenek ma-
gukban a teljes dkoszisztéma szolgaltatast tekintve.

Az Orszégos Erdéallomany Adattar 2020-as adatai alapjan elmondhatd,
hogy az elmult 10 évben érdemi valtozas nem tortént a rendezetlen er-
dok jellemzéit tekintve, kis mértékben negativ iranyba tart helyzetuk.

Tulajdonforma szerint a kezeletlen erdéteriletek 87%-a magéantulaj-
donban van, amely komoly szabalyozasi feladatot jelent a jogalkotdnak,
hogy a rendkivil szerteagazo tulajdonosi viszonyok mellett minél tobb
lehetéséget biztositani tudjanak a gazdalkodas megkezdéséhez. A teri-
letnagysagok alapjan megallapitottuk, hogy nem lehet a rendezetlen jog-
viszony els6dleges oka az elaprozddottség, mivel a bejegyzett erdégaz-
dalkodd nélkili erdéteriletek 40%-a 5 hektar feletti.

A faallomany-tipusokat vizsgalva megallapitottuk, hogy Magyarorszag
osszes él6fakészletének 10%-a kezeletlentl &ll. Az akacosok jelentds
mennyiségét kell kiemelni, mind terllet (41%), mind éléfakészlet (32%)
vonatkozasaban. A hektaronkénti fatdmeg értékek gyenge terméhelyen
allé erddkre enged kdvetkeztetést.
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A kort és a vagasérettségi mutatot tekintve rendkivil magas a tultartott
erddk aranya, rontva helyzetet, féleg rovid vagasforduldju akac faalloma-
nyokban. A 21-40 év kozotti korosztaly mennyisége a legmagasabb terU-
leti kiterjedés és fakészlet szerint.

Elsédleges rendeltetés és védettségi jellemzOk alapjan az esetleges
természetvédelmi elbirdsok visszatartd erejének hatasat cafoltuk meg,
hiszen a rendezetlen erd6k 66%-a gazdasagi rendeltetési. Ezt megeré-
siti még, hogy az egyharmados aranyt képviseld védelmi rendeltetés
sz(ikebb értelemben talajvédelmi besorolast jelent, valamint a védelmi és
kézjoléti elsddleges rendeltetés esetében az izemmaddok 95%-a vaga-
sos. A védettséget részletez6 eredmények kapcsan meg kell emliteni azt
is, hogy jelentds nagysagu tertlet esik el NATURA2000 kompenzacios
kifizetéstdl.

Megallapitottuk, hogy a jogilag, hatésagilag nem rendezett erdék ara-
nya valtozatlan, allapotuk nem megfelel. Célunk a helyzetértékeléssel,
hogy a jovGben bemutassuk a jogszabaly-valtozasok hatasat, véleményt
tudjunk megfogalmazni azok miikddéképességére, valamint javaslatokat
tudjunk nydjtani lehetséges megvalositasukra.
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A HOSSZUTUS FENYOK UJ KOROKOZOJA A
FUSARIUM CIRCINATUM MEGJELENESE EUROPA-
BAN

Koltay Andras?, Halasz Agnes?

1 SOE Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdovédelmi Osztaly,
2) NEBIH, Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratérium Igazgatdsag, Novény-egészségtigyi Di-
agnosztikai Nemzeti Referencia Laboratérium

KIVONAT

A Fusarium circinatum Nirenberg & O'Donnell (teleomorf: Gibberella
circinata) amerikai eredetii fenyd kérokozd, a hosszutlis feny6kdn fordul eld.
Jelenleg mér tobb kontinensen is elterjedt, els6 eurdpai el6fordulasat 2005-
ben jelezték Spanyolorszagbdl, majd néhany éven belil megjelent Dél-
Eurépa mas orszagaiban is (Portugalia, Olaszorszag és Franciaorszag. To-
vabbi terjedése varhato a feny0erddkben, elsésorban a mediterrdneumban,
de a klimamelegedéssel egyutt elterjedése egyre északabbra tolodhat. A
kérokozd, a kérgen keresztill a szijacsot fertézi, jelentés kéregelhalast, ese-
tenként a fa teljes pusztuldsat elGidézve. A fertdzott kéregrészeken erds
gyantafolyas jelentkezik, erre utal angol elnevezése is - ,Pine Pitch
Canker”. A korokoz6 agressziven fertdzi az idsebb fakat és a csemetéket
egyarant. Terjedése els6sorban fertdzott magokkal, csemetékkel torténik,
igy a novenyegészségi elbirasok szigoru betartasaval jelentdsen csokkent-
het6 az elterjedésének veszélye.
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Kulcsszavak: Gibberella circinata, Fusarium circinatum, Pine Pitch Canker, feny6pusztulas,
fenyd szurkos kéregelhalas, Pinus sp., hosszutis feny6k

A KOROKOZO ELTERJEDESE

A Gibberella circinata Nirenberg & O’Donnell a fenyé szurkos kéregel-
halas kérokozoéja. Eredeti hazéja Kozép-Amerika, Mexiko, de mara mar vi-
lagszerte elterjedt (Guerra-Santos, J.J. 1998). Jelenleg hivatalosan az USA,
Mexikd, Haiti, Dél-Afrika, Japan, Chile és Ausztralia teriletén irtak le. Az Eu-
ropai Unid egyes orszagaiban a 2000-es évek kozepétdl erdékben és cse-
metekertekben egyarant megtalaltdk. Eddig Spanyolorszaghol (Landeras et
al., 2005), Portugéliabdl (Braganca et al., 2009), Olaszorszagbdl (Carlucci et
al., 2007) és Franciaorszagbol (EPPO, 2006) jelezték eléfordulasat. Mas eu-
répai orszagbol még nem érkezett adat a megjelenésérdl. Az elsé azonosi-
tasa altalaban csemetekertekhez, faiskolakhoz kothetd. A zarlati intézkedé-
seknek és a novény-egészségugyi elbirasok betartasanak koszonhetben
Franciaorszagban és Olaszorszagban siker(lt visszaszoritani a korokozot,
az utdbbi években nem talaltak ujabb fertézést, megbetegedést ezekben az
orszagokban.

GAZDANOVENY KOR

A Fusarium circinatum a Pinus fajok (hosszutlis feny6k) rendkivll ag-
ressziv kérokozdja, gyantafolyasos kéregelhalast okoz allomanyokban és
tomeges csemeteelhalast csemetekertekben. Az irodalmi adatok szerint a
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kérokozd 57 Pinus fajon fordul el6, elsésorban amerikai fajokon. A vilagszer-
te hatalmas terlleteken létesitett ipari failtetvényekben alkalmazott P.
radiata kulondsen fogékony a kdrokozoval szemben (Gordon et al. 2001,
Wingfield et al. 2002, Coutinho et al. 2007, lturritxa et al. 2011). Emellett az
eurdpai hosszutis feny6ket, mint példaul a P. halepensis, P. pinaster, P.
sylvestris is konnyen fertézi, de a vizsgalatok azt mutatjak, hogy valamennyi
eurdpai faj fogékony a korokozdval szemben. A Pinus fajok mellett azonosi-
tottak duglaszfenyén (Pseudotsuga menziesii), de ezen fafaj esetében jelen-
t6sége alarendelt (Wingfield et al. 2008).

A KOROKOZO KARTETELE

A kérokozo angol elnevezése ,Pine Pitch Canker” — fenyd szurkos ké-
regelhalas — utal a jellegzetes tuneteire. [désebb fakon a korokozd a kérgen
keresztiil a szijacsot fertézi, és kéregelhalast idéz el6. A megtamadott kéreg
besupped, a fertdzott kéregrészeken erds gyantafolyas jelentkezik (1. dbra).
A kéreg alatt az elhalt szijacs barnas szinlire valtozik (2. abra). Amennyiben
a fert6zés korbedleli a térzset vagy a vastagabb agakat, abban az esetben a
felette 1év6 részek elhalnak. A megtamadott kéregrészeken a ndvekedés le-
all, a torzs kerlete illetve évgylriiszerkezete aszimmetrikussa valik (3. ab-
ra). A fertézott fak faanyaga miiszaki felhasznalasra mar kevéssé alkalmas.
A fertézések kialakuldsahoz rendszerint valamilyen kéregsérllés szlksé-
ges, amelyen keresztiil a gomba képes behatolni a kéreg ala. A fertézés tor-
ténhet a szél Utjan terjedd konidiumokkal, de jelentds szerepe van a kulon-
féle xilofag rovaroknak, elsésorban szu fajoknak, a sporak szallitasaban és
a kéreg ala juttatasaban (Storer et al. 1998).
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1. abra. Jellegzetes 2, abra. A kéreqg alatt 3. abra. A fertozétt
gyantafolyasos tiinetek a elhal a széllitbszévet kéregrészeken  leall
t6rzsén az évgylrd néveke-

dés

Az id6sebb, termd egyedeken a tobozokban kifejlédé magokat is fertéz-
heti a gomba. A vizsgalatok azt valdszindsitik, hogy a kérokozé vilagmeret(
elterjedése a fertdzott szaporitoanyaggal (vetdmag, csemete) tortént. Jelen-
leg is ezt tartjak a legnagyobb rizikofaktornak a kérokozo tavolabbi teriletek-
re valé eljutasaban (EPPO 2005). Ugyanakkor a kérokozd terjedhet a fert-
z06tt faanyaggal is, mivel akar egy éven keresztul életképes maradhat az el-
halt fa szijacsaban (Wingfield et al. 2008; Hoff et al. 2004)).

A kérokoz6 a csemetéken is gyakran megjelenik. A fertdzés bekovet-
kezhet a levegOben terjedd konidiumokkal, amelyek kozvetlenul a csemetét
fertézik, de sok esetben a gomba szaporitoképletei a talajon keresztll érik el
a gyokereket. A talajbol torténd fertézés kdvetkeztében a gyodkerek fokoza-
tosan elhalnak, megbarnulnak, végul elérve a gyokérnyaki régiot a csemete
teljes pusztuldsa is bekovetkezik. A csemetéken megjelend tlinetek nem faj-
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specifikusak, kezdetben sargulnak majd vorésddnek a tiilevelek, amelyet
csucsszaradas és a csemete teljes elhalasa kovet. Az elhalt csemetén, a
gyokérnyaki részen beflizédés és kéregelhalas tlinetei jelentkezhetnek. A
felszin feletti részen bekdvetkezett fertézés tlnetei hasonléak, de gyakran
gyantafolyas kiseéri a tlilevelek elszinez6dését. Mivel szamos més korokozo,
karositd is hasonld pusztulasi tuneteket idéz el6, a Fusarium circinatum
egyértelmi azonositasa csak laboratériumi vizsgalattal lehetséges.

A KOROKOZO AZONOSITASA

Korabban csak az ivartalan alak volt ismert a Fusarium subglutinans egy
patotipusaként (Corell et al. 1991), a telemorf alakjanak ismerté valasat kdvetéen
kapta a Gibberella circinata Nirenberg & O’Donnell nevet 1998-ban.

Bar az anamorf alak morfoldgiaja alapjan viszonylag kdnnyen elkilonitheté a
rokon fajoktdl (Leslie et al., 2006), a patogén azonositasa sokkal megbizhatobb a
molekularis biologiai modszerek felhasznalasaval (Correll et al., 1992; Viljoen et
al., 1997; loos et al., 2009; EPPO, 2009a; Britz et al., 2002).

A kérokoz6é azonositasa az EPPO diagnosztikai protokoll (EPPO 2009)
alapjan torténik, mely magaban foglalia a morfologiai leirast és a legujabb
molekularis modszereket is. A meghatarozas torténhet (1) szelektiv taptalajon valé
kitenyésztés utani mikroszkdpos azonositassal, melyet bizonytalansag esetén
valamely molekularis mddszerrel torténd megerfsités kovethet. Masrészt (2)
kdzvetlenll a névénybdl (in planta) is detektalhaté a gomba molekularis biologiai
mddszerek felhasznalasaval (hagyomanyos PCR, valos idejii PCR SYBR Green
festékkel vagy valos idejii PCR kettds jelolésl probaval).

Az anamorf F. circinatum morfoldgiai meghatarozasahoz kétféle taptalaj
hasznalhaté. A PDA (burgonya-dextrdz-agar) taptalajon jol megfigyelhetd a
telep morfoldgiaja és szine, az SNA (Spezieller-Nahrstoffarmer agar) tapta-
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lajon pedig a mikrokonidiumok és a konidiumképz6 sejtek. Szobahémérsék-
leten, 10 napos inkubaciés periddust kovetben torténik az identifikacio
Nirenberg és O’Donnell (1998) valamint Britz et al. (2002) leirasai szerint.
PDA taptalajon a telep széle egyenletes, a fehér/piszkosfehér szinl tenyé-
szet kdzépen lazacarnyalatu lehet, valamint lilas pigmentacié képzédhet az
agarban. SNA taptalajon a mikrokonidiumok a konidiumtarték végén alfe-
jekben allnak, a konidiumképzd sejtek elagazdak, mono- és polifialidok le-
hetnek, a mikrokonidiumok forditott tojés alakuak, tobbnyire nincs vagy csak
egy szeptumuk van. Klamidosporakat nem képez. Az F. circinatum egyik ha-
tarozébélyege, a spiralisan feltekeredett steril hifak szerkezete, az SNA tap-
talajon kivaléan tanulmanyozhaté. (A ,circinatum” megnevezés ezekre a fel-
tekeredett, spirdlisan csavarodott hifakra utal.) A molekularis biolégiai mod-
szerrel t6rténé meghatarozashoz tobbféle eljaras is elérhetd. Némely mad-
szerrel meger6sithetd a F. circinatum tiszta tenyészetbdl végzett vizsgélata-
nak eredménye (PCR-RFLP, Steenkamp et al. 1999), masokkal pedig kdz-
vetlendl ndvényi szévetbdl vagy magbdl is elvégezhetd a detektalas és azo-
nositas. Mindkét célra alkalmazhaté a valés ideji PCR SYBR Green festék-
kel, a hagyomanyos PCR teszt (Schweigkofler et al. 2004) vagy a valos ide-
ji PCR kettés jeldlési probaval (loos et al. 2009).

KORNYEZETI IGENYE

A fert6zések kialakulasahoz a kéregsérilések mellett magas relativ pa-
ratartalom és hémérséklet sziikséges. A sporaképzidés és a csirazas 20°C
felett valik intenzivvé, a fert6zések kialakulasa és a micélium ndvekedés op-
timuma 25°C (Dwinell 1985). A kérokozdval szemben mutatott fogékonysa-
got noveli a szarazsagbdl adddo stressz, a gyenge termbhely, a pango viz,
valamint a tul stir(i csemeteszam. Az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag
(EFSA) megallapitdsa szerint Eurdpaban - a jelenlegi klimatikus kortimé-
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nyek, és a kiterjedt gazdanovénykor alapjan — a Fusarium circinatummal po-
tencialisan veszélyeztetett tertlet 10 millio hektar lehet, ami elsésorban a
mediterran régiot jelenti, de a fert6zés kiterjedhet az északabbra 1évé hosz-
szUtlis feny6allomanyokra is. Az eddigi ismeretek szerint a széls6ségessé
val6 id6jarés, az altalanos melegedés, aszalyos id6északok gyakorisaganak
emelkedése és a nagyaranyu homérsékletingadozasok el6segitik a koroko-
20 terjedését, igy az Uj fertézések kialakulasanak és terjedésének rendkivil
nagy a potencidlis veszélye (EPPO 2009).

VEDEKEZES LEHETOSEGEI

Jelenleg nincs kidolgozott, hatékony kémiai vagy biolégiai védekezési
eljaras a korokozoval szemben. Ugyanakkor a fert6zott magok és csemeték
kiszlrése, illetve az import fenyé szaporitdanyag szigoru ellenérzése haté-
konyan csokkentheti a korokozo terjedését. A csemetekertekben és diszno-
vény telepeken az importalt magok csavazasat, fertétlenitését mindenkép-
pen el kell végezni, amennyiben azt korabban nem tették meg. Mindezek
mellett egyre nagyobb hangsulyt kap a megeldzés, a rezisztens vagy ke-
vessé fogékony egyedek szelektalasa, tomegszaporitasa az ipari faultetvé-
nyek létesitése esetén (Hodge & Dvorak 2000, 2007; Roux et al. 2007;
Vivas et al. 2012). A korokozo6 fertézott faanyaggal valo terjedésének a lehe-
t6sége adott, de jelenleg ugy tlnik, hogy az ily modon valé terjedés esélye
kisebb jelentéségii. Mindezek ellenére, mivel a kdrokozé endofita médon
akar egy évig is életképes maradhat a kitermelt faanyagban, a feny6k kiter-
melés utani azonnali lekérgezésével, szaritasaval és feldolgozasaval jelen-
tésen csokkenthetd a faanyaggal valo fertdzések terjedése. Ugyancsak fon-
tos a foldlabdas csemeték, diszndvények szallitasa esetén a talaj megfeleld
sterilitdsa, mivel a kdrokozo a talajban is hosszu ideig életképes marad. Je-
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lentésen megneheziti a fertézott csemeték kiszlirését, hogy a kérokozo altal
kivaltott tinetek mar csak a végsé stadiumban jelennek meg, sokaig tunet-
mentes marad a fert6zétt csemete (Hirsch & Braun 1992).

NOVENY EGESZSEGUGY! ELOIRASOK

A F. circinatum kdrokozo jelenleg nem szerepel zarlati listan. Hazank-
ban és az EU-ban egyarant ideiglenes szikséghelyzeti intézkedések van-
nak érvényben a F. cicrinatum Kozosségbe torténd behurcolasanak és Ko-
zO0sségen bellili elterjedésének megel6zésére (2007/433/EK hatarozat,
2007). Magyarorszagon a 7/2001. (I. 17.) FVM rendelet 5. melléklet A
rész |. és |l. szakaszai alapjan érvényben van, hogy a K6zosségen kivulrdl
és belllrél szarmaz6 novényi termékek, azaz az ultetésre szant Pinus L.
nemzetséghez tartozd novények és a Pseudotsuga menziesii, beleértve a
vetémagot és a szaporitasi célra hasznalt tobozt is, ugy hozhaté be, ha ér-
vényes hatosagi nyilatkozat van arrol, hogy a névény F. circinatumtdl bizo-
nyitottan mentes terlletrél szarmazik, illetve olyan terméhelyrdl, ahol az ex-
portot megel6z6 két éven keresztll nem észlelték a F. circinatum karosito
egyetlen tlinetét sem, tovabba a ndvényt kdzvetlendl feladas elétt megvizs-
galték, és mentesnek talaltak a karosito tlneteitl.
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KOSZONETNYILVANITAS

A cikk a COST Action FP1406 PINESTRENGTH (Fenyd szurkos kéregel-
haldasa — a Gibberella circinata kdrokozé ellen alkalmazhaté kezelési
stratégiak Uveghédzakban és az erddkben) projektben végzett munkankon
alapul. A kutatasokat a COST (Cooperation in Science and Technology) ko-
ordinalasa és tamogatasa mellett végeztik, magyar részr6l a NAIK ERTI és
a NEBIH vett részt a tevékenységben.
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MIT VARHATUNK A TOLGY CSIPKES POLOSKATOL?

Paulin Marton, Hirka Aniko, Karpati Marcell, E6tvos Csaba,
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TARTALMI KIVONAT:

Az észak-amerikai t6lgy-csipkéspoloskat Europaban elészér 2000-ben, Magyarorszagon
2013-ban talaltak meg. 2019 Gszére mar az orszag Osszes megyejébdl elbkeriilt. Tomeges
fellépése a nyar kdzepére a lombelszinez8dést, majd szaradast okoz. Okondmiai és okolo-
giai szempontbdl is veszélyes invaziés faj, hosszl tavon valoszinlleg befolyasolja a tdlgyek
ndvedékét, egészségi allapotat, makktermését, és a tdlgyekhez kapcsolodd fajgazdag ko-
z0sségeket. E hatasok tovabbi kutatasa elengedhetetlen egy egyediili lehetséges megol-
dasnak latsz6 klasszikus biologiai védekezési program megalapozasahoz.

Kulcsszavak: invazios faj, terjeszkedés, tolgyek, kondmiai és dkologiai hatdsok

Bevezetés

A tolgy-csipkéspoloska (Corythucha arcuata (Say, 1832) — Hemiptera:
Tingidae) észak-amerikai faj, f6 tapnévényei a tolgyek. Eurdpaban Olaszor-
szagban észlelték elészor (Bernardinelli 2000). "Stopposként" gyorsan ter-
jed, tlinetei az autdpalyak, autdutak mellett jelennek meg el6szor. Magyar-
orszagon 2013-ban talaltdk meg (Csdka et al 2013). 2019 6szére mar min-
den megyénkbdl elékerdlt, tdbb megyében (pl. Békés, Csongrad, Jasz-
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Nagykun-Szolnok, Bacs-Kiskun, Baranya, Somogy, Zala) méar allomanyszin-
tl tomeges fellépését is észleltiik, aminek osszesitett tertlete 2019 Gszén
mar meghaladta a 100 ezer ha-t (Paulin et al 2020a).

TAPNOVENYEK

Az Eurépaban honos lombhullaté tolgyek barmelyike lehet tapndvenye. Az
észak-amerikai voros tolgyeken (Q. rubra, Q. palustris, Q. coccinea stb.)
csak elvétve latni a faj szivasnyomait, ezeken nem képes kifejlédni (Csdka
et al 2020). Ez azt jelenti, hogy nalunk kdzel 600 ezer ha, Eurépaban leg-
alabb 30 millié hektar tolgyes biztosit szaméara megfelelé tapnovényt. A tol-
gyek mellett sok mas fasszaru fajon (Acer, Prunus, Rubus, Tilia stb.) is |at-
hatok a tunetei, de ezek kozul val6sziniileg nem mindegyiken képes kifej-
|6dni.

ABIOTIKUS LIMITALO TENYEZOK?

Terepi, telelési mortalitasi vizsgalataink (Csepelényi et al 2017; Paulin et al
2021) alapjan még a hidegebb teleket is viszonylag kis mortalitdssal
(<50%,) atvészeli. Laboratoriumi fagytliréses vizsgalataink még publikalat-
lan eredményei azt mutatjak, hogy a faj egyedeinek egy része még a -20°C-
o0s hémérsékletet is képes tulélni. Azaz a téli hideg nemigen fogja korlatozni
tovabbi terjeszkedését, féleg ha figyelembe vessziik a mostanaban jellemzd
rovid és enyhe teleket.
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TERMESZETES ELLENSEGEK?

Amerikaban szamos természetes ellensége ismert, de ezek egyike sem
fordul elé kontinensiinkdn. Eurdpaban, igy nalunk is szdmos természetes el-
lenségét jegyezték mar fel (katicak és fatyolkak larvai, pokok stb.), de ezek
messze nem képesek a faj népességét érdemben befolyasolni. Egyes
generalista ragadozdk, mint az erdei voroshangyak (Formica rufa csoport)
elkertlik, még akkor is, ha a fert6zott leveleket a hangyabolyok kdzvetlen
kdzelében a talajra helyezik (sajat megfigyelésunk).

Horvatorszagban 4 eurépai entomopatogén gombafajt (Beauveria
pseudobassiana, Lecanicillium  pissodis, Akanthomyces attenuatus,
Samsoniella  alboaurantium) azonositottak ~ elpusztult  tdlgy-
csipkéspoloskakon (Kovaé et al 2020). Mi magunk is tébb helyszinen talal-
tunk B. pseudobassiana fertézésben elpusztult teleld poloskakat, de az oko-
zott mortalitas 1 ezrelék alatti volt.

Szinte biztosra vehetd, hogy az Eurépaban honos természetes ellenségek
és korokozok belathatd idon belul nem fogjak korlatozni a tolgy-
csipkéspoloska terjeszkedését és tdmeges fellépését. Robbanasszerii terje-
désének és tomeges fellépésének egyik meghatarozd oka éppen ez. A faj
,megszokott” az eredeti elterjedési terlletén népességét szabalyozd termé-
szetes elleneségektdl, és Uj hazajaban ,ellenségmentes dvezetbe” kerdlt.

KOZVETLEN, LATHATO HATASOK

A larvak és imagok levélfonakon torténd szivasa tobb kisebb, majd a ferté-
zés fokozodasaval a levélfelszinen dsszefolyd vilagos foltként jelenik meg.
Ez a fertézés mértékétdl fliggben akar a teljes lombozatot érintheti. Sulyos
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esetben mar akar junius végére a lomb 100%-osan elszinezddik, illetve el-
szarad, igy a levelek a normalis lombhullashoz képest akar 1,5-2 honappal
elébb le is hullhatnak.

FIZIOLOGIAI HATASOK

Erds fertdzéskor a klorofil szinte teljesen eltiinik a levél felsé szdveteibdl.
Ez a fotoszintézist negativan befolydsolja. Nikoli¢ et al (2019) vizsgalatai
alapjan a fotoszintetikus aktivitds 58,8%-al, a transpiracids aktivitas pedig
21,7%-al csokkent a tolgy-csipkéspoloskak altal szivogatott levelekben.
llyen mértékl csokkenés hosszutdvon vélhetben egyarant sulyos negativ
hatassal lesz a tdlgyfak anyagcseréjére és vizforgalmara.

HATASA A NOVEKEDESRE

A tavaszi lombfogyasztok névekedésre gyakorolt hatasairol tobb tanul-
many is ismert. A tolgy-csipkéspoloska sulyos hatasai viszont jellemz6en a
nyar masodik felében kulminalnak. A tolgyfajok nagy részének (Q. robur, Q.
petraea, Q. cerris) atmérénovekedése julius végére eléri az éves szint 80%-
at (Szényi 1962; Jaro és Tatraaljainé 1984-1985; Hirka 1990-1991). igy fel-
tételezhetd, hogy az adott év vastagsagi novekedéséere mar nem, vagy csak
kisebb mértékben hat az erés poloskafertdzés. Valoszinlileg ezzel magya-
razhaté Gyula kornyékén, j6 vizellatas erdékben végzett névedékcsapos
vizsgalataink eredménye, miszerint az erdsen fert6zott kocsanyos télgyek
novekedésmenete nem kilonbozik szignifikdnsan a nem tapnovény vords
tolgyeketdl, illetve a magas kérisekétdl. Nem zarhatd ki azonban, hogy a
hosszabb ideig ,kronikusan” fennalld negativ fizioldgiai hatasok a ndveke-
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dést is befolyasolni fogjak. Mint ahogyan azt is vizsgalni kell, hogy kevésbé
j6 terméhelyen ilyen jellegii hatas nem jelentkezik-e.

HATASA A TOLGYFAK EGESZSEGERE

A t0lgyeseket mar hosszabb ideje sujté aszalyok negativ hatasait szinte
biztosan erdsiteni fogjak a tolgy-csipkéspoloska ismétlédé tomeges fellépé-
seib6l adodo fiziologiai zavarok. Azaz a fajt a tolgyek gyengilé-
sét/leromlasat okozo karlancolatok ujabb elemének tekinthetjlk.

Tobb csipkéspoloska fajrél feljegyezték, hogy ndvényi kérokozok vektora is
lehet (Mitchell 2004). Emiatt feltételezhetd, hogy ez a faj is lehet kérokozo6
hordozoja.

HATASA A MAKKTERMESRE

Horvatorszagi és magyarorszagi gyakorld erdégazdalkodoktol egyre gya-
koribbak azok a megfigyelések, miszerint az erésen fertéz6tt fakon kisebb a
makkméret és/vagy nagyobb aranyl korai makkhullas észlelhetd. A tolgy-
makkok méretnovekedése juliustdl kezdédben gyorsul fel, amikorra a tolgy-
csipkéspoloska éven bellli hatasai elérik a maximumot. Gyakorlati szem-
pontbél kiemelkedben fontos kérdés az is, hogy a tobb éven at tart6 fertézés
milyen hatassal lesz a makkok mennyiségére, és mindségére is. A makk-
termés gyakorisaganak, mennyiségének és mindségének csokkenése még
tovabb nehezitheti a tolgyesek természetes felujitasat, a szaporitdanyag-
gazdalkodast. A makktermésre gyakorolt hatasok szdmszer(sitése folya-
matban van.
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HATASA A TOLGYEKHEZ KOTODO FAJOKRA/FAJEGYUTTESEKRE

Az eurdpai természetes éléhelyek nagy részén a tolgyek okondmiai és
okoldgiai szempontbdl is dominans és meghatarozo fafajai. Amik tobbek ko-
z06tt a bioldgiai diverzitas megdrzésében is meghatarozd szerepet toltenek
be. Kiemelkedéen magas szamu herbivor (=€l6 novényi szdvetet fogyaszto)
rovarfaj él példaul a télgyeken. Magyarorszagon ezek szama mintegy 670,
kézilik kdzel 300 faj kifejezetten tdlgyspecialista. A 670 faj 2/3-a a levele-
ken taplalkozik (Csdka és Ambrus 2016). Bar a lombfogyasztok fajszama a
vegetacios iddszak elsd részében tetdzik, az idészak masodik felében tap-
lalkozdk szdma is megkozeliti a 200-at. A tolgy-csipkéspoloska altal tobb
éven at okozott lombelszinez6dés és szaradas a bioldgiai sokféleségre ko-
moly negativ hatasa lesz. Sajat vizsgalataink szerint a csipkéspoloska altal
erésen fert6zott levelekben jelentésen lecsdkken a N-koncentracio, ami pe-
dig a ndvényevd rovarok szempontjabdl alapvetd jelentéségli dsszetevd.
Eddigi megfigyeléseink alapjan az erésen fert6zott levelek nem alkalmas
taplalékforrasai a pergament-plposszové (Harpya milhauseri), a tolgyfa-
puposszovd (Drymonia querna), illetve egy pettyesaraszol6 (Cyclophora sp.)
hernydinak. A Cynips quercusfolii, a Neuroterus quercusbaccarum és N.
numismalis gubacsdarazsaknal nagy mortalitast figyeltink meg a fert6zott
leveleken (Paulin et al 2019, 2020b). A herbivor rovarok egyedszamanak
esetleges drasztikus, éveken at tarté folyamatos csokkenése varhatoan a
természetes ellenségeikre (parazitoid és ragadozd izeltlabuak, rovarevé
énekesmadarak, denevérek stb.) is hatassal lesz.

A tdlgyeken kdzvetlenll taplalkozo fajokon kivil szamos mas élélényre is
hathat a csipkéspoloska terjedése. llyen fajokrél, mint az avarban él6 lebon-
t6 szervezetek, vagy a gyokérkapcsolatban €él6 gombafajok, szintén kevés
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informacidnk van, ezért az ilyen iranyl kutatasok rendkivil fontosak lenné-
nek.

FELTETELEZHETO HATASA A FELSZINI VIZEKRE

Sawvidis et al 2009. Gorogorszdg északnyugati részén a tolgy-
csipkéspoloska kdzeli rokon fajanak, a C. ciliata-nak a karos hatasait igazol-
ta halnevel6 telepek medencéinél. A medencéket taplal6 vizfolyasok partjan
platan-csipkéspoloska altal megfertézott platanfak alltak, igy azt feltételez-
ték, hogy a korabbi id0szakoktol eltér6 mértékl varatlan halpusztulasnak
kdze van a platan-csipkéspoloskahoz. A tobb kilonbozd helyszinen, szivar-
vanyos pisztranggal végzett kisérleteik soran azok a halak pusztultak el par
oran belll, ahol a viziikbe tdmegesen kerllt be csipkéspoloska. Ez alapjan
nem zarhato ki, hogy a télgy-csipkéspoloskanak is lehetnek hasonld hatasai.

HUMANEGESZSEGUGYI KOCKAZATOK

zri et al (2015) és Dutto & Bertero (2013) feliegyzései alapjan a C. ciliata
bérgyulladast okozott tobb embernél, valamint az ilyen esetben a ruhazatbol
begyjtott példanyokbdl emberi vért is kinyertek, bizonyitva ezzel, hogy a faj
vért is szivott. A tolgy-csipkespoloskardl hasonlé publikacio még nem jelent
meg, de egyre tobb lakossagi jelzés erdsiti meg sajat terepi tapasztalatain-
kat, miszerint idonként probalnak szivogatni az ember bdrén is. Az embe-
rekkel val6 egyre gyakoribb talalkozasok™ miatt valoszinileg egyre tobb he-
lyen és tobb alkalommal fog ez a probléma felmerCini.
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MIT LEHET TENNI ELLENE?

Ahogy korabban mar emlitettik, az Europaban honos természetes
elleneségektdl és korokozoktdl nem varhatd a csipkéspoloska népességé-
nek érdemi szabalyozasa. Mint ahogy egyelére arra sem latszik semmi
esely, hogy barmiféle abiotikus tényezd visszaszoritana a fajt.

A kémiai védekezés tobb oknal fogva is legfeljebb csak parkokban, kertek-
ben, fasorokban, illetve makktermé allomanyokban johet szoba, erdékben
nem. Egyrészt hatékonysaga eleve megkérddjelezhetd, hiszen az évente 2-
3 nemzedékes faj még egy sikeres kémiai védekezést kdvetden is gyorsan
visszatelepedhet a korabban kezelt fakra. igy hatékony védekezés legalabb
2-3-szor megismételt kezeléssel képzelhetd el, aminek viszont a koltség-
vonzatai nyilvanvaldan kezelhetetlenek. Mindezeken til a kémiai védekezés
nem kivanatos mellékhatésai teljes mértékben elfogadhatatlanok lennének.

Jelenlegi ismereteink szerint csupan a klasszikus biologiai védekezeés johet
szbba, ami az eredeti elterjedési terlleten honos, hatékony természetes el-
lensége/ellenségek honositasat jelentené. Természetesen egy ilyen véde-
kezési programot csak rendkivll koriltekintéen lehet végezni, hogy az el6re
nem lathaté mellékhatasok kockazatat minimalizalni lehessen.

Amerikaban egyébként ismert egy olyan peteparazitoid, ami csak a csip-
késpoloskak petéit tamadja. Ez az Erythmelus klopomor Triapitsyn
(Hymenoptera, Mymaridae) nevi paranyi darazs, ami Puttler et al (2014)
szerint a tolgy-csipkéspoloska elleni eurdpai biologiai védekezés egyik po-
tencialis faja.

OSSZEFOGLALAS
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A t0lgy-csipkéspoloska okologiai és gazdasagi szempontbdl is potenciali-
san kifejezetten veszélyes invazios faj. Hosszu tavon befolyasolhatja a tol-
gyek novedékét, egészségi allapotat, makktermését, és a tolgyekhez kap-
csolddd sokszinli kdzdsségeket (rovarok, gombak stb.) is. A t6lgyekre és
tolgyesek Okoszisztémaira gyakorolt potencialis hatasairol egyelére még
meglehetdsen keveset tudunk. Ezek az ismeretek ugyanakkor elengedhetet-
lenek egy klasszikus biologiai védekezési program megalapozasahoz, ami
valoszinlileg az egyetlen lehet6ség a faj negativ hatasainak mérsékléseére.
Egy esetleges biologiai védekezési program megalapozasa érdekében a
SoE ERTI Erdévédelmi Osztalyan lehetéségeink szerint kutatasokat folyta-
tunk.
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A GLEDICSIA HATASA AZ ERTI ALTAL SZELEK-
TALT FEHER AKAC KLONOK VIRAGZASARA

Porcsin Alexandra', Keserii Zs.2, Sass Istvan2 és Szakalosné Dr. Matyas
Katalin?

1, Soproni Egyetem, Erdé- és Termeszeti Eréforras-gazdalkodasi Intézet,
2, Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomanyos Intézet Plspokladanyi Kisérleti Alloméas

TARTALMI KIVONAT

Napjainkban a klimavaltozas mérhetd hatast gyakorol a fehér akac (Robinia
pseudoacacia L.) viragzasara, de emellett egyéb tényez6k is befolyasolhatjak azt. llyenek a
terméhely, az Ultetési haldzat, az egyedek helyzete és a kilonbdzd fasszarlak jelenléte az
allomanyban. Az Isaszeg 8/C és 8/E erdbrészletek egymashoz kdzel helyezkednek el, igy
azonos klimatikus kérilményeknek vannak kitéve, a term8hely és az eredeti Ultetési haldzat
is kdzel megegyezik. A legnagyobb eltérést a gledicsia (Gleditsia triacanthos) jelenlétének
mértéke jelenti. Méhlegeld szempontjabdl a fehér akacot gledicsiaval elegyitve j6 ered-
ményt kaphatunk, mivel a gledicsia a fehér akac utén jelent pollen- és nektarforrast a mé-
hek szdmara. A felmérés soran vizsgaltuk az ERTI altal szelektalt fehér akéac kiénok virag-
zasi stadiumainak valtozasat, illetve a viragzas mértékét. A mérések statisztikai elemzése
soran nem volt szignifikans kildnbség a két terilet eredményei kdzott, igy arra a kdvetkez-
tetésre jutottunk, hogy a gledicsia és a szelektalt fenér akéc kiénok szegélyekben, vagy fe-
hér akac allomanyokban elegyitve kival6 méhlegel6t nydjthatnak, kivaltképp marginélis ter-
mdhelyeken.
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Kulcsszavak: fehér akac, gledicsia, viragzas, klonok

BEVEZETES

A fehér akac egy észak-amerikai eredetil fafaj, amely eredeti él6helyén
hazanktdl 5-10° szélességi fokkal délebbre talélhato, ott viszont akar 1000
m tengerszint feletti magassagon is megél (Bartha et al. 2008). Ebbél kdvet-
kezik hazénkban tapasztalhaté fagyérzékenysége, amely a klimavéaltozas
kdvetkeztében egyre hektikusabb akacméz hozamot produkal. A fehér akac-
rol elterjedt nézet, hogy tarsulasképessége gyenge, ez egyrészt a ndveny
gyokerein megélé nitrifikald baktériumoknak kdszonhetd, masrészt a sava-
sodas altal bekdovetkezd gyorsabb mineralizacionak, de ez az elmélet arid-
és szemiarid terlleteken mar nem igazolédik be (Khan et al. 2010). Viragza-
sa majus-junius honapokra tehetd.

A gledicsia szintén Eszak-Amerikabol szarmazik. Féleg diszfaként vagy
sovényként Ultetik, fatermesztési céllal nem. Bar kedveli a tapanyagdus ter-
mdhelyeket, ilyen szempontbdl mégis alapvetben igénytelen, séval és sava-
sabb pH-val rendelkezd talajjal szemben is ellenallé (Blair 1990). Szaraz-
sag- és sotirése miatt erozid altal veszélyeztetett terilletekre (ltetik. Meleg-
kedveld, de tliri a hideget is és hasonloan fényigényes, mint a fehér akac.
Méhlegelének kivalo, viragzas junius-juliusra teheté (Laszka 2019b). Féaja
kemény és ellendlld, de csak hazéjaban, lokalisan hasznaljak fel. Nehezen
sarjad, de dugvanyozassal j0l telepithetd, magja viszont ugyanugy elékeze-
lést igényel, mint a fehér akacé. Gyokerei akar 3-6 méter mélyre is lehatol-
nak (Blair 1990).
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Lathato, hogy mennyire hasonlo tulajdonsagokkal rendelkeznek, ami egy
csaladba valo tartozasukat figyelembe véve nem meglepd. A két fafaj egy-
mas mellé (ltetésében a legnagyobb problémat a fokozott fényigénylk és
tarsulasképességuk mértéke jelentheti. Az arnyalast egyik sem toleralja, te-
hat mindkett6 igyekszik az uralkodo helyzet elfoglalasara az allomanyban.
Az egyik nagy kilénbség viszont, hogy mig a fehér akac (szaporitasi médtél
fliggetlendl) legkésdbb 5 éves koraban termdre fordul, addig a gledicsia ezt
az allapotot csak 10 éves koraban éri el (Blair 1990), amely méhlegeléként
val6 alkalmazasa szempontjabol hatranyos lehet.

ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREK

Az Isaszeg 8/C és 8/E erdbrészletek a Godoll6i Arborétum kulso teriletén
talalhatéak. Mindkett6t kilonbozd, ERTI altal szelektalt fehér akéc klonok és
gledicsia alkotjak, utébbit viszont erésen eltérd mértékben. Jelen felmérés
alapjat a két erdérészlet azonos klonjai képezik.

ISASZEG 8/C ERDORESZLET
KLONOK

A’Csaszartéltési’, 'Kiskunsagi’, ‘Nyirségi’, '‘Nyirségi-12’, 'Vati-46’ fajtak és a
kommersz fehér akac ultetési anyagat gyokérdugvanybdl eléallitott csemete
képezte.

Az erdérészletben a mikroszaporitassal eléalllitott klonok az alabbiak:

'PV 201 E 2/4, 'PV 201 E 2/1", 'PV-BORZ’, 'PV 233 A/1’, 'MB 17 D 3/4,
'PV 201 E 2/3’, 'PV 35 B/2..

78



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

Klénonként 3 darab, tehat 6sszesen 33 darab tdrzsfa ker(lt kijel6lésre.

ULTETESI HALOZAT

Az lltetési halozat 2,5x1,0 m, a parcellak 5x10 darab egyedet tartalmaz-
nak. A szegélyt harom oldalrdl két sor jeldli, az elvalasztosavokat 1-1 sor
gledicsia képviseli.

ISASZEG 8/E ERDORESZLET
Klonok

Az Isaszeg 8/E erddrészletben az alabbi klénok talalhatoak meg:

'Kinai-2’, ‘Kinai-3’, 'Kinai-4’, 'Kinai-7’, 'Kinai-8’, 'Rozsaszin-A’, 'R6zsaszin-
B’, 'PV 233A 1, 'PV 201e 2/1’, 'PV 201E 2/3’, 'PV 35B 2, ‘Borzasi-féle fa’,
'KH 56A 2/2’, 'MB 17D 3/4’, 'MB 27G 2/1’, PV 201E 2/6’. Ezekbdl vizsgaltuk:
'PV 233 A/1’, 'MB 17 D 3/4’, 'Rézsaszin-A’, 'Rézsaszin-B’, 'PV 201 E 2/3’,

'PV 201 E 2/1°, 'PV BORZ’, 'PV 35 B/2’. Klénonként itt is 3 darab, tehat 6sz-
szesen 24 torzsfa kerlt kijelolésre.

ULTETESI HALOZAT

Az lltetési haldézat 2,5x1,0 m. A 'Rézsaszin-A’ jelli klonbdl 4x9 darab
egyed talélhatd meg az erdérészletben, mig a tobbi, altalunk vizsgalt klo-
nokbdl 5x9 darab.

A széleken 3 sornyi védGszegély van, a parcellék kozott két sor gledicsiat
ultettek.
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MERESI MODSZER

A mérések mar 2021. 05. 10-én elkezd4dtek, de ekkor még nem volt lat-
hat6 virag a fakon. 2021. 05. 25-én mar felfedezhetévé valtak a zéld bimbds
allapotu viragok, igy ettél a datumtdl kerlltek jegyz6konyvezésre az adatok
(viragzasi stadium, viragzas mértéke). Bar alapvetden van eltérés az alfoldi
és az északi terlletek kozott a viragzas kezdetében, idén a debreceni teri-
leten se jelentek meg sokkal hamarabb viragok, de megjegyzendd, hogy
maga a viragzas rovidebb ideig tartott. A mérések 2021. 06. 24-én fejezéd-
tek be. Az orszag tobb pontjarol jelezték, hogy ismét elfagyott az akac (aho-
gyan 2019-ben és 2020-ban is), a Godoll6i Arborétum terlletén felmért
egyedeken ez nem latszott. Néhany klén (pl. a 'Vati-46’, a 'Rozsaszin-A’ és
a PV 201 E 2/3’ jelli klon) ugyan masodviragzott, kozben viszont az elsé vi-
ragzasuk is latszolag szépen lezajlott, nagy mennyiség viraggal.

Csiha Imre és munkatarsai altal 2014-ben végzett felmérés szerint a Go-
dolléi Arborétumban az akécviragzas majus 3-tdl junius 6-ig tartott, mig
2021-ben majus 25-t6l junius 24-ig.

Az altalam is hasznalt mérési modszer Csiha Imre (2014) munkassagat
koveti. Két kategoria kerult felmérésre: a virdgzas mértéke és stadiuma. A
felvételezéseket maximum 2 naponta kell elvégezni ugy, hogy a megfigyelés
iranya és idépontja lehetség szerint allando legyen. A megfigyeléseket tav-
csOvel végezzik.

A viragzas mértekét az |-V kategoria jelolte:

e |: nincs virag (a torzsfa koronajaban nem lathato viragzat)

e |I: kevés virag van (a torzsfa koronajanak 1/3-an talalhaté virdgzat)

o |II: kdzepes mennyiségl virdg van (a torzsfa koronajanak 2/3-an talalhatd
viragzat)
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e |V: nagy mennyiségii virag van (a torzsfa koronajanak egészén talalhato
viragzat)

A viragzas stadiumanak leirdsa hat féle kategéria alapjan tortént:

1: A koronaban zomében csak zold bimbokezdemények érzékelhetok.

2: A koronaban észlelhetd z6ld bimbokezdemények végei kifehéredtek.

3. A koronaban a viragok zome fehér, kifejlett bimbd, nyitott-bimbé éalla-

potban van.

e 4: A koronaban a viragok kinyiltak, a teljes viragzat fehér.

e 5: A koronaban megjelennek az elfonnyadt viragok, fehér és barna szi-
nek vegyesen észlelhetk, megkezdddik a szirmok hullasa. A gyepszin-
ten elszértan megjelennek a lehullott virdgok.

e 6: A viragok zOme elviragzott, a viragokon a barna szin dominal. A virag

folyamatosan hullik, a gyepszinten a lehullott fonnyadt szirmokkal egyen-

letesen talalhatok.

EREDMENYEK

Az eredményeket szamos tényezé befolyasolhatja, legfontosabbak az
hémersékleti, termbhelyi és genetikai tényezok.

HOMERSEKLETI TENYEZOK

A nyari id6jaras befolyasolja a rigyek mindségét és mennyiségét kdvet-
kez6 évben, az 6szi id6jaras pedig meghatarozza a riigyek fagyallosagat. A
tavaszi fagyok erételjesen visszavethetik, vagy teljesen elapaszthatjak az
akacviragok nektartermelését (Sajermann 1983). A legnagyobb csapast
azok a fagyok okozzak, amelyek a nedvkeringés beindulasa utan jelentkez-
nek, ha viszont ez nem torténik meg, az ezt kdvetd hideg idé mar nem okoz
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akkora kart. A masodik fagykar akkor jon létre, ha a kinyilt riigyeket és vira-
gokat éri a hideg (Nagy 2007). A napi atlaghémérséklet (1. abra) és a virag-
zasi stadiumok kozétt fliggvénykapcsolat nincs, ellenben befolyasolhatja a
viragok adott stadiumban toltott napjainak szamat.

Isaszeg napi hdmérsékleti adatai (2021.05.25.-06.24.)

25

Harméséklet (°C)

2021.05.25

<
SN
&

Datum

—Minimum T (°C) Atlag T (°C) ——Maximum T (°C)

1. dbra. Isaszeg 2021.05.25-06.25. idbintervallumra vonatkozo h6mérsékleti adatai

Figure 1. Isaszeg 2021.05.25-06.25. daily temperature data

VIRAGZAS IDOTARTAMA

A viragzas kezdete és hossza fajtajelleg (Csiha et al. 2014). A fehér akac
méztermelésének novelését célzd nemesitések abbdl az alapgondolatbdl
szarmaznak, hogy a méhcsaladok fejlettségéhez viszonyitva koran virdgzik
és rovid ideig (10-12 napig). Ezen rovid idétartam alatt is sokszor 4-5 napon
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at kedvezétlen az idéjaras a méhek nektargydijtése szempontjabdl. Akkori-
ban még a fehér akac virdgzasat kdvetden juniusban a mezdgazdasagi ta-
karmanynovények nyujtottak méhlegelét, de csak kis mértékben, julius-
augusztus honapokban pedig szinte legelé nélkul maradt a méhallomany
(Halmagyi és Keresztesi 1975). Napjainkban szerencsére mar a lucerna, a
napraforgd és az aranyvessz0 is kivald méhlegel6t nyujtanak a fehér akéac
viragzasat kovetoen.

Az orszagban az akac tobb helyen elfagyott és masodviragzott, ez a Go-
dolléi Arborétum klonjain kevesbé volt érzékelhetd. A virdgzas ugyan a
megszokottnal nagyjabdl két héttel késébb kezdbdott el, ennyivel késébb is
fejez6dott be (2021. 05. 25.-2021. 06. 24.).

ZOMVIRAGZAS, KLONOK TELJESITMENYE

A zOomviragzas a viragzas stadiumaban a 3-as és 4-es kategoriat jelenti,
a méhek ekkor latogatjak leginkabb a virdgokat és a nektartermelés mértéke
is ekkor a legnagyobb. A teljesitményt az adott torzsfanal teljestld idealis al-
lapot jelenti (tehat a viragzasi stadium a 3-as vagy 4-es kategdriaba esett és
a viragzas mértéke elérte a |V-es kategoriat).
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Az |saszeg 8/C és 8/E erddrészletek azonos klonjainak
osszehasonlitasa atlagos viragzasi idGtartam és teljesitmény
tekintetében

: I I I I
0

Kommersz MB 17D 3/4 MB17D 3/4 PV'BORZ' PV'BORZ PV201E2BPV201E23PV201E2M PV201E21 PV233AI1 PV233AN

m Teljesitmény Atlagos viragzasi idotartam

2. dbra. A 8/C és 8/E erdérészletben talalhatd fehér akac klénok teljesitményének 6sz-
szehasonlitasa

Figure 2. Comparing the flowering performance and period of the identical cultivars of the
Isaszeg 8/C and 8/E forest subcompartments

Standardként lathaté az els6 oszlopban az Isaszeg 8/C erdérészlet
kommersz fehér akac virdgzasi idétartama és teljesitménye (2. abra). A leg-
nagyobb kilonbség a PV 233 A/1” jelli kiénnél figyelhetd meg. Itt a harom
torzsfabdl csupan egy hozott viragokat, az is rovid ideig és keveset a 8/E
erdérészletben, mig a 8/C erdérészletben kifejezetten sok virdg volt megfi-
gyelhetd a torzsfakon. A tobbi klén kdzel azonos eredményt produkalt a vi-
ragzas hosszat illetéen (2. abra).

Megfigyelhetd, hogy a virdgzas hosszaval ellentétben a teljesitmények
sokkal nagyobb valtozatossagot mutatnak a két erdérészlet azonos kldnjai
kdzott. Legszembetlindbb, ahogyan az atlagos viragzasi idétartamnal is, a
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PV 233 A/1” jelli klon, amely a legrosszabb teljesitményt hozta az 6sszes
klon kozil a 8/E erdérészletben (2. &bra).

STATISZTIKAI ELEMZES

A statisztikai elemzéshez az egyes klonok torzsfainak atlagolt teljesitmé-
nyét és virdgzasi id6tartamat vettlik alapul. A szamitasokhoz a ,Statistica”
nevl programot hasznaltuk.

A varianciaanalizis feltételezi, hogy a vizsgalt populacié varianciaja azo-
nos. Ehhez elvégeztik a Bartlett-probat, amely alatdmasztotta a populaciok
homogenitasat. A klonok atlagos teljesitményére nézve a két erddrészlet
kézo6tt nem volt szignifikans eltérés (p=0,001785), ahogyan a viragzas atla-
gos hosszat vizsgalva sem (p=0,000132).

A teljesitményt és a virdgzas hosszat tekintve megfigyelhetd, hogy a ket-
t6 kozott van korrelacio, mindkét erdérészlet esetében (8/C erdérészlet:
p=0,879773, 8/E erdérészlet: p=0,918902).

EREDMENYEKET BEFOLYASOLO TENYEZOK

A felmérés eredményeit elsésorban az idéjaras hatarozta meg, mivel fel-
hés, szort fényben az apro viragok féleg a kezdeti stadiumban nem voltak
kivehetbek, esében a mérés telies mértékben lehetetlenné valt, a stiribb ha-
l6zat miatt pedig néhany torzsfa koronaja csak bizonyos szogbdl volt latha-
t6, ami miatt figyelni kellett a nap allasara. Ezeket a mérési hibakat utélag
javitani kellett a jegyz6kényvekben. Nem szabad figyelmen kivil hagyni a
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mérés szubjektiv jellegét sem. Amennyiben tobb ember végzi a felmérést,
az értékek egyéni itélet alapjan mas kategoriat jelenthetnek. A mérések so-
ran a viharok nagy ugrast eredményeztek negativ iranyba a viragzas mérté-
ke tekintetében, mivel rengeteg virag lehullt a fakrol. Befolyasolhatja az
eredményt a jelolt torzsfak allomanyon bellli helyzete és egészségugyi alla-
pota is. Azok az egyedek pl. amelyek allomanyszélen helyezkedtek el, az
arnyékolas hianya miatt hosszabb ideig és nagyobb mennyiségben viragoz-
tak. A torzsfék kivalasztasakor igyekeztink az egészséges, felsé korona-
szintben talalhatd egyedeket jelolni, de az elGzetes gyéritések és a terme-
szetes szelektalodas miatt erre nem minden esetben volt lehetéségink. Az
eredmények tekintetében kozrejatszhatott az is, hogy az adott klon kldnke-
verékbdl szarmazik, vagy mikroszaporitasbdl. A klonkeverékek elénye, hogy
természetes szelekcio soran nagyobb eséllyel marad meg valamelyik egyed
a klonkeverékbdl az adott terlileten, de eléfordulhat, hogy az egyik teriletre
kisebb teljesitményl klon keril, igy Osszehasonlitdsnél eltérhetnek az
eredmények. Ennek az esélye igen csekély. A tobbi kion mikroszaporitasi
eljarassal lett elGallitva, ezért ezek eredmenyeit a genetikai tényez6k nem
befolyasoltak a két terilet kozott. A 'PV 233 A/1 kion feltiinGen eltérd ered-
ményt hozott teljesitmény tekintetében, emiatt tovabbi, akar genetikai vizs-
galatokat is érdemes lehet elvégezni. A genetika hatasat viszont a termé-
hely felllirja. Eltérd termbhely — termdréteg vastagsag esetén a genetikailag
azonos kldnok, azonos idbjaras esetén is képesek eltérd teljesitmenyt nyuj-
tani. A GodollGi Arborétum karbonatos homokon kialakult rozsdabarna erdé-
talaja (Halméagyi és Keresztesi 1975) is idealis a fehér akac nektartermelése
szempontjabdl (Laszka 2019a). Az eredmények pontositasa érdekében a
jovében sziikséges termdhelyfeltarast végezni mindkét erdérészletben.
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OSSZEFOGLALAS

A 2021-es évi adatokbdl szamolt varianciaanalizis alapjan a gledicsia
nem befolyasolja hatranyosan sem a fehér akac klonok virdgzasanak hosz-
szat, sem teljesitményét. Természetesen ezekbdl a kezdeti eredményekbdl
messzemend kovetkeztetéseket nem célszeri levonni, de az eddigi ered-
mények pozitivak. A méhészek szamara ez kedvezd, mert igy a méhek
gydjtdmunkajat nem csak a méhészeti célra, vagy kettés hasznositasra sze-
lektalt fehér akac klénokkal hosszabbithatjak meg, hanem a szintén jél mé-
zel gledicsiaval is a tobbi, méhlegel6ként is jol hasznosithatd ndvény mel-
lett. Az eredmények pontositasa érdekében mind terméhelyfeltarasi, mind
genetikai vizsgalatokat célszerl elvégezni. A Godolléi Arborétum A Godol-
I6i-dombsag teriletén talalhatd, 200-220 m tengerszint feletti magassagon
(Krassay 1989). Annak oka, hogy a Godolléi Arborétum teriiletén a vizsgalt
klénokat nem érte fagykar az lehet, hogy minél késébb kezd el virdgozni az
akac, annal kisebb az esélye a fagyos napok bekdvetkezésének a viragzas
idétartama alatt. A teljesitmény és a virdgzas hossza kozott van korrelacio,
tehat a hosszabban viragzé klonok hosszabb ideig vannak a 3-4-es virdgza-
si stadiumban, mikdzben a korona tébb, mint %-én talalhato virag, ezért ér-
demes méhészeti szempontbdl a hosszan viragzo egyedek szelektalasa.
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TARTALMI KIVONAT

Hazénk egyik legjelentésebb fafaja az akac (Robinia pseudoacacia L.). Elényds termesz-
tési tulajdonségai széles kdrben ismertek. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a kiilénb6z6
térzshibak, valamint az alacsony iparifa-kihozatal szintén jellemzd az akécra. Ez utdbbi ne-
gativ tulajdonsagok miatt, a torzsminéség javitasat, valamint a fatermés fokozasat célz6 ku-
tatasok indultak az 1960-as években. Az akac szelekciés nemesitésével, szelektalt akéacfaj-
tak, fajtajeldltek, klonok termesztési technolégiai fejlesztésével kapcsolatos kutatasok ma is
zajlanak. Ennek a kutatbmunkénak gyakorlati jelentdsége tobbek kozott az iparifa-
Ultetvényeknél lehet. Az Erdészeti Tudomanyos Intézet kutatoi a Napkori Erd6gazdak Zrt.
munkatarsaival kdzdsen létrehoztak egy kisérleti akac iparifa-ultetvényt, melyben harom ki-
[6nb6z0 (ltetési halozatban (2,5 x 2,5 m; 3 x 3 m; 4 x 4 m), négy kion (PI251, PI040, NK1,
NK2) és egy allamilag elismert akécfajta (UlISI" akac) vizsgalata torténik. A fadllomany-
szerkezeti vizsgélatokon tul, névényélettani mérések (normalizalt vegetécios index, levélfe-
lilet index) is folynak. A 2 éves klénok allomany felvételi eredményeinek dsszehasonlitdsa
soran magassag és téatmérd tekintetében is szignifikans kildnbség (p<0,05) mutatkozott.
Osszevetve, mindegyik (iltetési halozatban a NK2 jelzésii kién bizonyult a legjobbnak. A(z)
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NDVI es a LAl mérések eredményei is szignifikans kiilonbséget mutatnak a klonok kozott.
Az’UlI6i" akac tlnik a legigéretesebbnek mindkét vizsgalati paraméterben.

Kulcsszavak: akac, Ultetvényszeri fatermesztés, iparifa-iiltetvény.

BEVEZETES

Magyarorszagon a legnagyobb terlleten termesztett fafaj az akac (Robinia
pseudoacacia L.), mely a kozel 2 millié ha-os erdétertlet mintegy 24 %-an
fordul el (KSH, 2021). Gyorsan nové, kivalo vegetativ megujuld képesség-
gel rendelkezé fafaj, melynek faja sokoldallian hasznosithatd (Keresztesi,
1984). Szélséséges termbhelyi viszonyok (pl. szarazodé teriileteken) kdzott
is termeszthetd, de mindségi fatermesztés (1. és Il. fatermési osztaly) csak
tapanyagban gazdag, laza, j6 szell6zottségl, megfelel6 vizhaztartassal ren-
delkez0 talajon lehetséges. JelentOs szerepe lehet a kdvetkez6 10 évben
varhato fahiany mérséklésében, iparifa-Ultetvények fafajaként (Rédei, 2020).

Az akac — egyedenként valtozd mértékben — szamos termesztési szem-
pontbdl hatranyos tulajdonsaggal (tdrzsgorbeség, villastorzs, alacsony
iparifa-kihozatal, fagyérzékenység, stb.) rendelkezik (Rédei, 2006). Ezért az
1960-as évek elején a torzsmindség javitasat, valamint a fatermés fokozasat
celul kitiz0 kutatomunka indult az Erdészeti Tudomanyos Intézetben
(Kopecky, 1965).

A hazai akackutatas harom idészakat kulonboztethetjuk meg. Az elsé a
Keresztesi Béla és munkatarsai altal, az 1960-as években inditott szelekcios
akacnemesités, melynek eredményeként szdmos akacfajtaval (pl. "Ull6T",
‘Nyirségi’, "Jaszkiséri’) rendelkezlnk. Ezek a fajtak tobb térzsfa klonkeveré-
kei, melyek szdmos kisérletben bizonyitottak (Rédei et al., 2017). A méasodik
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az 1996-ban Rédei Karoly altal inditott, szarazodo termdhelyeken is ered-
ményesen termeszthetd klonok szelektalasat célul kitliz6 program, melynek
eredményeként ma 6t klén ('Vacsi', 'Szalas’, 'Oszlopos’, 'Homoki', 'Bacska’)
van fajtajelolti statuszban (Rédei, 2006; 2020). A magyar akackutatas har-
madik id6szaka a 2010-es évek végén kezdddott. Jelenleg az Erdészeti Tu-
domanyos Intézet és a Napkori Erdégazdak Zrt. kdz6s projektjében (EIP-

crr

crr

lamint U], nagy teljesitményi, magas iparifa-kihozatalt (min. 50 %) produkalé
akacklonok vizsgalata, tesztelése zajlik két kilonbozé terméhelyi adottsagu
terileten (Napkor, Nyirbogdany).

Kéziratunkban a napkori akac iparifa-iiltetvény keril bemutatasra, ahol ket-
t6 Puspokladanyban (P1251, PI040) és ketté Napkoron (NK1, NK2) szelek-
talt akacklon, valamint egy allamilag elismert fajta (UlI6i” akac) vizsgalata fo-
lyik. A vegetativ Uton, gyokérdugvanyozassal, valamint mikroszaporitassal
eléallitott kionok harom Ultetési halézatba (2,5 x 2,5 m; 3 x 3 m; 4 x 4 m) ke-
rultek kitltetésre.

Ezen kézirat célja bemutatni a szelektalt akacklonokkal |étesitett iparifa-
Ultetvény kezdeti eredményeit. Vizsgalatunk soran a szokasos
dendrometriai paramétereket (t6atméré és magassag mérése) a klénok no-
vényélettani tulajdonsagainak vizsgalatat célz6 mérésekkel — normalizalt
vegetacios index (NDVI) és levélfeliilet index (LAI) — egészitettiik ki. Tovabbi
célunk a hazai akactermeszt6k és kutatok kozotti parbeszéd megteremtése,
termesztési tapasztalatok megosztasa, Ujszerl fadllomany-vizsgalati mod-
szerek (NDVI és LAl mérése) bemutatasa.
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ANYAG ES MODSZER

A Napkor telepilés kdzelében talalhaté (é.sz. 47° 55" 13” k.h. 21° 50’ 45”)
akac iparifa-lltetvény 2020-ban létesllt. A 2,66 ha-os terilet az Alfold
északkeleti részén, Nyirség kozéptaj kdzepén talalhato. It az elmalt 35 év
(1985-2020) meteorolégiai adatainak vizsgalata alapjan az évi atlagos ké-
zéphdmérseklet 10,4 °C, az atlagos csapadékmennyiség 527,4 mm (OMSZ,
2021). Talajvizsgéalatunk eredménye alapjan a terméhely kis humusztartal-
mu (Hu %=0,21-0,36), savas kémhatasu (pHkci 5,17-5,34) barnaféld. A talaj
foszforellatottsaga alacsony (Al-oldhatdé P,Os 5,21 mg/100g), kaliumellatott-
saga kozepes (Al-oldhaté K20 17,15 mg/100q). Talajfizikailag homok kate-
goriaba (Ka=27-28) sorolhato.

A kisérletoen 2 puspokladanyi (P1251 es PI040) és 2 napkori (NK1 és NK2)
kion, valamint az allamilag elismert "UlIGi" akac vizsgalatat végezzik, 3 ku-
16nb6z6 (ltetési halozatban (2,5 x2,5m; 3 x3 m; 4 x 4 m).

A mikroszaporitott csemeték (1084 db/ha) 2020 tavaszan kerlltek kililte-
tésre. Az lltetés el6tt talajmardzas tortént. A kiultetett csemetéket augusztus
kdzepéig tapoldatoztuk (az els6 3 hétben foszfor tulsulyos, uténa kiegyenli-
tett, NPK 20-20-20 tapoldattal).

2021 tavaszan faéllomany-felvételt végeztiink az Ultetvényben. Téatmér6t
(mm) és magassagot (cm) mértunk. EI6bbi Powerfix digitélis tolomérdvel,
utobbi magassagmero léccel tortént.

A LAI-t és a(z) NDVI-t 2021 méjus-szeptember kozotti idészakban mértik,
havi 1 alkalommal. El6bbi mérése LAI-2000 Plant Canopy Analyzer, utébbi
Trimble GreenSeeker NDVI miiszer segitségével tortént. A LAl értékek alap-
jan becstilheté az egyes ndvényallomanyok biomassza tdmege és produkti-
vitdsa (Hyer és Goetz, 2004). A(z) NDVI érték meghatéarozza, hogy a nové-
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nyek levélzete a fotoszintetikusan hasznos sugarzasbol mennyit nyel el, il-
letve ver vissza. Minél tobbet elnyel, annél aktivabb a ndvényzet vegetacios
aktivitdsa, mely 6sszefliggésben van a levelek klorofill-tartalmaval. Kivaléan
alkalmas a novények nitrogén-ellatottsaganak, valamint vitalitasanak moni-
torozésara (Rouse et al., 1974).

Az adatok statisztikai elemzése IBM SPSS 25.0 statisztikai szoftverrel, va-
lamint MS Excel 2016 programmal tortént. Az allomanyfelvétel (magasséag,
t6atmérd) és a(z) NDVI, valamint a LAl mérések eredményeit egytényez6s
varianciaanalizis (ANOVA) segitségével elemeztiik, majd az atlagok kozotti
eltérések szignifikanciajat LSD-teszttel (p<0,05) értékeltik.

EREDMENYEK

A magassag és toatmérd vizsgalat eredményei esetében a klénokat ulteté-
si halézatonként hasonlitottuk 6ssze. A klénok kozott szignifikans kilonbsé-
gek mutatkoztak.

A 2,5 x 2,5 m halozatba iltetett klonok kdzott szignifikans kilonbséget
(p<0,05) tapasztaltunk a magasséag (1. abra) és téatméro (2. abra) esetében
is. Magassag tekintetében a(z) NK2 és PI251, t6atmérében a(z) NK1 és
NK2 jelzés( klonok bizonyultak a legjobbnak.

A3 x3m(3.és4. abra) és4 x4 m (5. és 6.) Ultetési halozat esetében is
hasonlo eredmények sziilettek. Osszességében megallapithatd, hogy ma-
gassag tekintetében a PI251 és NK2, t6atmeérd esetében az NK2 és NK1
jelzési kldnok érték el a legjobb eredményt, a két-két klon kozott szignifi-
kans kulonbseég nem volt, viszont a tobbi klonnal 0sszevetve jelentds k-
l6nbségek mutatkoztak.
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1. &bra: Klonok magassag szerinti 6sszehasonlitasa 2,5 x 2,5 m (iltetési halozatban (+/-
standard hiba, a kiilénb6z6 betlik a szignifikansan eltéré értékeket jeldlik)

Figure 1.: Comparison of clones by height in planting spacing 2.5 x 2.5 m (+/- standard
error)
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2. abra: Klénok téatmérd szerinti 6sszehasonlitasa 2,5 x 2,5 méteres liltetési haldzatban
(+/- standard hiba, a kiilénbézé betiik a szignifikansan eltéré értékeket jeldlik)

Figure 2.: Comparison of clones by butt diameter in planting spacing 2.5 x 2.5 m (+/- stan-
dard error)

95



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Piispskladény 2021.11.10

300
250
E 200
o0
‘® 150
w
[2-]
cE"’u‘ 100
50
0
PI040 PI251 Ungi
Klon

3. dbra: Klénok magassag szerinti 6sszehasonlitasa 3 x 3 m (iltetési haldzatban (+/- stan-
dard hiba, a kiilénb6z6 betiik a szignifikdnsan eltéré értékeket jeldlik)

Figure 3.: Comparison of clones by height in planting spacing 3 x 3 m (+/- standard error)
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4, abra: Klonok t6atmérd szerinti 6sszehasonlitésa 3 x 3 m (iltetési halozatban (+/- stan-
dard hiba, a kiilonb6z6 betiik a szignifikdnsan eltéré értékeket jelélik)

Figure 3.: Comparison of clones by butt diameter in planting spacing 3 x 3 m (+/- standard
error)
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5. &bra: Klonok magassag szerinti 6sszehasonlitasa a 4 x 4 m liltetési haldzatban (+/-
standard hiba, a kiilénb6z8 betlik a szignifikdnsan eltérd értékeket jeldlik)

Figure 5.: Comparison of clones by height in planting spacing 4 x 4 m (+/- standard error)
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6. abra: Kldnok t6atmérd szerinti dsszehasonlitasa a 4 x 4 m liltetési haldzatban (+/- stan-
dard hiba, a kiilonb6z6 betiik a szignifikansan eltér6 értékeket jelélik)

Figure 6.: Comparison of clones by butt diameter in planting spacing 4 x 4 m (+/- standard
error)

A klénok normalizélt vegetacios index (NDVI) értékeinek valtozédsa a ma-
jus-augusztus idbszakban a 7. abran lathato. A majusi mérés eredményei
alapjan az NK2 klén NDVI értéke (0,79) szignifikdnsan nagyobb volt, mint a
tobbi kioné. A 4 kldn kozott nem tapasztaltunk jelentds kilonbséget. Junius
hénapban szignifikans kilonbség csak a PI251 és NK2 kozott mutatkozott,
az elébbi javara (0,79). Juliusban az NK2 (0,79) és az 'UlI&i’ (0,80) NDVI ér-
téke szignifkansan magasabb, mint a PI251 jelzési kloné. Elébbi ketté ko-
z0tt jelentds kulonbseég nem volt. Augusztusban az NK2 produkalta a leg-
jobb értéket (0,81), de szignifikans killonbség csak a Pl040 és PI1251 jelzésii
klénokhoz viszonyitva volt.
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7. abra: A klonok normalizalt vegetaciés index (NDVI) értékeinek valtozasa majus-
augusztus idészakban

Figure 7.: Normalized difference vegetation index (NDVI) values of black locust clones in
the May-August period

A LAl értekek elemzésekor szembet(ing, hogy juliusig intenziv novekedés
figyelhetd meg. utana a klonokra lassabb nvekedés volt jellemz6. A 2. me-
réséig az NK1 jelzési klon nétt a legintenzivebben. Ugyanakkor, az "UlI6i
akac az egész vizsgalt idészakban (junius-augusztus) intenziven novelte a
levélfellletét (8. abra).
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8. abra: A kiénok LAl értékeinek valtozasa junius-augusztus idészakban
Figure 8.: Leaf area index (LAI) values of black locust clones in the June-August period

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet munkatarsai évtizedek ota foglalkoznak
akac fajtak létrehozasaval, termesztésbe vonasaval, melynek elsédleges
célja a torzsminGség javitasa, tovabba a fatermés és a nektartermelés foko-
zasa. Ennek a kutatdo munkanak koszonhetéen jelenleg szamos éallamilag el-
ismert akac fajtank és fajtajeloltink van, melyeket iparifa Ultetvények létesi-
tése soran alkalmazhatunk. A falltetvények elsésorban a névekvé minéségi
ipari faanyag iranti igény kielégitését szolgaljak. Gazdasagi jelentdséglk
mellett természetvédelmi jelentdséggel is birnak, az 6shonos fafajokbdl allé
erddk fakitermelési kényszerének csokkentésével.
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A szelektalt akacfajtaknak az alabbi alkalmazasi helyeken — déntéen a fa-
termesztés mindségi fokozasat eldsegitben — van és lesz fontos szerepe:

- kommersz akacosok telepitésénél meghatarozott (30-35 %-0s) elegy-
ként,

- tag halozatu (min. 2,5 x 2,0 m), rovid vagasforduléju (15-20 év) iparifa-
Ultetvények létesitésénel,

- a mingségi szaporitbanyag el6allitasat szolgald magtermeld alloma-
nyok, illetve magtermeszt6 Ultetvények (plantadzsok) létesitésénél.

A fentebb leirtakkal parhuzamosan fokozddd nemzetkdzi érdeklédés bon-
takozott ki a magyar akactermesztés fejlesztését eldseqitd kutatasi-
fejlesztési-innovacios eredmények, illetve gyakorlati tapasztalatok irant.

Az iparifa-Ultetvények vizsgalatanak igen nagy gyakorlati jelentésége van.
A 2020-2030-as id6szakra hazankban jelentés mérv(i fahiany prognosztizal-
hat6. Nemesnyar Uiltetvényeink terlilete fokozatosan csokken. Mivel az akac
képes toleralni a kedvez6tlenebb termdbhelyi viszonyokat is, az akac iparifa-
Ultetvények létesitésével a jovoben a fahidny mérsékelheto.

Ahhoz, hogy j6 mindségl iparifat tudjunk az Ultetvényeken megtermelni,
elengedhetetlen a hagyomanyos faallomany-felvételek mellett a fak névény-
élettani szempontbdél meghatarozé tulajdonsagainak (biomassza produkcio,
novények vegetacios aktivitasa, klorofill tartalom) vizsgalata.
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NYARGAZDALKODAS A HANSAGBAN

Bors Laszlo

Kisalfoldi Erd6gazdasag Zrt. Kapuvari Erdészet

Kulcsszavak: nemes nyar, Hansag, Pannénia

ROVIDEN A HANSAGROL

A Hanséag két nagy, eredetileg lefolyastalan medencéje csupan par méterrel
stillyed a Kisalfold sikja ala, igy 6sszefliggd nyilt vizfellilet csak csapadékos,
aradasos id6szakokban tudott kialakulni, egyébként kisebb tavak valtakoztak
mocsaras teriletekkel, vizenyds rétekkel, faval boritott magasabb teriletekkel.

A mocsarvilag lecsapoléséra az elsd probalkozasok mar a romai korban
megtorténtek, de a feladat mérete és dsszetettsége meghaladta a kor mliszaki
szinvonalat. Komolyabb beavatkozasok a 19. és 20. szazad fordul6jan
zajlottak, ekkor fokozatosan kialakultak a jelenlegi csatornahalézat
gerincelemei, majd az 1950-es években megtortént a lecsapolasi munkak
zOme, ami a taj latvanyos atalakulasat okozta. Hatalmas teriletekrdl tlintek el
az 6si tajelemek, és helyliket egyrészt mezOgazdasagi teriletek (f6leg
szantdk) vették at, masrészt kiterjedt erdételepitések keretében tobb ezer
hektaron 1étesultek f6leg nemes nyéras erddk.
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Viz- ES CSAPADEKVISZONYOK

A Hanségban a legmeghatarozobb tényezé a viz, szamos természetes és
mesterséges vizfolyas érkezik a terlletre, melyek kozll a legfontosabbak a
Fertd vizszintjét szabalyoz6 Hansag-focsatorna, de ide érkezik az lkva, a
Répce és a Kis-Raba, illetve tobb kisebb csatorna is. A befolyd vizek a csekély
fenékesés miatt lassan tavoznak, igy féleg a tavaszi id6szakban gyakran
alakulnak ki belvizes allapotok. Hogy okoz-e az allomanyokban karokat vagy
sem, az elsésorban azon mulik, hogy a nyari melegek elétt tud-e tavozni a
tobbletviz.

A terlletet Uzemi csatorndk halozzak be, dsszesen mintegy 180 kilométer
hosszban. Ezek a csatornak és mitargyaik az erdégazdasag kezelésében
allnak. Elsédleges feladatuk a vizek dsszegyUjtése és a Hansag-focsatornaba
juttatasa, de kialakitdsuknal fogva gravitacios ontdzésre is alkalmasak. A
hatékony vizelvezetésre téli és tavaszi idészakban, a vizpétidsra pedig az
aszalyos nyari id6szakban lehet szilkseg. A hatékony mikodtetéshez az
évenkénti kaszalas és alkalmanként egy-eqy szakasz iszapolasa
elengedhetetlen.

A magasabb, ezaltal szarazabb térszinteken, vagy akar csak a bakhatak
tetején van jelentésége a hulld csapadéknak, mely 50 éves atlagban 590 mm
kordl alakul évente, és kb. a fele jelentkezik tenyészidészakban. Az eloszlasa
azonban nagyon hektikus, az elmult néhany év tavaszi csapadék mennyisége
rendkivul kevés volt.

105



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

TERMGOHELYI ADOTTSAGOK

A vizes él6helyek kovetkeztében a nagy tomegben burjanzé novényzetbdl
helyenként tobb méter vastag t6zeg képz6dott, mely azonban a lecsapolasok
hatésara, levegdre kertlve bomlasnak indult, kotusodott. Az atalakulas, bomlas
kovetkeztében az elmualt 100 évben fél méter talaj tlint el ezekrdl a
terméhelyekrél. Ennek a negativ folyamatnak a megfékezése, megallitasa
helyes vizgazdalkodassal és a teljes talaj-elbkészités nélkulozésével érhetd el,
mely gazdalkoddi oldalrdl is érdek, a természetvédelem részérdl pedig elvaras.
Ugyanis a tapanyagban gazdag talajréteg alatt néhol aggasztd kozelségben
megtalaljuk az egykori tofenéken kialakult 1&pi fekut, melynek a karbonatos
mésztartalma nem teszi lehetévé az erd0 tenyészet jelenlétét. A kezelt
tertleten belil mindossze 3-4 méter szintkllonbséget talalunk csak, ezen beldl
a kis magassagkulonbségek is nagy eltérést okoznak a viz ellatottsagban.
Olyan széls6séges helyzetek is eléallnak, hogy ugyanazon erdésités mélyebb
fekvési részén a tavasz elejétdl nyér elejéig jelen levd, felmelegedd nyilt viz
pusztitia ki a csemetéket, mig a magasabb részén a nyar masodik felében az
aszaly.

A taj egésze az ESZTY klimaba tartozik. A talajok vizgazdalkodasa 90%-ban
vizhatasnak kitett, IDOSZ, ALLV, FELSZ hidrologijuak. A jellemzé genetikai
talajtipusok a siklép talajok (45%), az ontés réti talajok (25%), a lapos réti
talajok (20%) és a tipusos réti talajok (9%), melyek mellett taldlunk ontés
erdGtalajokat, humuszos Ontés talajokat, és réti erdétalajokat (1%). A
terméréteg mélysége 80%-ban KME, SE, a fizikai talajféleség valyog.
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NEMES NYARAK A HANSAGBAN

Térfoglalasuk a Hansagban az 1950-es években kezdddott, a
nyargazdalkodas arany kora pedig az 1970-es évektdl kezd6déen a 2000-es
évekig volt. Ekkor a még kevésbé degradalodott talajokon a régi (OLNY, ONY)
klénokkal ,zavartalanul’ folyt a gazdalkodas, folyamatosan fejl6dé
gépesitettseg ~ mellett,  intenzivebb  erdémivelési,  erd6nevelési
beavatkozasokkal. Napjainkban gazdasagi jelentdségét tovabbra is tartja a
fafaj, azonban az erbtelies dkondmiai szemlélet miatt a raforditasok mértéke
jelentésen lecsokkent. Tovabbi hatranyokat okoznak a természetvédelmi
terUleteken jelentkez6 tér és idGbeli korlatozasok.

A Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. 2 erddgondnoksaga (Dél-Hansagi és Eszak-
Hanséagi) 10700 ha tertiletet kezel, melybél a Fertd-Hansag erdészeti tajba
tartoz6 tényleges erdétertlet 8700 ha, amibdl 4500 ha nemes nyéras (kozel
800.000 brm3 éléfakészlettel).

A nemes nyar allomanyok teriletaranya csokkend tendenciat mutat, hiszen
tobb, mint 4000 ha a védett és fokozottan védett teriilet (Fert6-Hansag
Nemzeti Park) és ezzel atfedésben kozel 4700 ha a Natura2000-es tertilet,
ahol a véghasznalatokat kdvetéen 30%-ban irak eld fafaj-cserés szerkezet-
atalakitast. A fafaj 0sszes fakészletében a terileti részesedés csokkenése
ellenére ndvekedés figyelheté meg, amit a korlatozasok és az elmult évek
fapiaci helyzete altal el6idézett alulhasznositas okoz, aminek azonban a
tultartott allomanyokban (10% 40 év feletti allomany) jelentkezd mindségi
romlas a kovetkezménye.

A ndvekedési erély a termdhelytdl fliggben valtozatos, de Gsszességében
talan kozepesnek mondhato: 250-350 nmé/ha véghasznalati fatérfogat a
leggyakoribb, ami mellé az eléhasznalatokbdl tovabbi 140-180 nm3/ha-al lehet
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szamolni.

A leggyakoribb allomanyalkot6 kion napjainkban a 'Pannénia’, mellette a két
legtobbszor hasznalt kion a 'Kopecky’ és a 'Koltay'. Ezeken tul gyakorlatilag
megtalalhatd az 1980-as és "1990-es években az ERTI altal kisérletbe vont
kiénok mindegyike.

ERDOMUVELES

A két erdégondnoksag terlletén osszesen 160 ha koril alakul az éves
véghasznalati tertilet, melybdl kb. 90 ha esetében az elsé kivitel fafaja a nemes
nyar.

A talaj-el6készitésnek kétféle gyakorlata van jelenleg a gazdasagunknal.
Klasszikus esetben elvegezzik a tuskok szétforgacsolasat (Ellettari
tuskéfuréval) és mélyforgatassal (rigolekével) vagy nehéz tarcsaval (VNT-14,
NT-6) kivitelezzik a talajm(velést. Ennél az eljarasnal minden munkamdivelet
utdn simitozast is végziink. Ujabban a védett terilleteinken, elsésorban
tuskdzas nélkil megtorténik a terilet teljes vagy részleges (csak a tuskd sorok)
mulcsozasa, majd a sorkdzok nehéz tarcsazasa (NT-6).

Ezt kovetben a hagyomanyosan elbkészitett, tuskozott terlleteken lanctalpas
erbgépre szerelt hanségi suhang Ultetdvel, tuskés terileteken pedig MTZ-re
szerelt godorfurod altal készitett Ultetd godorbe, kézzel torténik a csemeték
elultetése. Mindkét esetben a csemeték egyengetésével, betaposasaval ér
véget az iltetés. A jobb megeredés érdekében a csemetéket visszavagjuk. A
felnasznalt szaporitbanyag suhang vagy A, esetleg B méretli gyokeres
dugvany. Hektaronként 800-1100 db csemetét (ltetink, a meglévd
tuskdsorokhoz igazodva, vagy telies talaj-elékészités esetén 4 x 2,0 m-es
halozatban.

Az erdésitések sorkdz apolasa MTZ + tarcsa vagy szarzuzd segitségével
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zajlik, évente 2-3 alkalommal. A sorok apolasat motoros kézi kaszaval
végezzUk, évi 1-2 alkalommal. A kuszondvények eltavolitdsa alkalomszerten,
szukség szerint torténik. Tuskds teriletek esetén indokolt a tuskosarjak
leverése.

A nemes nyar erddsitéseket a jelenlegi vadallomany (elsésorban a szarvas)
miatt csak vadvédelmi kerités mogott tudjuk felnevelni. A keritéseket panellal
épitjuk, és alapesetben 5-6 év utan elbontjuk.

Az erdbsitések befejezésére j0 esetben 2 év elegendd, de a kilonbdzd
karositasok miatt akar 4-5 év is szikséges.

A mindségi nyarfa termesztés elengedhetetlen kritériuma a kell6 idében
elvégzett nyesési munkék megléte. Sajnos ez a munkamiivelet az elmult
években jelentdsen héttérbe szorult a kapacitasbeli és financiélis nehézségek
kovetkeztében.

FAHASZNALAT

A két gondnokséag évente atlagosan 53.000 nm3-t termel, melybdl 44.000
nm?3 (83%) a nemes nyar. A nemes nyar esetében a valasztékok megoszla-
sa: hamozasi ronk 15%, flirészronk 50%, kivagas 5%, rostfa 20%, a mara-
dék 10% pedig papirfa, vastag tizifa, apriték alapanyag és gydijttt tizifa.

A neveldvagasokat 8-10 éves korban kezdjuk el és gyakorlatilag 5-7
évenkeént térlink vissza a névekedési erély mértékének megfeleléen. Altalaban
harom, maximum négy el6hasznalat torténik:

Tl: 8-10 éves korban (20-50 nm®ha) — a kikerUl6 valaszték rostfa.

TKGY: 15-17 éves korban (40-60 nm3/ha) — itt mar kis szazalékban hamozasi

ronkot is tudunk termelni, de alapvetden hosszu kivagas, vagy papirfa és rostfa
keletkezik.
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NFGY: 20-24 éves korban (50-80 nmd/ha) — jelentdsebb hamozasi- és
flirészronk kihozatal, valamint papirfa és rostfa, tiizifa.

Védett terlleteken értékmentési célbdl az elmult tervezési ciklusban tobb
esetben is beterveztink egy plusz NFGY-t, hogy a tultartasra itélt, de még
,csak” 30 éves allomanyokbol kinyerjink némi hamozasi ronkot.

TRV: 30-35 éves korban (250-450 nm?/ha), de el6fordul 50 éves kor felett is,
vedett terlletek esetében.

A termelések jelentds részét motorfiirészes brigadok végzik, MTZ-s, LKT-s
vagy forwarderes (Ponsse, John Deere, Valmet) gépi kozelitéssel. Az elmult
néhany évben mar alkalmaztunk harvestereket is mind az el6hasznalatok
(Sampo Rosenlew), mind a véghasznalatok (Ponsse, John Deere) esetében. A
tapasztalataink kedvezdek, a gyakran szlkosen rendelkezésre allo termelési
id0szakok hatékony kihasznédlasa miatt, illetve egyéb kapacitasbeli
nehézségek kikiiszobolése okan. A kidnok tekintetében a leghatékonyabban a
‘Pannénia’ nyar termelnetd, az agszerkezete és a maximalis méretei miatt. A
taltartott OLNY, ONY klénu &lloméanyok termelésére nem igazan alkalmasak a
harvesterek, a vastag (70 cm) feletti torzsek és az er6s oldalagak gondot
okoznak.

A véghasznalatoknal a vagastakaritast (vagastéri hulladék lehordasat) a
termelések kozben folyamatosan, vagy LKT-s technoldgia esetén idében
eltolva forwarderek segitségével végezzik, manapsag ritkabban alkalmazunk
VAGTA-t és égetiink vagastéri hulladékot.
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A GAZDALKODOBAN FELMERULO KERDESEK

Az elébbiekben vazolt formaban, ugyan nem tankonyvszeriien, de a
tulajdonosi elvarasoknak eleget téve tartamos és eredményes gazdalkodast
folytatunk. Az elmult két év fapiaci pangasanak ellenére is képesek voltunk
megbirkdzni a felénk tamasztott megszoritdsoknak ugy, hogy annak az erdok
nem lattak karat. Ezen tények tudataban mégis a jovébe tekintve szamos
megoldasra varo problémakar jut nap, mint nap az eszlnkbe.

Az altalunk méltan preferalt, nagy terlleteken, egybefiiggben jelen levé
‘Panndnia’ klon nem okoz-e egyik évrél a masikra elharithatatlan problémat
szamunkra?

A mindkét dgazatban, évente érezhetdbben jelentkezé munkaeréhiany mikor
mennyiségi kovetelményeknek?

A meglévd munkaerd megtartasa meddig lehetséges a bérek emelésével,
illetve mikor jon el az a megfizethetetlen szint, amely mellett nem képes
eredményes lenni a gazdalkodasunk?

Az elbirt fafaj-cserés szerkezet-atalakitasok, melyeket a terméhelyi tényezék
miatt a legtobb esetben csak a faanyag szempontjabdl nagysagrendekkel
értektelenebb hazai nyarakkal tudunk megvalositani, vajon mikor kezdik
éreztetni a hozamkiesésbél fakadd hatésukat? Mivel az erdésznek a tavlati
jovére is eldre kell tekintenie, e hatas kezdetén tiinézve milyen a jovékép? Es
az valoban jobb, mint a jelenlegi?
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INVAZIOS FASSZARUAK VISSZASZORITASANAK
EREDMENYEI A CSEVHARASZTI BOROKASBAN

Haszonits Gy6z6

NEFAG Zrt., H-5000 Szolnok, Kaan Karoly utca 71.
TARTALMI KIVONAT

2007-2011 kbzétti idészakban a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag nagyszabasu re-
konstrukciés munkalatokat végzett a Csévharaszti Borokasban egy Life Nature program ke-
retében. A teriileten elvégzett, invaziés fasszariak visszaszoritasara irdanyuld munkalatok
hatasainak monitorozasa, ezen id6szakra terjedt ki. Munkam soran az utébbi 10 évben be-
kévetkezett valtozasokat vizsgaltam, ugyanazon médszertan alapjan, melyet kordbban is
alkalmaztak itt. A kutatas alkalmaval 6sszesen 10 kvadrat keriilt felmérésre. A kvadratok 2
tipusba tartoznak, melyek a biodiverzitas (3db) és a kezelt kvadratok (7db). Alakjukat te-
kintve négyzet alaptiak méretiik egységesen 250m2 alaprteriilet(i. Osszesen 99 edényes
névényfajt mutattam ki a mintatertleteken, melyek kéziil a védettek szdma 18. A vizsgélat
hat tipusba tartozd él6helyet érintett. Megallapitottam, hogy a kezelt mintatertiletek névény-
zete pozitiv iranyba valtozott, benniik a progressziv szukcessziés folyamatok tetten érhe-
t6k. Az invazibs fajok fenyegetése azonban nem sziint meg. Mindegyik helyszinen megta-
lalhaté volt a Robinia pseudoacacia, de éltalaban csak szalanként, illetve egyéb 6zénfajok

is jelen vannak véltozo egyedszammal. A biodiverzitas kvadratok allapota stagnlt.
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Kulcsszavak: monitoring, éléhelyfejlesztés, 6zdnfajok visszaszoritdsa, homoki él6helyek

BEVEZETES

Az dzonfajok jelenléte, terjedése és éléhelyatalakitd tevékenysége ko-
runk egyik legnagyobb természetvédelmi problémaja. A valtoz6 klima, az
egyre szaporodo autdpalyak és az utazasi modok kibévilése mind Ujabb és
ujabb lehetdséget kinélnak a fajok expanzidjahoz (FEKETE et al. 2021, TO-
ROK et al. 2021). Hazank éléhelyei a kuldnféle invazids fajok tekintetében el-
téré6 mértékben érintettek, de homokterileteink a kifejezetten veszélyeztetett
kategoridba tartoznak. Mind a fasszaru (Celtis occidentalis, Padus serotina,
Ribes aureum, Robinia pseudoacacia), mind a lagyszaru fajok (Asclepias
Syriaca, Sporobolus cryptandrus) jelenléte komoly teherként nehezedik
ezekre az egyébként is sériilékeny teriletekre. E problémat felismerve a
Csévharaszti Bordkas tertilet kezel6je él6helyrekonstrukciés munkalatokat
folytatott 2007-2011 kdzétti idészakban (SiPOS & SCHRETT 2011). A kezelé-
sek hatékonysagardl, és a bekdvetkezett valtozasokrdl KuN & REv (2011)
munkajukban szamolnak be. Az elmult 10 évben a terilet jobbara magara
volt hagyva, mely soran a spontan regeneracids folyamatok elindultak,
azonban ezzel parhuzamosan az 6zonfajok is kezdtek szalanként, illetve kis
csoportokban visszatelepuini. A terllet aktualis allapotanak fenntartasahoz,
valamint tovabbi javitdsahoz szilkséges az évi rendszerességgel tortend
beavatkozasok elvégzése. A szukcessziés folyamatok miatt egyes
éléhelytipusok teriletaranya csokken (fehémyar sarjak felver6dése a gye-
peken). A folyamat természetes azonban lassitasa a természetvédelmi
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szempontbdl kiemelkedd tertletrészeken indokolt, mivel bizonyos specialis-
ta fajok csak itt taléljak meg a létfeltételeiket. Ezen terlletek atalakulasaval
az érzékeny fajok is visszaszorulnak/eltiinnek. Az avarosodas problémaja
jelenleg csak foltszer(ien, kis kiterjedésben jelenik meg, melynek nyoman a
fajszam csokken. Hasonl6 a helyzet a Calamagrostis epigeios-al ben6tt te-
riletrészeken is. Er6s kompetitor révén az érzékenyebb fajokat kiszoritja, s
igy a novényzet degradalddasat idézi elé. A nyilt homokpusztagyepek zaro-
dasa szintén faj dsszetételbeli valtozasokat idéz eld. Természetkozeli gyep-
kezelési modszerek kozul a juhokkal torténé enyhe legeltetés alkalmazasa
megfontolandd az utdbb felsorolt terileteken. Szakszeriien kivitelezve sza-
mos problémara megoldast jelenthet.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati tertlet Pest megyében, a Pesti hordalékkup siksag kistajban,
ezen belll Csévharaszt telepuléshatarban helyezkedik el (DOVENYI 2010). A
Csévharaszti homoktertilet kiteriedése 231,12 ha, mig az 6sbordkasé
134,29 ha. A mintakvadratok elhelyezkedése mindkét terlletet érinti (7. ab-
ra).
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1. abra: A vizsgalt teriilet elhelyezkedése
1. figure: Location of the study area

A felmérés soran KuN & Rev (2011) mddszertanat alkalmaztam, az egzakt
osszehasonlithatésag érdekében. Az EOV koordindtakkal megjelolt
kvadratokat a QGIS szoftver android készllékekre késziilt verziojanak
hasznélataval kerestem fel. Azonositottam a 2011 évben megjelolt
sarokpontokat és kimértem az 50 x 50 méteres kvadratméretet. A
novényzet conoldgiai felvételezése soran a klasszikus Zlrich-Montpellier-i
iskola elveit kovettem (BRAUN-BLANQUET 1932), azzal a finomitassal, hogy
konkrét szazalékos értékeket adtam meg a hatfokozatl A-D skala helyett.
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Meghataroztam, a fajonkénti boritasi értékeket és a becsllt dsszboritas
értékét novényzeti szintenként. A mintakvadratokrol altalanos leiréast
készitettem, melyben kitérek az invaziés fertézOttségre, a zavard
tényezOkre, az éléhely fajkészletrére és a fiziognémidjara, illetve az
azonositott asszociaciokra. A vizsgalt tertletek novényzetérdl és a védett
fajokrél fotodokumentaciot készitettem. A ndvényfajok nevezéktana KIRALY
(2009) munkajat koveti.

EREDMENYEK

A vizsgéalat soran mind a tiz kvadratot sikertlt megbizhatéan azonosita-
nom. A conoldgiai felmérések soran 99 edényes névényfaj jelenlétét mutat-
tam ki a teriletrdl, melyek kozil 18 természetvédelmi oltalom alatt &llé taxon
(1. tablazat).

1. tablazat: A vizsqalt teriileten azonositott védett névényfajok listéja

Alkanna tinctoria Centaurea arenaria Linaria angustissima

Allium paniculatum Convallaria majalis Onosma pseudoarenaria

Allium sphaerocephalum Dianthus diutinus Sedum urvillei subsp. hillebrandtii
Alyssum montanum Dianthus serotinus Silene borysthenica

Alyssum tortuosum Festuca wagneri Stipa borysthenica

Astragalus varius Gypsophila arenaria Tragopogon floccosus

Erdekesen valtozas kovetkezett be a szocialis magatartastipusok terén,
ami a terilet fajosszetételének javulasat tamasztja ala (2. 4bra). Els6 helyen
a generalista fajok (G) szerepelnek, melyek széles Okoldgiai toleranciaval
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rendelkeznek, ezek az ugynevezett kiséré fajok. Masodik helyen a zavaras-
tir6 fajok alnak (DT), melyek a terllet pionir jellegébdl adéddan magas
szamban vannak jelen. Nem sokkal maradnak el a szlk tlirést specialistak
(S), melyek ilyen magas aranya a terilet kiemelt természetvédelmi értékét
bizonyitja. Ezenfelll talalhato itt még a ritka specialista (Sr) faj is! A
kompetitorok (C), természetes gyomok (W) és pionirok (NP) nagyjabdl
egyenld aranyban képviseltetik magukat a tertleteken. A tajidegen agresz-
sziv kompetitorok (AC) és ruderélis kompetitorok (RC) szama egységesen
alacsony. Elenyészé szamban vannak jelen az unikalis természetes
kompetitorok (Cu), és meghonositott, kivaditott haszonnovények (1).

Fajszam

5

10

; III
) = = = BN

I St Cu AC RC C W
Szocialis magatartastlpusok

2. abra: A vizsgélt teriileten megfigyelt névényfajok szocialis magatartas tipusainak 6sz-
szefoglal6 diagramja

2. figure: Summary diagram of the social behaviour types of plants occuring on the
research area
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A vizsgalt terlletek novényzetét 0sszesen 7 él6helykategoriaba soroltam
be (BOLONI et al. 2011).

1. G1: Nyilt homokpusztagyepek

H5b: Homoki sztyepprétek

M4: Nyilt homoki tolgyesek

M5: Homoki bordkas-nyarasok

OD: Lagyszaru 6zonfajok allomanyai

P2b: Galagonyas-kokényes-bordkas szaraz cserjések
7. RA Oshonos fafajii facsoportok, fasorok, erdsavok

Sk wn

A kategorizalas a vizsgalat kvadratok teruletére vonatkozik. A terilet legel-
terjedtebb éléhelytipusa a G1, de sok helyen megjelenik a H5b is. A kisebb
mélyedésekben altalanosan a M5 tipus uralkodik. A buckaoldalakon homoki
gyepekkel mozaikolva talaljuk az M4 tipus, tobbnyire Quercus pubescens
dominanciaval. A gyepeken kis csoportokban megjelennek a kilonféle
szarazsagtltd cserjefejok, melyek terjeszkedésével a P2b tipus alakul ki,
mely a vizsgalt tertleten gyakori. A restauracids beavatkozasoknak kdszon-
hetéen az OD kategodria terliletaranya alacsony. Az RA kategoria szorva-
nyos eléfordulast mutat.

BIODIVERZITAS KVADRATOK

A 2007 évben tortént kijeldlés soran e kvadratokkal reprezentaltak a Csév-
haraszti Borokas legjobb allapotu vegetacios mozaikjait. Vizsgalatom soran
megallapitottam, hogy éallapotuk stagnél, maig j6 természetességliek. Inva-
zios fajokkal csak elvétve talalkoztam. A tervilet féltve 6rzott novényritkasa-
ga a Dianthus diutinus. 2007-2011 kdzotti idészakban a B1 és a B3 kvadrat-
bél detektalték jelenlétét. A felmérés soran a B1 és a K7 kvadratban taléltam

118



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

ra allomanyaira. A kezelések nyoman kialakult kedvez6 terméhelyi viszo-
nyok miatt a faj képes volt kolonizélni a teriletet. A sikeres terjedéshez
nagyban hozzajarult, hogy a két kvadrat egymashoz elég kozel talalhato.

KEZELT KVADRATOK

A rekonstrukcios idészakban akacosokat; akacosodd gyepeket, borokaso-
kat; és egy fenyGultetvényt alakitottak at. A felmérés sorén azt tapasztaltam,
hogy az akacosok, akacosodo gyepek esetében a kezelések rendkivil ha-
tékonyak voltak. Az elmult 10 év soran nyilt és zart, j6 természetesséqgi
homokigyepek alakultak ki ezeken a teriletrészeken. A gyepekbe gyakran
6shonos fajokbdl allé facsoportok vagy szoliterfak ékelédnek. A volgyekben
tipikusan a borokas-nyarasok jelennek meg. Az invazidsok csak szalanként
jelennek  meg egyel6re, azonban visszaszoritdsuk indokolt. A
fenyvesallomany atalakitasa csak részben tekintheté sikeresnek. A kijeldlt
terllet buckatetét és volgyi részt is érint. Fehérnyarral tortént az atalakitas.
Az egyedek a volgyben megmaradtak és kivaldan novekednek, gyepszintjuk
az erds arnyalas miatt nudum. Az id6 elérehaladtaval az allomany val6szi-
nileg kiritkul, igy a kornyezd terlletek lagyszarufajai betelepilhetnek és egy
megfeleld szerkezetll, fajosszetételli vegetacios egység alakulhat ki. A buc-
katetén a felujitas sikertelen volt, a fehérnyarak 99%-a kipusztult. Helylkon
az akac és a balvanyfa fiatal egyedei elkezdték a teriletet meghdditani.
Lagyszartak kozll az Asclepias syriaca és a Calamagrostis epigeios tome-
ges, elvétve talalkozhatunk egy-egy homoki fajjal. Ennek ellenére a rekonst-
rukcié abszolut sikeresnek mondhato, a kezelt terlletek dontdé hanyada jo
természetességi allapotu, a homoktertiletek jellemzé fajkészlete megtalalha-
to itt.
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VESZELYEZTETO TENYEZOK

A terilet aktualis vegetacios allapotanak fennmaradasat elsésorban az in-
vazibés ndvényfajok él6helyatalakitd tevékenysége veszélyezteti (Asclepias
Syriaca, Celtis occidentalis, Padus serotina, Ribes aureum, Robinia
pseudoacacia, Sporobolus cryptandrus). Az 6zonfajokon tul jelentds sze-
reppel bir a szukcesszio folyamata is. A teriileteken zajlé progressziv szuk-
cesszio a terilet novényzetének atalakulasat hozza magaval, s ha bar a
klimax erdétarsulas kialakulasa felé halad a folyamat lassitasa akkor is in-
dokolt. Szamos védett, visszaszoruldban [évé taxon csak a nyilt
homokigyepekben talalja meg létfeltételeit. Az él6helyek becserjésedésével,
erddstlésével ezen él6helyek megsziinnek, s bizonyos fajok elterjedési te-
rilete még inkabb zsugorodik. Jelentdsen veszélyezteti ezen terileteket az
intenziv vadhatés. Leginkabb a vaddiszno turaskara, ami szembeotld a terd-
leteken. Sok esetben tobb szaz négyzetméternyi tertiletet érint turaskarral
talalkoztam. A zavart felszinen a gyom és 6z6nfajok konnyedén megtelep-
szenek és Ujabb fert6zési gocpontok alakulnak ki.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgalat eredményébdl megallapithatd, hogy a 2011-ig elvégzett keze-
lések hatasa az utobbi tiz évben pozitiv iranyba mozditotta el a vegetacio
Osszetételét, szerkezetét a Csévharaszti Bordkasban. Az invazios fajok
azonban évrél-évre felverédnek, igy visszaszoritasuk a természetvédelem
periodikusan ismétl6d feladatai kozt kell, hogy szerepeljen. A progressziv
szukcesszios folyamatok lassitasara val6 torekvés, s igy a megmaradt él6-
helyek védelme kulcsfontossagu. Idedlis esetben az embernek nem sza-
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badna a természeti folyamatokba beleavatkoznia, de a természetkozeli é16-
helyek zome napjainkra csak fragmentumok forméjaban maradt fenn. Ezen
természetvédelmi szempontbol értékes részteruletek aktualis allapotanak
fenntartasa emberi kozrem(ikddést igényel. E nélkiil ezen fragmentumok is
atalakulnak és id6vel megsziinnek. Az orszagos szinten problémat jelentd
felszaporodott vadallomany hatasa ezen a terlleten is megmutatkozik. A
vaddiszno turaskara a legjelent6sebb, de az 6z, dam kaparasa is tobb he-
lyen megfigyelhetd. A vadhatas mérséklése mindenképpen javasolt. A buc-
kaaljakban és a zarédd gyepfoltokon, a juhval torténd gyenge erély( legelte-
tés megfontolandd az avarosodas elkerilése, illetve megsziintetése érde-
kében. Mindezt szakaszosan pasztor jelenlétében kivitelezve. A tullegelés
mindenképpen kerilendé.

OSSZEFOGLALAS

A Csévharaszti  borékdsban  2007-2011  id6szakban  végzett
él6helyrekonstrukcios beavatkozasok sikeresnek bizonyultak. Jelenleg az
atalakitassal érintett mintakvadratok névényzete j6 természetességl, faj-
készlete tipikus, szerkezete megfeleld. Tipikusan homoki gyepek, bordkas
nyarasok, nyilt homoki tolgyesek alkotjak a vizsgalt terlletek novényzetét.
Az invaziosok visszatelepllése lassu, az ellentk vald védekezés alacsony
anyagi és energiaraforditadssal megoldhato.
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NEMESNYAR ALLOMANYOKBAN
HARVESZTERREL ES MOTORFURESSZEL VEGRE-
HAJTOTT FAKITERMELESEK VIZSGALATA

Dr. Horvath Attila Laszl6 és Szakalosné dr. Matyas Katalin
Soproni Egyetem, Erdd- és Természeti Eréforras-gazdalkodasi Intézet, Sopron

ahorvath@uni-sopron.hu

KIVONAT

A tébbmdiveletes fakitermelé gépek napjainkra mar nem csak fenyves allomanyok kiter-
melésében alnak helyt a hazai erdéhasznalatok soran, hanem nemesnyér allomanyokban
is. Motorflirésszel végzett dontés és dontés-gallyazas, valamint harveszterrel végrehajtott
fakitermelés id6tartamanak és fajlagos idésziikségletének alakulasat taglalja jelen mi a
nett6 fatérfogat csoportok vonatkozasaban.

Kulcsszavak: harveszter, motorfiirész, fakitermelés idétartama, fajlagos idésziikséglet

123



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

BEVEZETES

A tobbmliveletes fakitermeld gépek — vagy ahogy leggyakrabban emlitésre
kerilnek, a harveszterek — mint koztudott, eredendéen a skandinav fenyve-
sek kitermelésére lettek specializalva. A kezdeti gépek megjelenését és fej-
lesztését a legidbigényesebb és egyben a koltségesebb miveletelem, a
gallyazas gépesitési igénye indukalta. Napjainkra mar nem csak fenyves al-
lomanyok kitermelésében allnak helyt, hanem tébbek kozott a fenydkhoz
nagyon hasonlo alaki megjelenési és felépitési nemesnyar allomanyokban
is. Ez a jelenség hazankba is szép szammal megfigyelhetd, kdszonhetéen a
Magyarorszagon dolgozé harveszterek szamanak novekedésének és az
agazatot is érintd munkaeréhianynak. Ahogy tavalyi cikkinkben is irtuk az
elmult évtizedben a hazai harveszterek szama jelentdsen megemelkedett.
Mig 2010 kornyekén még csak egy-két hazai tulajdonu gép dolgozott az or-
szagban. Addigra napjainkban ez a szam mér 90 kornyékén van. Megfeleld
tudasu és megbizhatd harveszter gépkezel6k hianya tovabbra is probléma.
Ennek oka tovabbra is az, hogy nem megoldott az ilyen jellegi gépkezeldi
képzés hazankban, kilonds tekintettel a nappali tagozatos iskolarendszeren
kivuli oktatas.
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ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

Nemes nyar allomanyok motorflirésszel torténé kitermeléséhez — mint
motormanualis technikai szinthez — képeset a tobbmliiveletes fakitermeld
gépekkel végrehajtott kitermelés méar eggyel fejlettebb szintet, a folyamat-
gépesitett fakitermelést képviseli. Kutatasunk arra iranyult, hogy a két tech-
nikai szinten végrehajtott munka idétartama és fajlagos idészlkséglete mi-
lyen mértékben kuldnbdzik adott faegyedekre, nettd fatérfogatra vetitve.
Nemes nyar allomanyok kitermelése soran terepi adatgy(jtéseket végeztiink
folyamatos idéméréses mddszerrel, mely soran rogzitésre kerlltek tobbek
kdzo6tt a miveletelemek és azok befejezé id6pontja, faegyedenként termelt
valasztékok szama és mérete (hossz, csucsatmérd). Ezek alapjan meghatéa-
rozhat6 volt a miveletelemek id6tartama, a faegyed kitermlésének idétarta-
ma, az egyes faegyedek nettd fatérfogata. Tovabba az id6étartam és a netto
fatérfogat hanyadosa alapjan a fajlagos id6sziikséglet.

Motorflirésszel végzett munka esetében, jelen kutatas szempontjabdl az
alabbi miveletelemek a rentabilisek:

- Fa felkeresése (FF): a kidontendd fa megkozelitése, szemrevételezése,
dontési irany meghatarozasa;

- Fakornyéktisztitas (TI): a dontést akadalyozo és a menekdlési Utban 1évé
novényzet felszamolasa;

- Dontés (D): a hajk elkészitésének kezdetétdl a fa ledbléséig eltelt id6.

- Gallyazas (G): Dontott fak gallyazésa a vagastéren.

Harveszterrel végzett munka esetében, jelen kutatds szempontjabdl az
alabbi miveletelemek a fontosak:

- Fafelkeresése (F): a harveszterfejjel a fa torzsének megfogasa;
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- Dontés, felkészités (D): a dontést, elOkozelitést, gallyazast,
valasztékolast, darabolast és a valasztékok mindség szerinti rakasolasat
magaba foglalé miveletelem.

Lathatd, hogy a két fakitermelési megoldas jelentdsen eltér egymastdl,
o0sszehasonlitasuk nehézkes. Motorfiirészes vizsgalatok esetében a faki-
termelés kivitelezésétél fliggden kétféle modon tortént az adatgydijtés. Egyik
esetben az adatrogzitések soran a vagastéren csak a faegyedek dontése
tortént meg, a gallyazas és tovabbi miveletek 1-2 nappal késébb valdsultak
meg, igy azok felvételezésére nem volt lehetéség. Ezen esetekben a mell-
magassagi atmérék és famagassagok rogzitésre keriltek, igy a nett6 fatér-
fogatokat a vékonyfa szazalékok felhasznalasaval kerlltek meghatarozasra.
Masik esetben a gallyazas is megtortént a dontést kovetden, igy ezen mi-
velet idétartama is rogzitheté volt. Kapcsolt vizsgalat eredményeképpen —
amely a kozelitdgépre iranyult — ismertek az adott faegyedekbédl termelt va-
lasztékok adatai, igy meghatarozhatok a nettd fatérfogatok. Dontést kovets-
en a faegyedet sorszdmmal lattak el, igy nyomon kdvethetd volt a térben és
idében elhuzodo vizsgalat soran. Harveszter esetében minden mivelet a
vagasteruleten tortént és minden szilkséges adat a t6 mellett rogzitheté volt.
Az adatok kiértékelésénél motorfiirész esetében a 'Dontés’ és a 'Gallyazas’,
harveszter esetében a 'Dontés, felkészités’ miveletelem adatait keriiletek
felnasznalasra. A’ Fa felkeresése’ és a’ Fakdrnyéktisztitas’ miiveleteleme-
ket elhagytuk, mivel motorfiirész esetében szamottevéen hosszabb idétar-
tamuak, ezéltal torzitottak volna az adatokat, valamint még inkabb megne-
hezitették volna az sszehasonlitast.
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EREDMENYEK

A terepi mérésekbdl szarmazé egy-egy kitermelt fahoz tartozo fakitermelé-
si id6 és nettd fatérfogat adatok szerepelnek az 1. abran. Harveszteres faki-
termelésbdl szarmazé adathalmaz nagy terlleten helyezkedik el. Jellemz6-
en 0,3 - 0,9 nm3 faegyedek kitermelése (dontéstél a rakasolasig) tortént
meg 0,5 — 1,2 perc alatt. Motorflirész esetében, ha csak a 'Dontés’-t vesz-
szilk alapul, akkor azt tapasztaljuk, hogy egy viszonylag fliggéleges pontfel-
h6 alakult ki 0,2 — 0,6 perces idésavban. 'Dontés’-t és 'Gallyazas'-t egyiitt
vizsgalva, azt 1atjuk, hogy az adatok jobban szérédnak jobbra-felfelé irany-
ba. A 0,2 nm3-es faegyedek dontése-gallyazasa 1,0 — 1,5 percig tartott, az
1,4 nm3-es faké 2 — 2,5 percig.
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Netté fatérfogat (nm3)
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+ Harveszter (Lteriilet) X Harveszter (ll.teriilet) @MF (D) ©MF(DG)

1. abra: Motorflirésszel végzett dontés és déntés-gallyazas, valamint harveszterrel végre-
hajtott fakitermelés id6tartama netté fatérfogat fliggvényében.
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A kitermelt faegyedek esetében meghataroztuk a fajlagos idésziikséglete-
ket. A 2. abran a motorflirésszel végzett dontés és a harveszterrel végrehaj-
tott fakitermelés fajlagos idésziikségletei lathatdk az egyes fak esetében. A
dontés fajlagos id6szlkséglet adatai viszonylag kis szorassal a 0,65
min/nm? atlag kordl helyezkednek el (min.: 0,086 min/nm3, max.: 4,148
min/nm3). Mig harveszter esetében az 1,53 min/nm3 atlag értékhez képest
nagyon szérnak az adatok (min.: 0,059 min/nm3, max.: 7,742 min/nm3)
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2. abra: Motorfiirésszel végzett dontés és harveszterrel végrehajtott fakitermelés fajlagos
id6sziikséglete.

A motorfiirészes adatok atlagosan 1 perccel alacsonyabbak, de nem sza-
bad megfelejtkezni arrdl, hogy ez esetben csak a dontésre, mig a harveszter
esetében a valasztékok terileten torténé rakasolasaig vonatkoznak az ada-
tok.

A 3. &bra a harveszteres fajlagos id6sziikséglet adatok mellett azon motor-
flirészes adatok lathatok, ahol a dontést kdvetden a nemes nyar egyedek
gallyazésai is megvalosultak. Ez esetben az atlagos fajlagos idésziikséglet
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3,28 min/nm3 lett. Az adatok az 1. abrahoz hasonl6an nagyobb szoérast mu-
tatnak (min.: 1,271 min/nm3, max.: 14,588 min/nm3). A motorflirészes atlag-
adat igy mar tobb mint kétszerese a harveszter fajlagos idésziikségletének.
Tovabba a motormanualis fakitermelés esetében még nem tortént meg a
valasztékolas és a darabolas.
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3. abra: Motorfiirésszel végzett dontés-gallyazas és harveszterrel végrehajtott fakiterme-
Iés fajlagos id6sziikséglete.

Ezek alapjan elmondhato, hogy a harveszterekkel, folyamatgépesitett szin-
ten nagyobb teljesitménnyel valosithatdk meg a nemes nyar allomanyok ki-
termelése, mint motormanudlis szinten, motorfiirészekkel.

A fakitermeléseket hasonld méretii gépekkel (motorflirész, harveszter) haj-
tottak végre. Harveszterek esetében a harveszterfejek atmérétartomanyokra
vannak optimalizalva, igy érdemes megvizsgalni, hogy nettd
fatérfogatcsoportok esetében hogy alakultak a kitermelési idé és a fajlagos
id6sziikséglet adatok. 4. abran lathatdk a nett6 fatérfogat csoportok kiterme-
lési idd és fajlagos id6sziikséglet atlagai, valamint medianjai. Motorfiirész
esetében a dontési id6k atlagai és medianjai enyhe emelkedéssel kovetik a
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nett6 fatérfogat ndvekedését. A dontés-gallyazas ideje intenzivebb emelke-
dést mutat. A harveszteres fakitermelés id6adatai exponenciélis novekedést
mutatnak. 1 nm3 feletti faegyedek esetében mar meghaladja a motorfiirész-
szel végzett dontés-gallyazas id6adatait. Ezen méretli fak mar nagy korona-
val, vastag oldalagakkal rendelkeznek, melyeket sok esetben a
harveszterfej ivkéseivel mar nem vaghatok le. A fej oldalara torténé athelye-
zését kovetben a flirészlancos vagoszerkezettel kell eltavolitani a torzsrdl,
ami jelentds idGszukséglettel jar.
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4. 4bra Atlag és median értékek alakulésa: idétartam és fajlagos id6sziikséglet esetében
netté fatérfogat csoportonként

Az egyes fak kitermelésére forditott idéadatok és fajlagos id6sziikségleti
adatok nett6 fatérfogat csoportonkénti eloszladsanak vizsgalata mélyebb 0sz-
szefliggéseket mutat meg az atlagidéknél. A 5-6. abran megjelend téglala-
pok (dobozok) szélei mutatjak az alsd és felsé kvartilis kdzotti tavolsagot,
mig a k6zépen megjelend vonal a median értékét. Az abran, a dobozokban
talalhato X jeldli az atlagot. Az interkvartilis (felsé és also kvartilis kilonbsé-
ge) masfélszerese a dobozbdl felfelé és lefelé iranyulé vonalak hossza
(ACS ET AL, 2014).
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Legnagyobb adatsor motorflirészes dontés esetében allt rendelkezésre,
mind darabszadm, mind fatérfogat spektrum tekintetében. Fatérfogat tekinte-
tében kisebb adathalmazzal dolgoztunk motorflirészes dontés-gallyazas és
harveszteres fakitermelés esetében, ezért rovidebbek ezen diagrammok.

2,00
1,80
1,60
1,40
T 120

B
ﬁvl +#ﬁﬁl-'*%% IEI-IH I

0,00
Netto fatérfogat csoportok (nm3)

131



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

Dontés — motorflirész

Déntés-gallyazas — motorfiirész
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=1,800-1,899 =1,900-1,999 =2,000-2,499 *2,500-2,999 = 3,000-3,499 = 3,500-3,999 - 4,000-4,499 - 4,500-4,999
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5. abra: Motorflirésszel végzett déntés és dontés-gallyazas, valamint harveszterrel végre-
hajtott fakitermelés id6tartamanak eloszlasa netté fatérfogat csoportonként
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Fajlagos id6sziikséglet
{minfnm3)

Nett6 fatérfogat csoportok (nm3)

=0,000-0,099 =0,100-0,199 -0,200-0,299 - 0,300-0,399 = 0,400-0,499 - 0,500-0,599 - 0,600-0,699 *0,700-0,799 =0,800-0,899
=0,900-0,999 -1,000-1,099 -1,100-1,199 - 1,200-1,299 - 1,300-1,399 - 1,400-1,499 - 1,500-1,599 -1,600-1,699 - 1,700-1,799
=1,800-1,899 *1,900-1,999 = 2,000-2,499 - 2,500-2,999 = 3,000-3,499 = 3,500-3,999 - 4,000-4,499 * 4,500-4,399

6. abra: Motorfiirésszel végzett déntés és dontés-gallyazas, valamint harveszterrel végre-
hajtott fakitermelés fajlagos id6sziikségletének eloszlasa netté fatérfogat csoportonként
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7. abra: Motorfiirésszel végzett dontés és déntés-gallyazas, valamint harveszterrel végre-
hajtott fakitermelés id6tartamanak és fajlagos id6sziikségletének alakulasa netté fatérfogat
csoportonként

Id6adatok és fajlagos id6szlkségleti adatok nettd fatérfogat csoportonkeénti
eloszlasanak vizsgalata alapjan megallapithat6, hogy a 4. abran lathato ten-
denciak helytallok, az adatsorok keveés kiugrd adatot tartalmaznak, igy az at-
lag és median értékek nem torzultak. Az 5-6. abran lathat6 nett6 fatérfogat
csoportonkénti  dobozok az interkvartiliseket tartalmazzak, azaz
adathalamazok kdzépsé 50%-at. Tehat a legjellemzébb adatok altal rajzold-
dik ki az idétartamok és fajlagos id6sziikségletek (dontés, dontés-gallyazas,
fakitermelés) tendenciai, melyek igy megbizhatdak. Az egyes nettd fatérfo-
gat csoportok interkvartiliseit (also, felsé), interkvartilisek masfélszereseit
(also, felsd) és a kiugro értékeket (also, felsd) latvanyosabb modon, azonos
koordinata tengely hatarok k6zott abrazolja a 7. abra mind az id6, mind a
fajlagos idGszlikséglet adatok esetében.
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OSZEFOGLALAS

A kutatas alatamasztotta, hogy a magasan gépesitett fakitermelésekben
alkalmazott harveszeterek, mint a folyamatgépesitett fakitermelési technikai
szint legjellemzbbb vezérgépei, magasabb teljesitmény elérésére képesek,
mint a hagyoméanyos modon motorflirésszel végrehajtott fakitermelés esete-
ben elérhetd. Ezen kijelentés csak akkor helytalld, ha a kitermelendé allo-
many paramétereinek megfeleld gépeket alkalmazzuk.
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ARVizVEDELMI SZEMPONTOKNAK MEGFELELG
TISZA HULLAMTERI ALLOMANYOKROL

Szilagyi Annamaria’ Vizi David Béla?

Ko6zép- Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag —
1 arvizvédelmi referens)
2 kiemelt miszaki referens
Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Katonai Miszaki Doktori Iskola)

TARTALMI KIVONAT

Az évezred eleji rendkiviili arvizek szamos addigi legmagasabb arvizszint-csicsot dontot-
tek meg. A kialakulé arvizszinteket szamos befolyasold tényezé alakitotta: a téltések kdzott
erdéallomanyok aranyanak névekedése, illetve a hordalék altali feltoltédése. Ezen folyama-
tok fokozatosan csokkentették a vizszallitd-kapacitast.

A vizsgalandd Bivalytéi hulldamtéren (] tipust, Ugynevezett ikersoros faliltetési gyakorlat
kerilt alkalmazasra, mely varhatoan ndveli az adott terilet vizszallité-kapacitasat. Az (j ti-
pusU megkdzelités varhatd hatasai hidrodinamikai modellvizsgalattal keriiltek megallapitas-
ra. A kérdéses szelvényben szamos vizhozammérés tortént a 2021. évi arviz soran, melyek
dssze lettek hasonlitva a terlletre felépitett hidrodinamikai modell eredményeivel is.

Az eddigi eredmények igazoltak a hidrodinamikai modell megbizhatdsagat, valamint az uj
megkozelitésl hullamtéri gazdalkodas hatékonysagat.
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Kulcsszavak:hullamtéri erddgazdalkodés, ikersoros lltetés, vizkarelharitas, vizszallito-
kapacitas, lefolyasi sav, hidrodinamikai modellezés

BEVEZETES

Az ezredforduld arvizei a Kdzép-Tisza vidékén egymas utan dontotték a
magassagi  rekordokat, ami az arvizvédelmi szakembereket a
vizkarelharitasi stratégia atgondolasara 0sztonozte. 2004-ben torvény is
rogzitette a Tisza volgy arvizvédelmi fejlesztésének harom alap pillérét, ami
a meglévé arvizvédelmi toltések kiepitéset, az arvizek csucsanak tarozokba
torténd szabalyozott kivezetését, és a nagyvizi meder (hullamtér, arvizvé-
delmi févédvonalak kozotti terlet) vizszallitd képességének visszaallitasat
hatarozta meg (Szlavik 2006).

A Kdzép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésag (KOTIVIZIG) teriiletén atvonuld
folydk vizjarasa igen szélséséges. A Tisza vizjatéka meghaladja a 13 mé-
tert, a vizhozamok hasonlé szélsGséges értéket mutatnak.

Az 1980-as évektdl jelentés mértékben atalakult a mezdgazdasagi hasz-
nositdsa a hullamtérnek, a szantdkat és gyepeket a kockazatos gazdalko-
das miatt erdéallomanyok valtottak fel. Ezt az allapotot a nemzeti erdételepi-
tési tamogatasok és az aradasokat kovetd spontan kelések alakitottak ki. A
vidéken kdzel 80 év leforgasa alatt tizszeresére emelkedett az erdteriiletek
mértéke, ami 50-75 %-os terileti aranyt jelent napjainkra. Az erdéallomany
térfoglaldsanak ndvekedése, valamint az erdégazdalkodasi gyakorlat (cser-
jeszint, masodik lombkoronaszint, a kuszéndvények megjelenése, tusko-
prizmak) megvaltoztattak az hullamtéri aramlasok iranyat és sebességét. Az
aramlé viz sebességének lassulasa a nedvesitett keresztszelvényben étfo-
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lyé viz mennyiségét is csokkenti és a lebegtetett hordalék killepedését fo-
kozza. Ez utobbi a part menti 30 méteres savban ovzatony fejlédést ered-
ményez, emiatt egyre magasabb szinten Iép ki a folyé medrébdl arvizkor. A
kilépd vizek pedig a nagy érdességgel rendelkezé hullamtereken, aramlasi
holtterekben folyamatosan rakjak le a szallitott hordalékot, eredményezve
ezzel a hullamtér fokozatos feltdltédését is. A toltések kozotti terllet igy a
meder kivételével egyre magasabb lesz, igy a folyd arhullamkor mar egy
magasabb térszinen teril el, mint az addigi alacsony arterek, amely tovabb
noveli az arvizi elontés kockazatat. A hullamterek magassaganak noveke-
dése emellett azt is eredményezi (a kisvizek szintjének csokkenése mellett),
hogy csak egyre nagyobb és magasabb arhullamok képesek az elontésre,
igy a hullamtér egyre hosszabb ideig tartd kiszaradasat eredményezhetik,
amely jelentds negativ hatassal lehet a terilet élévilagara. Emellett pedig
nem elhanyagolhaté szempont hogy a s(rl vegetacio vizvisszatartd hatas-
sal is bir, amelynek hatasara tovabb novekedhet az arvizek szintje is novel-
ve ezzel az arvizi kockazatot (Kovacs 2007).

A fent emlitett tényez6k miatt elkerllhetetlen a folyd nagyvizi medrében - a
térség arvizbiztonsaganak megtartdsa érdekében - a vizligyi szempontok-
nak is megfelelé erdégazdalkodasi gyakorlat alkalmazasa. A KOTIVIZIG er-
déterileteinek nagy része az arvizvédelmi toltések mentén (1970 hektar) il-
letve a hullamtéren (1935 hektar) helyezkedik el, tovabba az arapaszto taro-
z6k menti véderddk még szamottevdek. igy az erdéallomanyok a viz hata-
sainak erésen kitettek.

Kiemelendd tovabba még a hullamtér NATURA 2000 oltalma illetve termé-
szetvedelmi statusza, amellyel jar6 elvarasok betartatasa miatt a Kozép-
Tisza térségében jelentds kiterjedési erddszerkezet atalakitas fog bekdvet-
kezni, a kultar- és faliltetvény tipusu allomanyok szerkezetatalakitasaval,
amely folyamat arvizvédelmi biztonsag szempontjabol kedvezétlen helyzetet
teremthet (1996. évi LIII. torvény).
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A torvenyi szabalyozas kovetkeztében az ipari célu nemesnyarasok és
nemesflizesek jelentés mértéki atalakitasa tortént meg eddig. A Kozép-
Tiszan 2019-ben befejez6d6 erdbtervezés is jelentdsen befolyasolja a tér-
ség erdégazdalkodasanak és fatermesztésének jovéjét. A hullamtéri erdék
esetében figyelembe kellene venni a fafaj megvalasztdsa soran a térség
gazdalkodasat alapvetben meghatarozo tényezét, a Tisza vizjarasat. A
nagyvizi meder természetvédelmi statusza miatt sird allomanyszerkezet(i
6shonos faallomanyok jelennek meg a nemesnyarak, nemesfizek helyén,
amelyek az arvizvédelmi szempontbol kedvezétlenek, mivel igy csokken a
hullamtér vizszallitd kapacitdsa, megndvekszik arviz esetén a vizallas,
amely hidrodinamikai modellezéssel vizsgalva, egyértelmiien megallapitha-
t6. Sajnos, ha folytatodik a kultur és faliltetvény tipusu allomanyok szerkezet
valtasa, akkor a jovében az arvizvédelmi biztonsag csokkeni fog a térség-
ben.

A Kdzép-Tiszan tobb olyan beavatkozas, kisérlet is folyamatban van jelen-
leg, amely igyekszik vizkarelharitasi szempontbdl megfeleld szerkezet, al-
lapotu erdéallomannyal segiteni a kialakuld arviz esetén a levezetést.

BEAVATKOZAS ISMERTETESE

A Kozép-Tisza vidéki Vizlgyi lgazgatdsag teriletén a Szolnok térségében
a 2000. évi arhulldm volt az eddig mért legmagasabb szintli arhullam, ami
tobb kisebb arhullam torlodasabol alakult ki. Az arviz jobb levezetése érde-
kében tobb projekt keretében is megvaldsult toltés magasitas, illetve toltés-
athelyezés, ezzel is kibdvitve a Tisza hullamterét.

Szolnoktdl délre, rakoczifalva-rakoczitjfali térségében 2006-2009-ben tol-
tésathelyezés valosult meg, valamint a hozza kapcsolodod komplex, fenn-
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tarthatd hullamtérfejlesztés (arvizvédelem, él6hely-rehabilitacié, vizvissza-
tartas; LIFE-SUMAR LIFE 03 /H/ENV/000/280) (1. &bra) (KOTIKOVIZIG
2009). Az egykori hullamtéri terllet Ujracsatolasa mellett visszaallitasra ke-
rilt a rét/legel6 mivelés a szantok helyett, ahol ismét a legeltetésé lehet a
foszerep. A lefolyasi viszonyok javitasa végett tovabbi intézkedésként dvza-
tonyok bontasa, valamint erdészeti beavatkozasok voltak, ahol elsésorban
az idegen fajok visszaszoritasa torténik. A vizvisszatartas jegyében pedig
hal ivohelyek kialakitasa tortént a terlleten. Az uj hullamtér déli részén az
arvizvédelmi toltés 900 meéter hosszusagban vissza lett bontva terepszintre,
a régi toltés és a folyd kozotti keskeny terllet erddsitett. Ezen keresztll
aramlik vissza a folyo fémedrébe a hullamtérre keriilt viztomeg Az erdéallo-
manyban volt, egy a partvonallal parhuzamos, mintegy 2 méter magas vo-
nulat — Gvzatony — ami vonalas létesitményként kiemelkedett a kornyez te-
repszintbdl. A toltésathelyezeés elbtt parhuzamos volt az arvizi sodorvonallal,
azonban a fejlesztés megvalosuldsa utan merélegesen keresztezte mar az
aramlasi iranyt, igy karos hatasuva valt.
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7. abra A Bivalytoi-6blozet attekinto térképe, a déli részén tértént tereprendezés elbtti dom-
borzatmodelljével

A visszabontott t6ltésszakasz menti erdéallomany tobb koru és allomanyti-
pusu erdérészleteket tartalmazott valtozatos mikrodomborzattal. 2015. év-
ben a vizigyi igazgatésag, mint vagyon- és erddgazdalkodé 900 méter
hosszUsagu szakaszon tervet készitett a lefolyast javité beavatkozasokra. A
beavatkozast a vonatkoz6 jogszabalyok figyelembevételével nem erddallo-
méany megszlntetése volt a cél, hanem felUjitasa. A tervezést egy helyszini
felmérés (szintezés) elézte meg 2015 novemberében, melynek eredménye-
képpen a visszabontott t6ltésen egy alapvonal kertlt kijelolésre, majd erre
merblegesen 9 keresztszelvény felmérését végezte el a vizlgyi igazgato-
sag. A szintezés eredményei mellett a tervezés LIDAR (lézerradar) felmérés
adataibdl eléallitott terepmodell segitségével tortént.

Az arvizi lefolyasi viszonyok kedvezbbbé tétele érdekében a visszabontott
toltésszakasz mentén az Gvzatony visszabontasa is szlkségesseé valt, s az
igy kialakitott Uj hullamtéri terilet alacsonyabb vizallasnél kezd el részt ven-
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ni az arvizi vizszallitasban. A tereprendezés soran cél volt, hogy a vissza-
bontandd anyagmennyiség - szallitas nélkil - a terlleten elhelyezhet le-
gyen a mélyebb fekvési részeken.

A tereprendezeés soran 3 lehetGség vizsgalata tortént meg:

Els6 alternativa: ebben az esetben az dvzatony szintje az egykori toltés at-
lag visszabontasi szintjével megegyezé. Kisebb anyagmennyiség mozgata-
sa valik szikségessé, kisebb beavatkozasi terlleten, de az erdballomany
szinte teljes teruletében érintett a tuskoelhelyezés és az erddsités érdeké-
ben. Az Gvzatony tevékenységet kdvetd feliszapolédasa azonnal karos ha-
tasu az arvizi vizszallitasra.

Masodik alternativa: ebben az esetben nagyobb anyagmennyiség jelent-
kezik, de a tereprendezés soran maradnak mélyebb fekvésii terlletek, ahol
pangovizhatas alakulhat ki.

Harmadik alternativa: az érintett terlileten a tereprendezés szintje a fold-
tomeg kiegyenlitéssel kertlt meghatarozasra. A tevékenység soran a meder
felé egyenletes lejtés keril kialakitasra.

Az érintett teriilet harom részre keriilt felosztasra, amely soran a kitermelt
anyag a terep mélyedéseibe kerul elhelyezésre, a foldtomeg egyensulyhoz
tartozo6 foldmennyiségeket litemenként az 1. szamu tablazat tartalmazza:
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2. tablazat Az egyes iitemekhez meghatarozott féldtémeg egyensilyhoz tartozé
féldmennyiségek

Terepende- N . Bevagasi és
265 szintje Utem Hossz Teriilet feltoltési fold-
Szama mennyiseg
(mBf) (m) (ha) ) y
83.93 ] 370 2,78 7123
83.84 I, 320 2,04 12584
83.27 M 210 475 12582

A Lidar felmérés, foldi geodéziaval torténd pontositasaval tortént a terep-
modell kialakitasa, majd a foldtomeg erdéterileten bellli nullas egyenleg
megtartasaval kerUlt sor a visszabontasi sik €s a terepesés meghatarozasa-
ra. Az erdérészletek erdéterv szerint véghasznalati koru allomanyok voltak
mind a harom erddrészleten (fehérflizes, panndnia klon nemesnyaras és
hazai nyaras).

A véghasznalatra mintegy 270 méter hosszagban és 3 hektar térmérték-
ben 2016 6szén kerllt sor az |. itemben. A fakitermelést kovetéen a tusko-
zas tuskokiemeléssel tortént 2017. februér végeén, a tuskok és a vagastéri
hulladék a mély fekvési részben kertltek elhelyezésre.

A foly6 arvizkor széllitott lebegtetett hordalékanak kitlepedése kovetkez-
tében az dvzatony magassaga ezen a szakaszon jelentékeny magassagu,
szakaszonként a kornyezd terepszinthez képest 2-3 m-rel magasabb, de a
visszabontas szintjét is 1 - 1,5 m-rel meghaladta. igy a fakitermelést kovetd-
en az dvzatony anyaganak mélyfekvési részbe torténd mozgatasa volt a f6
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feladat. Marciusban egy kisebb arhulldm vonult le a terileten, azonban nem
ontotte el a vagas terlletet. Az Gvzatony anyaganak elteritése marciusban
befejez8dott, a visszabontasi szint végul 84,14 mBf lett, a mélyforgatas majd
a hantok elmlivelése zarta a talajelékészités folyamatat. A mélyforgatas
elétt egy szelvényben terméhely feltarasra kertlt sor, amely tipikus ontés ta-
laj rétegzett képét erbsitette meg, talajhiba az dvzatony anyaganak elterité-
sevel nem kertlt felszin kozelébe.

Az erdofelujitast a nagyvizi mederkezelési terv erdészeti és a természet-
védelmi szabalyok szerint kerult megvalositasra. A terulet elhelyezkedése
miatt (adattéri erd6alloméany, védett terllet, elsédleges lefolyasi sav) nagy
sortavolsagra 6shonos lagylombos fajok kerliltek eliiltetésre (4500 db/ha). A
Tisza folyd hosszan tarto arvizei miatt a vizboritast t(ir6 lagylombos fajok a
legnagyobb biztonsaggal alkalmazhatéak, azonban azok térgérbe torzsik
és bokrosodd koronajuk miatt sdrliséget képeznek a hagyomanyos ultetési
halozattal, aminek alkalmazasa nem elényds az arvizi vizszallitasban ki-
emelkedé fontossagu savokban. A természetvédelmi jogszabalyok és az er-
dérészletek természetességi allapota miatt idegenhonos fajok nem jéhettek
szamitasba.

Az elsé kivitelt 2017. aprilis elsé hetében megvalositottuk, fehér fiiz, fehér-
és fekete nyar fafajokkal, ikersoros Ultetést alkalmazva 1-1-4 méter sorta-
volsagok véltakozasaval keriltek ellltetésre a csemeték. Ezzel a megoldas-
sal a jogszabalyban meghatarozott minimalis szaporitbanyag mennyiséget
be lehetett Ultetni, és maradt olyan sorkdz, amit géppel sokaig karban lehet
tartani. A nagyobb sork6zok emellett lehetévé teszik az aramlasi sebessé-
gek novelését, ezaltal biztositva a hullamtér megfelelé vizszallitd-
képessegének a fenntartasat.
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HIDRODINAMIKAI MODELLVIZSGALAT

Hidrodinamikai modell alkalmazasaval megvizsgaltuk, hogy a hullamtér ar-
hullam levezetésére milyen hatéssal van az uj tipusu, ikersoros erdételepi-
tés. A HEC-RAS programrendszert az amerikai hadsereg Mémok Hidrologi-
ai Kdzpontja fejlesztette ki. A programot mar 30 éve hasznaljak sikeresen az
USA 0sszes, jelentds folyami rendszerének egydimenzidés modellezésére. A
programrendszer tobb, egymastol flggetlendl is mikédé modulbol tevédik
ossze. A HEC modellcsalad részét képezi — a RAS mellett — az adatbazis
kezel6 modul, a csapadék lefolyas modell, a hidraulikai és a csapadéklefo-
lyas modell geodéziai, geografiai felépitését elésegité GeoRAS és GeoHMS
programok (USACE 2016).

Az utdbbi években altalanos gyakorlatta valt a folydmenti beavatkozasok
hidrodinamikai modellvizsgalata. Szamos toltésathelyezés, hidépités, hul-
lamtér rehabilitacid hidrodinamikai vizsgalata tortént meg (Vizi és Pravetz
2020).

A Szolnok-Tiszaug kdzétti folyoszakaszra a KOTIVIZIG-nél rendelkezésre
allé domborzati, tertlethasznélati valamint hidrologia/vizjarési adatok alap-
jan felépitettilk a 2D HEC-RAS modellt, amelyet kalibraltunk, majd végrehaj-
tottuk a mértékado arvizi allapotokra a modell futtatasat.

A Manning-féle mederérdességi egyutthatok helyes megadasa rendkivdl
fontos a vizsgalat pontossaga szempontjabdl, hiszen ezaltal jellemezhetd
egy adott terilet vizszallitd képessége a hidrodinamikai modellezés soran.
Az érdességek értékei rendivil valtozatosak lehetnek, és nagymértékben
fliggenek a legkllonbozébb kornyezeti tényezdktdl, példaul: mederfelszin
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érdességtdl, a meder illetve hullamtér benéttségétdl, ennek megfeleléen a
vegetacio évszakos véltozasaitol, a meder vonalvezetésétdl, mitargyaktol,
letilepedett és lebegd hordalék mennyiségétél és minéségétdl (Chow 1959).
Az érdességi egyutthatot a terllethasznalati lehatarolas soran adjuk meg a
modellben, melyet a hullamtér esetében leginkabb az erdballomany jellege
hataroz meg. A fémeder érdességét 0,027-nek, a legel6jét 0,04 és 0,06 ko-
z0tt, az aljndvényzet nélkili erdéallomanyét 0,08 és 0,15 kdz6tt, mig a srd
cserjeszinttel rendelkez6 erd6allomany egyutthatojat 0,24 és 0,30 kozott ha-
tarozzuk meg.

A mintatertlet kiterjedésébdl adododan lokalis hatasrél beszélhetiink. Ennek
megfeleléen a kialakult sebességviszonyok lettek 6sszevetve harom kiilon-
b6z erdballomany figyelembevételével. Az els6ben az 6shonos, idés nyar
allomany s(rl cserjeszinttel kertlt a modellbe, mely esetben az érdességi
egyutthatd 0,24-ben és 0,28-ban hataroztuk meg. A masodik modellvaltozat
a 3 hektaros ikersoros Ultetést tartalmazta, mig a harmadik esetben a teljes,
900 méter hosszusagu terv bekerilt a modell tertilethasznéalat allomanyaba.
Az ikersoros Ultetésnél az érdességi egyutthatot 0,08-ban és 0,10-ban hatéa-
roztuk meg a kulonbozé erdballomanyok arvizi lefolyasra gyakorolt hatasai-
rol szol6 szakirodalmak, illetve korabbi arvizi vizhozammérési eredmények
kiértékelése alapjan.

A kialakult sebességviszonyok dsszevetése alapjan egyértelmiien megal-
lapithatd, hogy a hullamtér vizszallitd-képessége javul az ikersoros erdote-
lepités hatasara. A hullamtér e szakaszan kozel kétszeresére nétt az aram-
lasi sebesség, szemben a siri aljndvényzettel rendelkez6 idés hazai nyar
allomannyal (eredeti valtozat), melyek a lefolyasi akadalyt képeznek egy le-
vonul6 arhulldam sorén. A teljes, 900 méter hosszusagu erdételepités végre-
hajtasaval tovabb novelhetd a hullamtér vizszallitd kapacitésa, hiszen sze-
lesebb hullamtéri szakaszon érhet6 el magasabb aramlasi sebesseg.
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OSSZEHASONLITO ELEMZES

A 2021. februar-marciusban a K6zép-Tisza mentén II. foku arvizvédelmi
készlltségi szinteket meghaladd arhullam vonult le a folyon, mely Szolno-
kon 760 cm-es vizallassal tetézott 02.24-én. Az idei mérési tapasztalatok
alapjan a Bivaly-toi hullamtéri terllet a szolnoki vizmércére vonatkozé 700
cm-es vizallas felett kezd el szamottevé mennyiségl vizet levezetni.

A tetbzés kozeli id6szakban, a Bivaly-toi atvagas kifolyasi szelvényében
309 m3/s vizhozam lett mérve, amihez 0,276 m/s-0s k6zépsebesség tarsult.
Ekkor a teljes vizhozam egydtodét szallitotta a hullamtér ezen a folyoszaka-
szon.

A modell szamitasait 6sszehasonlitva a vizhozammérési eredményekkel
hasonlé értékeket kapunk. A szolnoki vizmércére vonatkozé 760 cm-es tar-
toméany kozelében - a tiszavarkonyi vizmérce szelvényében, a modell altal
szamitott 1500 m3/s-os vizhozam mellett — a Bivaly-to kifolyasi szelvényé-
ben 334 md/s-os vizhozam mellett 0,290 m/s-os k6zépsebesség alakult ki.
Ez alapjan kijelenthetd, hogy a modell hasonld korilmények kozott megbiz-
hat6 eredményt szolgaltat.

KOVETKEZTETESEK

A Bivaly-t6 kifolyasi szelvényében végrehajtott beavatkozasok javitotték a
hullamtér vizszallitd kapacitasat. A . Utem szerinti erdGtelepités és dvzatony
elbontas 0sszevetve a kiindulasi allapottal értékelhetd javulas tapasztalhato.
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Az ikersoros Ultetés varhatéan mind erd6gazdalkodasi mind vizkarelharitasi
szempontbdl elényos erdételepitési mddda valhat.

A beavatkozasok hatasait hidrodinamikai modellel is vizsgéalat ala vontuk.
Az eredmények alapjan az |. Gtemet kdvetben jelentdsen javultak a lefolyasi
viszonyok a hullamtér kifolyasi szelvényén. A s(irl aljnovényzettel rendelke-
z0 id6s hazai nyarral szemben kétszeresére nétt a kozépsebesség az iker-
soros ultetés ala vont terileten.

A vizugyi igazgatdsag ezzel a kis teruleti mintaval az éshonos fafaju erdé-
felujitasok arvizi vizszallitast biztositd allomanykialakitas gyakorlati tapasz-
talat szerzéseét kivanta megkezdeni.

Az erdérészletben végzett allomanykialakitasbol nem szabad kovetkezte-
téseket levonni és hozza utasitasokat rendelni. A szerencsés iddjarasi és
vizjarasi helyzetek jarultak hozza az eredményes felujitashoz. Ezen ered-
ményeken felbuzdulva tobb helyszinen eltérd kitettségli terilleten kezdte
meg az igazgatosag az ikersoros allomanykialakitast.

KOTIVIZIG a kdvetkezd idészakban is nagy hangslyt fektet a kisérletek
folyatatasara. Ezek a hazai nyaras, flizes galéria erd6k kiemelt jelentdségi-
ek, amelyek nem csak téjesztétikai szerepet toltenek be, hanem az élgvilag
biodiverzitasat is el6segitik, mind természetvédelmi, mind Okologiai, mind
arvizvédelmi szempontbol fontosak ezek az allomanyok, azonban felujitasuk
és hullamtéri elhelyezkedésik miatt erd6részleteken folytatott kisérletek si-
keressége nagy elére lépés lenne a hullamtéri erdégazdalkodasban
vizkarelharitasi szempontokat szem el6tt tartva.

Az orszag fasitaskor lefektetett egykori 1952. évi erdbtelepitési irdnyelve-
ket lenne szlkséges szem el6tt tartani, amelyet Babos Imre ,A Hullamterek
fasitasa” cimmel irt meg: , Nem hanyagolhat6 el az a kivansag sem, hogy a
fasitas ne okozzon magasabb iszaplerakddast s ne csbkkentse a hullamtér
vizbefogadasat. Ez a magastorzsd, feltisztuld allomanyok létesitésére utal,
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melyekben az als6 szint legalabb a harmadrendii fak soraba tartozik.” (Ba-
bos 1952)
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DEL-TISZA VOLGYI NEMESNYANEMESNYAR AL-
LOMANYOK FAHASZNALATANAK ELEMZESE

Szakalosné dr. Matyas Katalin, Deli Gyork Miklés és Dr. Horvath Attila
Laszlé

Soproni Egyetem, Erd6- és Természeti Eréforras-gazdalkodasi Intézet, Sopron
szakalosne.matyas.katalin@uni-sopron.hu

TARTALMI KIVONAT

A kutatds soran a Dél-Tisza volgyi nemesnyar allomanyok fahasznalati munkainak gépe-
sitését vizsgaltuk. Két erddrészletekben harom fakitermeld vallalkozas munkéja volt a kuta-
tas targya. Meghataroztuk az alkalmazott gépek, eszkdzok munkaidd szerkezetét és pro-
duktiv teliesitményét, tovabb kdvetkeztetéseket vontunk le a hatékonyabb munkavégzés
elésegitésére.

Kulcsszavak: motorfiirész, csorlés vonszlé, tehergépkocsi, id8szerkezet, teljesitmény

BEVEZETES

A kutatés soran a Dél-Tisza volgyi nemesnyar allomanyok fahasznalati
munkainak gépesitését vizsgaltuk. Ma mar szinte mindenhol miveletgépesi-
tett a fakitermelés, de a fejlettebb folyamatgépesités (harveszter-forvarder)
is megjelent mar az Alféldon. Ezen kivul a térség gazdasagi szinvonala mi-
att is maradnak meghatarozo elemei az alfoldi fakitermelési munkaknak az
erdészeti szempontbdl sok esetben alulképzett, az esetek dontd tobbségé-
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ben megfeleld mennyiségl és mindségl felszerelést nélkilozd fakitermeld
brigadok.

Az erdészeti 4gazatban is tapasztalhaté a kilféldre valé elvandorlas, az
alacsony bérezés és a megterhel6 fizikai munka miatti munkaeréhiany,
amely egyre gyakoribb jelenség. Sok szakképzettséggel rendelkezd fiatal
erdészeti szakmunkas vagy erdésztechnikus lesz szakmaelhagyo, mert mas
agazatban vagy munkahelyen, jobb munkakoriimények kozott tobb lesz a
fizetése. Emiatt a brigadok tagjai is inkabb az idésebb korosztalybdl keril-
nek ki. Jellemzd ez a gépek korara is, amelyek miiszaki allapota is tikrozi
azt a sok uzemoréat, amelyet mar ledolgoztak.

ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

A vizsgalt terlletek az Also-Tisza-vidéken belll a Dél-Tisza-volgy kistajon
fekvd Mindszent és Martély telepllések hataraban 1év0 erddk voltak. Itt
nemesnyar Ultetvényekben dolgozd munkagépeket és eszkdzoket vizsgal-
tunk. Az dntéstalajokon telepitett erdékben nehézséget okozott a fakiterme-
lés soran a fagypont feletti hdmérséklet miatt a sar, amelyben a gépek ne-
hezen tudtak mozogni, ezen kivil a dontés gyorsasagat a dus aljnévényzet
hatraltatta. Ezen a terilleten a Martély 113/B és a Mindszent 3/A erdérész-
letekben (1. tablézat) harom fakitermeld vallalkozés (Agrigépszer Kit.,
Agrilusz Kft. és Barna Pal egyéni vallalkozo6 brigadjanak) munkaja volt a ku-
tatas targya.

Munkarend tekintetében a harom vizsgalt fakitermelés — ahogy az 1. tabla-
zatban lathaté — nagyon hasonloan tortént. Kulonbség alapvetéen a rakodoi
anyagmozgatasban volt. Agrigépszer Kft. estében hosszufas munkarend-
szer keretében, a munkapadra beérkezett agasfakat a leterhelés utan a ra-
koddi mozgatast és kiszallitast felvaltva végz6 MAN vagy Raba tehergépko-
csi a farukra szerelt daruval elteritette, majd megindult a valasztékolas. Ezt
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kdvetbéen a megtortént a valasztékok rakfeliletere torténd felterhelése, illet-
ve a sarangba, maglyaba tortén6 berakasa. A Raba széllitotta a hdmozasi
ronkoket, a MAN pedig a tlizifat és a flirészronkoket. Agrilusz Kft.-nél a
munkapad kézépen allé darus tehergépkocsi két oldalara kdzeliti a faanya-
got a csorlés vonszold. Miutan az LKT elhagyta a munkapadot, a Tatra a fa-
rara szerelt daruval egyenletesen elfektette az agasfakat és megkezdddott a
valasztékolas. Ekozben a tehergépkocsi masik oldalan a darabolas zajlott,
mivel az ottani fakat mar korabban valasztékolték, igy egyszerre folyhat a
munka mindkét oldalon. A keletkezett valasztékokat a megfeleld helyre rakta
a teherautd kezelGje, illetve igény szerint a még fel nem darabolt korona-
részt kozelebb huzta a rakoddn. A teherautd csak akkor mozogott, ha Uj
munkapadot létesitettek. Barna Pal egyéni vallalkoz6 esetében a valaszté-
kok egy MTZ 80-as éaltal mikodtetett egyedi épitési ronkvonszold markol6
segitségével kerlltek a megfelelé sarangba vagy maglyaba.

A terepi adatfelvétel haladd (folyamatos) idéméréses mddszerrel tortént
minden egyes munkagép és eszkoz esetében. A miveletelemek id6tartama
mellett rogzitésre kertiltek az egyes ciklusonként feldolgozott, mozgatott fa-
anyag mennyiségek, ill. az atallasok tavolsagai is.
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1. tablazat: Vizsqalt fakitermelések alapadatai

Vallalkozo Ag r;gft:p szer Agrilusz Kft. Barna Pél e.v.
Teriilet
erdérészlet Martély 113/B Mindszent 3/A
rendeltetés Faanyagtermel6 Faanyagtermeld
természet-
védelmi olta- Natura 2000 Natura 2000
lom
kezelé DALERD Zrt. DALERD Zrt.
nagysaga 5,72 ha 12,06 ha
fafaj [-273 (I2NY) Pannénia (H-490/3)
elegyedés
médja elegyetlen elegyetlen
fatermoke- 14,3 mihalév 14,6 mhalév
pesség
allag mel- 26 cm 30 cm
mag. atmero
atlagos _fa- 31,12m 2533 m
magassag
torzsek 336 db/ha 266 dblha
szama
éléfakészlet 260 m3/ha 214 m3/ha
Gépek
déntés Makita EA7900P Stihl MS 500i Stihl MS 661
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kézelités LKT 81T LKT 81T LKT 80
, MTZ 80 + ronk-
rakodas MAN 35,402, Tatra 813 8X8 vonszolé markold
kiszéllitds REREFA 228
Munkarend
fakérnyéktis 1 16, dontés el6tt 116, dontés el6tt
ztitas motorfiirésszel motorfiirésszel
. s 1 f6 motorflirész- 1 6 motorflirész- 1 6 motorflirész-
déntés
szel szel szel
allvazés tisztitast végzd tisztitast végz0
gally munkas munkas
kézelités agasfaban agasfaban agasfaban
rakodoi darus tehergép- darus tehergép-
anyagmozga- kocsi kocsi )
tas
Svalasztekola 116 116 116
, 2 f6 motorfiirész- 1 16 motorflirész- 1 6 motorflirész-
darabolas
szel szel szel
Koda ) darus tehergép- traktor ronkvon-
rakoaas darus tehergép- kocsi sz0l6 markold
kocsi (felvaltva)
kiszallitas -

Az adatok kiértékelése soran tobbek kozott meghatarozhatdk az egyes
munkaidd szerkezetek, teljesitményadatok. Produtiv teljesitmény kalkulala-
sahoz a terepen rogzitett valasztékadatok és a miiveletelem adatok sziksé-
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gesek. Produktiv idére (ty) a teljesitmény (Tp) szamitdsanak modja a kovet-
kez6 volt:

Tory= (Q/tpr)* 60
ahol:
Tor(h): 6rankénti teljesitmény produktiv id6re (m3/h);
Q: mérés id6tartama alatt kitermelt fatérfogat (m3);

tor: @ ténylegesen munkavégzéssel oIttt miveletelemek egyuttes idé-
tartama, az adott mérés teljes idejére nézve (min).

EREDMENYEK

A gépek idGszerkezeteit és a teljesitményeiket az 1-4. abrak tartalmazzak.
A gazdasagossagnak eldfeltétele, hogy a munkagép vagy eszkdz minél ke-
vesebbet alljon és munkaja kozben torekedjen a minél nagyobb teljesitmény
elérésére a varakozasi idok elkertlésével. A mérések alapjan a fakornyék
elézetes, megfeleld minGségben elvégzett tisztitdsa (motorfiirésszel, zuzo-
val) a dontés hatékonysagat és teljesitményét emeli. Viszont a nem megfe-
leléen elvégzett tisztitds gazdasagtalan.
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100
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=
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10
Fafelkeresés Fakérnyék- Déontés Gallyazas Szakall, Pihendidd Hibaeérités Karbantartas Varakozas
(FF) tisztitas D) (G) terpesz le- (P) (H) (K) v)
() vagasa (SZ)
@ Makita EAT900P (Agrigépszer Kft. - Martély 113/B) @ Stihl MS 500i (Agrilusz Kft. - Mindszent 3/A)

aStihl MS 661 (Bama Pal e.v. - Mindszent 3/A)

1. abra: Fad6ntés munkaidd szerkezete az egyes vaéllalkozdk esetében
80
70
60

50

%

30

20

Felter-  Leter-  Atallas  Ures-  Teher-  Atallas Faanyag Gally-  Pihend- Hibael-  Karban- Varakozas
helés helés (A) menet menet rakodon rendezés anyag idd (P) haritas  tartas V)
1G] L) () m (AR) (F) rend. (G) H) K)

B LKT 81T (Agrigépszer Kft. - Martély 113/B)  @LKT 81T (Agrilusz Kft. - Mindszent 3/A)  OLKT 80 (Barna Pal e.v. - Mindszent 3/A)

2. dbra: Kdzelités munkaidd szerkezete az egyes véllalkozok esetében
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= 30
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10 B E
[60] E I
Ures- Teher- Felter- Leter- Atallas Letal- Szalfa Valasz- Maglya- Saran- Sarang, Pihend- Hiba- Karban- Vara-
menet menet helés helés rakodon palas mozg.  ték zas golas maglya idé  elhari- tartas kozas
(0) m (F) (L) (AR) (TA) rak. mozg. (M) (8) igazit (P) tas(H) (K) v)
(SZM) rak. (VM) RS
@ MAN (Agrigépszer Kft. - Martély 113/B) D Raba (Agrigépszer Kit. - Martély 113/B)
@ Tatra (Agrilusz Kft. - Mindszent 3/A) OMTZ (Barna Pal e.v. - Mindszent 3/A)

3. abra: Rakodés, kiszallitas munkaidé szerkezete az egyes vallalkozok esetében

Fontos kiemelni a térbeli rend szerepét, mivel tobb esetben is varakoznia
kellett dontés kozben a fakitermel6nek, amig az LKT felterhelt a kozelében.
Ezt az egymastol biztonsagos tavolsagra lévé pasztak kialakitdsaval lehet
elérni. A dontést, a gallyazast és a darabolast is kulon embernek kellene
végeznie, akik napi egyszer - kétszer cserélnének feladatot, igy a munka-
végzés valtozatos lenne, javulna a teljesitménylk és a gépek kihasznalasa
is. Fontos lenne a darabolas miveletét felgyorsitani egy masik munkas be-
allitdsaval, mert mindhdrom cégnél, tapasztalhaté volt, hogy a munkapad
el6tt a kozelitdgépnek varakoznia kell a rakoméanyéaval, mert nem volt hely a
leterhelésre. Ez a jelenség nagyban rontja a teljesitményt és a gazdasagos-
sagot.
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50,0
4
400
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Agrigépszer Kft. (Martely 113/B) Agrilusz Kft. (Mindszent 3/A) Barna Pal e.v. (Mindszent 3/A)
B Fadantés pr.iddben (tpr=FF+TI+D+G+5Z) m Kozelités pr. idében (tpr=F+L+A+(+T+AR+R+G)
ORakodas pr. idében (MAN) (tr=SZM+M) @ Rakodas pr. idoben (Raba) (tr=SZM+M)
D Rakodas pr. idében (Tatra) (tpr=VM+M+S+SZM+RS+AR) B Rakodas pr. idsben (MTZ) (tpr=F +L+A+U+T+AR+R+G)
OKiszallitas pr. idében (MAN) (tpr=F+L+TA+AR+U+T)  mKiszallitas pr. idében (Raba) (tpr=F+L+TA+AR+U+T)

Teljesitmény (m3/h)

4. abra: Fakitermelés soran elért produktiv teljesitmények az egyes vallalkozbk esetében

A teherautok esetében a felterhelés gazdasagosabb lenne, ha az
sarangrol vagy maglyarol torténne, mert igy a felterhelésnél is maximalizalni
lehetne az egy darumozgassal felrakasra keriilé valasztékok szamat. Ez 6-
leg a vékonyabb valasztékokra igaz, mivel pl. 4 m-es hamozasi ronkbél
gyakran 2-3 db-ot terhel fel egyszerre és a leterhelésnél is ennyi fér a ka-
nalba. Viszont tlizifanal rakod6i munka kozben vagy munkapadrdl torténd
felterhelésnél atlagosan 9,1 db, leterhelésnél 13,1 db a darumozgasonkénti
valasztékok szama. 2,5 m-es ronk esetében felterhelésnél atlagosan 3,9 db,
leterhelésnél pedig 5,3 db ronkoét fog meg egyszerre a daru kanala. A térbeli
rend megfeleld és szakszer( elkészitésével kevesebb atallasra lenne szik-
ség, pl. az Agrigépszer Kft. esetében inkabb a rakoddi munkat végzo teher-
autok igazodtak a lerakott faanyaghoz, nem pedig az LKT terhelte le a meg-
felel6 tavolsagra.

Rakodoi mozgatasnal megallapithatd, hogy a Tatra teherautd produktiv tel-
jesitménye 23,9 m3h, az MTZ traktoré pedig 13,0 m3/h. Lathatd, hogy csak
a rakoddi mozgatasra hasznalt teherauté teljesitménye majdnem a dupléja
az MTZ teljesitményének, kozel azonos kozelitési teljesitmény mellett. A
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munkarendszer teljesitményét a vezérgép — jelen esetben a kozelitégep -
hatérozza meg. Ezen gépek teljesitményéhez kell igazitani a tobbi gépet.
Lathat6 a 4. abran, hogy az Agrigépszer Kft. (MAN és a Raba atlagat véve)
és a Barna Pal e.v. estében a kozelités, rakodas és a kiszallitas teljesitme-
nye kdzel egy szinte mozog, mig az Agrillus Kft. esetében a Tatra teljesit-
ménye jocskan meghaladja LKT 81T teljesitményét. Munkarendszer szem-
pontjabdl javasolhatd, hogy a darabolés utan egy MTZ traktor rakja a megfe-
lel6 sarangba és maglyaba a faanyagot, majd par nap elteltével egy teher-
autd kezdje meg a kiszallitast, mivel akkor mindkét gép kihasznaltsaga ja-
vulna és a teherauto felterhelésnél is maximalizalni tudja a darumozgason-
kénti valasztékok szamat, igy novekedne a teljesitmény.

OSZEFOGLALAS

A kutatas Osszegzéseképpen elmondhatd, hogy a vizsgalt fakitermelési
rendszerek teljesitménye a vallalkozok altal hasznalt gépek és munkarend-
szerek tekintetében megfeleld, nagy hianyossagokat nem fedeztlnk fel az
elvégzett mérések soran. Torekedni kell a gépvasarlasok, a géplizemeltetés
és a munkarendszer kivalasztésa, kialakitdsa kdzben is a tomeg-darab tor-
vény minél jobb teljestlesére.
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ERDESZ SZEMMEL A MAGYAR PUSZTASZIL AR-
NYEKABOL-:
Domokos Gergely

Csemetekert Vezetd

Az Erdészeti Lapok 1997. évi februari szamaban olvashatd cikkre (Erdész-
szemmel a mongoliai pusztaszil arnyékabdl), dr. Toth Béla a fafaj honositéja
- elterjesztbje és legjobb ismerdje alapos részletességgel valaszolt. (EL
1999. évi marciusi szdm. Tapasztalatok a puszta szil termesztésérél.) Mind-
két cikk a fafaj sokoldalu alkalmazasi lehetdségét vagy esetleges hibait, kor-
|atait taglalja.

Engem, mint csemetetermeld erdészt pedig az indit tovabbi hozzaszolasra,
hogy kis hazankban ezt a ,tajidegennek” minésitett fafajt is szamiizni akarja
a természetvédelem.

Szerintik ki kell irtani az akéacot, nemes nyarat, fekete diét, voros tolgyet
stb., egyszeriien azért, mert nem ,6shonos” fafa;.

Az Erdévédelmi Szakosztaly kihelyezett gylléseivel is jarva itthon és
szomszédainknal azt tapasztalom, hogy a leginkabb visszatérd erdévédelmi
probléma a vadkar tobb szazmillios nagysaga. Ugyancsak sulyos milliokat
kolt a szakma kerités épitésére és fenntartasara, tovabba vadtakarmanyo-
zasra. A Lapokban is allandoan visszatérd gondolat a természetszerl erdok
témaja az elegyetlen Ultetvényszer( erdékkel szemben.

2 Eredetileg megjelent az Erdészeti Lapok 2002 decemberi szdméban..
Reprint megjelentetésével Dr. Toth Béla honositoi munkajanak kivanunk emléket al-
litani, egy olyan fafajt/fajtat ajanlva a szakkdzdnség figyelmébe, mely a folyamato-
san romlo kérnyezeti feltételek mellett is megallhatja a helyét.
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. A turkesztani-puszta szil (Uimus pumila L.) talan egyik legalkalmasabb fa-
faj volna ezen torekvésekhez, a hantas- és ragaskarok ,természetszeri” ki-
védésére. Hazai €s nemes nyar, akac, szaraz homoki fenyves ala-kozeé l-
tetve magas tapértéki un. ,ragd” fafaj. Ahogy dr. T6th Béla is emliti nagyon
j6 vissza- szerzd, sarjadzoképességgel bir, elbok- rosodasra, villdsodasra
hajlamos, ezért a cserjeszint, a masodik koronaszint kialakitasaval jol betolti
a talaj- és torzsarnyald szerepét is, eldsegitve a fofafajok természetes ag-
tisztulasat. A lassan novo tolgyekkel egyutt Ultetve viszont azokat egy-két év
alatt elnyomja és igy helytelen modon alkalmazva agressziv gyomfaként vi-
selkedik. Néhany helyen ezért nem szeretik.

Dr. Kapusi Imre volt szives rendelkezésre bocsatani egy laborvizsgalati
eredményt 1990-bél. Az alabbi kis tablazat a turkesztani szil lombos és csu-
pasz vesszejének fébb beltartalmi értékeit kozli egyéb tomegtakarmannyal
osszevetve.(1. sz tablazat)

Sokoldalu tovabbi alkalmazasara latvanyos és reprezentativ példa Hajdu-
szoboszlon lathato. A varos foutcaja, amely mar csak egy évig viseli a né-
gyes féut csaknem elviselhetetlen atmené forgalmat, visszakapta eredeti,
régi nevét, és a ,Szilfak alja ut” mindkét oldala be is van Ultetve sorfanak
nevelt turkesztani szilekkel, melyek a decemberi kemény fagyokig zoldell-
nek.

A debreceni Mészaros Diszfaiskola tobbféle szines lombu és Un. alakfat -
gomb, jegenye, szomoru valtozatot olt erre az alanyra.

Csemetenevelése csak j0 és gyors csirazoképessége miatt konnyd,
egyébként az dntdzés és gyomlalas miatt épp olyan igényes és koltséges,
mint a fehérnyar, nyir, platan, éger stb
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1. tablazat

Vizsgalt ndvény Nyers Nyers zsir Nyers | Nyers ha-

fehérje rost mu
gkg g/kg g/kg g/kg
Szil lombos vessz6 57 32 434 60
Szil széraz vessz6 48 17 475 40
Nyari id6sebb sarju 125 48 275 78
Lucerna viragzasban 179 27 329 88
S|I9kuk9r[ca tejes- 8 28 194 45
viaszérésben

Lucernaszalma 100 17 430 82

Egyetlen ismert, ritkan elszaporodo karositdja van, az un. szil olajos bogar
(Galerucella luteola Miill.), mely apro, 4-6 mm nagysagu sargasszUrke lomb-
ragd. Ellene 2000. év augusztusaban kellett egy izben védekezni csemete-
allomanyban 0,1 I/ha Fendona 10 EC-vel.

Jelenunkben nagyon valdszindi, hogy éghajlatvaltozasnak vagyunk és le-
sziink tandi, és erdeinkkel egyiitt szenvedd alanyai is. Erdemes volna tehat
szakmanknak felkarolni ennek a mindent tlir6 szép és halas fafajnak az
ligyét, hiszen 8seink is valahol Koz&p- vagy Belss-Azsiaban voltak ,&s-
honosak” ezer valahany szaz évvel ezelbtt.
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POSZTEREK
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A BESZIVARGAS ES A TALAJNEDVESSEG VIZS-
GALATA AZ ERDOVEDELMI MERG ES MEGFIGYELO
RENDSZER KECSKEMETI BAZISTERULETEIN

Bolla Bence és Szabo Andras
SoE-ERTI, Okolégiai és Erdémiivelési Osztaly

KIVONAT

A Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézete 2021 majusaban Kecskeméten az
Erdévédelmi Mér6- és Megfigyelé Rendszer Intenziv monitoring bazisterlletein kezdete
meg a talajnedvesség automatizalt mérését harom mintaterliletén az Agrarminisztérium al-
tal nyujtott céltdmogatas segitségével. A kijeldlt mintateriiletek egy idés akacosban és egy
id6s feketefenyvesben keriiltek kialakitasra. Kontrollként a gyokerekkel nem atszétt szabad
tertiletet jel6ltik meg a faval boritott mintatertiletek kozelében. Mindharom mintateriileten
10 db TSM-06 tipusU talajnedvesség-mérdt helyeztiink el azonos mélységben. Az Gssze-
gy(jtott adatokat GPRS adatgyiijté (EcoLogger-2) 10 percenként rogziti és tovabbitja a
szerver felé adatcsomagok formajaban négyéras rendszerességgel. A beszivargas ellendr-
zéséhez a szabad terlileten automatizalt talajvizszint monitoringot folytattunk DA-LUB 222-
DA-S-LTRB 122 miiszeregység segitségével. A csapadékot Hellmann-rendszerli csapa-
dékmérék segitségével észleltilk két mintaterileten. Az elemi adatlistdkbdl Gsszedllitott
adatsorok elemzése soran megallapitottuk, hogy a nagy csapadékok hatasara sem tudott a
csapadékviz a mélyen hiiz6do talajvizszint kdzelébe eljutni a szabad terileten. A csapadék
leszivargasat befolyasolhatta két mintateriilet esetében az eltemetett réti talaj jelenléte is.

Kulcsszavak: beszivargas, talajnedvesség, Erdévédelmi Mér6 és Megfigyelé Rendszer

BEVEZETES
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Az Erdészeti Tudomanyos Intézet Okoldgiai és Erdémiivelési Osztalya
az Erd6évédelmi Méré és Megfigyelé Rendszer intenziv monitoring kertében
2014 6ta folytat automatizalt talajnedvesség méréseket a felsé talajrétegek-
ben (5 cm, 40 cm) a kecskeméti szabad terileten. Korabban Ménteleken
Gacsi Zsolt folytatott méréseket modern automatizalt TDR-rendszer(i szon-
dak segitségével (Gacsi 2000), valamint a VITUKI a kozeli k-pusztan lévé
Komldsi Imre telepén hagyomanyos gravimetrias talajnedvesség méréseket
végzett (Bakonyi Péter szobeli kozlése alapjan). Eddig nagyrészletességi
tobb talajréteget is atfogd automatizalt talajnedvességmérések nem tortén-
tek, melyben gyep és tobb faallomany dsszehasonlitasa szerepelt volna.

A vizforgalmi elemek kozill a mélybeszivargas (2 m alatt) még a részle-
tesebb vizsgalatok esetében is altalaban bizonytalan tényez6ként, ugyneve-
zett hibatagként értelmezddik (Szasz & Tékei 1997). Ezért az atfogo és kelld
részletességi talajnedvesség mérések megbizhatébban tudjak alatdmasz-
tani a tényleges beszivargas becsult mennyiségeét.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatinkat a Kecskemét kdzséghataraban elhelyezkedé és a KEFAG
Zrt. vagyonkezelésében 1év0 Nyiri-erdében végeztuk. A kivalasztott mintate-
riletek a Erdévédelmi Méré és Megfigyeldé Rendszer intenziv monitoring ba-
zisterlletei k6zé tartoznak. A vizsgalt fadllomanyok: Kecskemét 12 E erdé-
részlet egy idds feketefenyves és Kecskemét 35 F egy szintén id6s akacos.
Kontrollteriletként a Kecskemét 7 EP szolgalt (1. abra).
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N

Mintaterilet hatara A

1. &bra: A mintateriiletek elhelyezkedése.

Mindh&rom mintaterileten 10 db TSM-06 tipusu talajnedvesség és talaj-
hémér6t helyeztiink el azonos mélységben (2. abra). Az Gsszegyjtott ada-
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tokat GPRS adatgyuijtd (EcoLogger-2) 10 percenként rogziti és tovabbitja a
szerver felé adatcsomagok formajaban négyéras rendszerességgel. A be-
szivargas ellenérzéséhez a szabad terlleten automatizalt talajvizszint
monitoringot folytattunk DA-LUB 222-DA-S-LTRB 122 miiszeregység segit-
segevel (15 percenkéenti mérésekkel). A csapadékot Hellmann-rendszer(
csapadékmérdk segitségével észleltik két mintatertileten (Kecskemét 35
VF, Kecskemét 7 EP).

2. abra: A talajszenzorok telepitése.
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az automatizalt talajnedvesség adatok mérésének kezdete dta egy na-
gyobb csapadékesemény tortént, ennek koszonhetben kezdeti eredménye-
inkbdl is érdekes kovetkeztetéseket vonhatunk le, figyelembe véve termé-
szetesen, hogy ezek egy rovid mérési idészakon alapulnak.

A vizsgalt id6szakban majus 17-én 14 mm; 19-én 10,1 mm; 20-an 22,5
mm csapadék hullott. Majus 23-an a egy lokalis intenziv, lokalis zivatar fo-
lyaman 10 perc alatt 22 mm, 20 perc alatt 30 mm csapadék hullott le a min-
taterlleten. Ezzel az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat adatai szerint a ter(-
letre jellemz6 majusi csapadék 161%-a hullott le a megfigyelt id6szakban,
melynek hatasat az altalunk mért mélységig (200 cm) a teljes szelvényben
megfigyelhettik.

A zivatar lokalitésara jellemzd, hogy az Orszagos Meteoroldgiai Szolga-
lat a vizsgalt fenyd allomany kozvetlen kozelében vl (46°57'54.87" N,
19°32'42.23" E) allomésa ebben az idészakban 0,1 mm csapadékot mért,
mikdzben a mintaponton a nagy mennyiségl csapadék lehullasat az adott
id6szakban az allomany alatti heti mérések is megerdsitették.
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3. abra: A 10 cm-es mélységben végzett talajnedvesség mérések adatai.

A felszinen (0-10 cm) mért talajnedvesség adatokat megvizsgélva, a va-
rakozasoknak megfeleléen egyértelmien kitlinik a csapadékesemények, il-
letve a csapadékmentes idészakban a parolgas napi ingadozasanak hatasa,
mely a fenyéallomény alatt a legkisebb. Ugyanakkor a vartakkal ellentétben,
a legnagyobb emelkedést a talajnedvességben nem a legnagyobb (05.23-i),
hanem az azt megeléz6 (05.20-i) csapadék indukalta. Jellemzd a fels6 talaj-
réteg viztartd képességére és nedvességi viszonyaira, hogy az itt mért talaj-
nedvesség az ilyen nagyobb intenzitdsu csapadékesemenyek utan is vi-
szonylag gyorsan az eredeti szintre esik vissza (3. 4bra). Ertelemszeriien ez
gyorsabban torténik meg a lombbal nem takart kontroll teriilet esetében.
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4. abra: A 90 cm-es mélységben végzett talajnedvesség mérések adatai

90 cm mélyen az adatok kilonbozd képet mutatnak a harom mérési pont
tekintetében. A teljes idészakot megvizsgélva a csapadékesemények hata-
sa leggyorsabban az akéc, legkésébb pedig a feny6 alatt mutatkozik meg. A
talajnedvesség értekek emelkedése ugyanezt a sorrendet koveti a kérdeses
id6szakban (4. abra). Az akac esetében kb. 11%-0s (10%-rél, 21,1%-ra) a
kontroll esetében 8%-0s (10,9%-rdl 19%-ra), a fenyd esetében pedig 6%-0s
(5,6%-rdl 11,7%-ra) emelkedés tapasztalhatd, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy a csapadék leszivargasanak gyorsasaga 6sszeflgg a mélyebben ta-
pasztalhato a talajnedvesség novekedésének mértékével.

Ugyanakkor mind a kontroll, mind a fenyd alatt intenzivebb emelkedés fi-
gyelheté meg, mint az akac esetében, mikozben latszélag a kuldnbozd al-
lomanyok eltéré mddon reagalnak a kulonb6z6 csapadékesemenyekre. Erre
magyarazat lehet, hogy vizsgalt pontok kozll valdszinUsithetéen az akéc
alatt gyorsabb a beszivargas, a makropdrusok nagy szama miatt, a fejlett
gyokérrendszer ellenére, mig a fenyd esetében a sekély, alapvetéen viz-
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szintesen futd gyokérzet inkabb a leszivargd nedvesség gyors felvételét se-
giti el6. A manudlis mérések tapasztalata is a makropdrusok nagy szamat
mutatja a 0-80 cm-es mélységben, szemben a fenyd allomany tomorodott
talajaval. A mélyebb rétegeket tekintve, mivel a mintatertlet talajat alapve-
tden durva homok texturaju talajok alkotjak az agyagtartalom - illetve egy el-
temetett réti talajréteg esetében — a humusztartalom kismértéki valtozasa is
jelentdsen képes befolyasolni a talaj vizhaztartasi tulajdonséagait.

A csapadék leszivargasa utan a legmagasabb értékeket a kontroll tertlet
alatt mérhetiink, ugyanakkor az akac alatt egyertelmii csokkenés tapasztal-
hatd, mely lehet kdvetkezménye egyarant a fak vizfelvételének és az it ta-
pasztalhat6 gyorsabb leszivargasnak is.

1

||| . I | |

Csapadék (mm)

5. Abra: A 200 cm-es mélységben végzett talajnedvesség mérések adatai

200 cm-es mélységben az értékek ingadozasa joval alacsonyabb. A fe-
nyd alatt az értékek gyakorlatilag nem valtoznak, igy kijelenthetd, hogy ebbe
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a mélységbe nem jutott le a csapadék (5. abra). Az emelkedés itt is az akac
esetében kovetkezik be hamarabb, ugyanakkor a kontroll esetében valami-
vel nagyobb mértéki: Az akac esetében kb. 2% (9,4%-rol, 11,3%-ra), a
kontroll esetében 3% (7,3%-rél 10,3%-ra). Ugyanakkor ebben a mélységben
mindvégig az akac esetében a legnagyobb a talajnedvesség abszolut érte-
ke, és annak leszivargas utani csokkenése is kisebb a kontrollponthoz vi-
szonyitva. Ennek oka ebben a mélységben valdszinlsithetéen inkabb a
talajrétegzettségben és nem a foldhasznalati kiilonbségekben keresendd.

Altalanossagban kijelenthetd, hogy 200 cm mélységben a talajnedves-
ség ertékekben megfigyelheté emelkedés, a lehullott jelentés mennyiség
csapadeék ellenére minden vizsgalt mintapont esetében elenyészd. Ebbdl ki-
indulva feltételezhetjik, hogy még extrém nagy csapadékok sincsenek ha-
tassal a teruleten jellemzben 9 m alatt elhelyezkedd talajvizszintre.

Az eddigi talajvizszint adataink alapjan hasonloképp elmondhatd, hogy a
terlileten a talajviz a nyugalmi és vegetacios periddusok valtakozasara sem
reagal. Erre magyarazat lehet, hogy a megfigyelt idészakban a talajviz a 8-
10 m-es felszint6l szamitott mélységben helyezkedik el. Ezt a magyarazatot
er6siti, hogy nagyobb ingadozasok csak az idészak elején (2019 juniusaig),
kb. 8,5 m-es talajvizszintig voltak megfigyelhetdek. Ez utan a vizszint tovab-
bi siillyedésével az emlitett ingadozasok eltiinnek. Es egy folyamatos, bar
némileg valtozé intenzitasu sullyedés mutatkozik (6. ara).
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6. abra: A talajvizszint alakulasa a kontroll tertilet esetében.
OSSZEFOGLALAS

A mintaterUleteken gyjtott adatok feldolgozésa és értékelése soran ta-
pasztalhattuk a lokalis csapadéekok jelentdségét. A harom mintaterlleten az
egyes csapadékesemények mas-mas hatassal jelentkeztek, nagyban befo-
lyasolta a talajnedvesség alakuldsat akar a csapadék intenzitasa is. A talaj-
vizszint monitoring adatok alapjan elmondhatd, hogy a leérkez6 csapadéekok
nem jutnak el a mélyen huzodé talajvizszinthez, igy ebben az esetben
utanpotiddasrdl nem beszélhetunk. 2018-ban kezdett talajvizszint méréseink
Ota a vizszint folyamatosan csokkend tendenciat mutat. Az okok feltételez-
hetden a talaj rétegzédésében (eltemetett réti talajréteg) keresenddek.

KOSZONETNYILVANITAS
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Koszonjuk Manninger Miklos kolléganknak, hogy megosztotta vellnk
sokéves mérési tapasztalatait a mintateriletekre vonatkozoan. A kutatasi
feltételeit az Agrarminisztérium ,TO EGF/105/2021” szamU céltdmogatasa
biztositotta, kdszonet érte.

FELHASZNALT IRODALOM

Gacsi Zs. 2000: A talajvizszint észlelés, mint hagyoméanyos, s a vizforgalmi
modellezés, mint Uj médszer Alfoldi erdeink vizhaztartasanak vizsgalataban.
Doktori (Ph.D) értekezés, NyME, 11-50.

Széasz G. & Tokei L. 1997: Meteorologia mez6gazdaknak, kertészeknek,
erdészeknek. Mez6-gazda Kiadd, Budapest, 772.
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JAPANAKAC (S TYPHNOLOBIUM JAPONICUM (L.)
SCHOTT) FAANYAGANAK TULAJDONSAGAI

Koman Szabolcs

Soproni Egyetem, Faipari Mérnoki és Kreativipari Kar, Faipari és Miszaki Intézet,
koman.szabolcs@uni-sopron.hu

KIVONAT

A japanakéacot hazankban is el6szeretettel hasznaljak a varosi fasitasokban, viszont fa-
anyaganak tulajdonsagairdl rendkivil kevés informacio all rendelkezésre. A vizsgélt torzs
éves atlagos novedéke 4 mm, faanyaganak légszaraz siirlisége 659 kg/m3, mig térfogati
zsugorodasi értéke 13% volt. Szilardsagi jellemz6i kézil a hajlitészilardsag 100 MPa, a haj-
litd rugalmassagi modulus pedig 9,1 GPa értéket mutatott. Ezen jellemz6k nagysagrendje
megegyezik a hasonld siirliségtartoményba esé egyéb, hazankban is megtalalhaté fafajok
értékeivel.

Kulcsszavak: Japanakac, nGvekedeés, hajlitdszilardsag, hajlité rugalmassagi modulus

BEVEZETES

A japanakéac (Styphnolobium japonicum (L.) Schott), vagy mas néven ko-
zOnséges pagodafa Kinaban és Koreaban éshonos, de eléfordul Japanban,
Vietnamban, az Egyesiilt Allamokban és Eurépaban is. Gyors novekedése
mellett, joI tlri a varosi szennyezett leveg6t, ezért megtalalhaté utak men-
tén, parkokban. Kézepes méretli fa, amely akar 20 m magasra is megnéhet.
A tradiciondlis &zsiai népi gydgyaszatban értékes gydgynovényként tartjak
szamon. Faanyaganak tulajdonséagairdl szinte semmilyen informacié nem all
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rendelkezésre, mig felhasznalasarol is inkabb csak altalanos terileteket em-
litenek meg ugymint ladak, ajtd, ablak, furnér, burkolatok stb. Annak érde-
kében, hogy meghatarozhassuk faanyaganak lehetséges felhasznalasi teri-
leteit elengedhetetlen alapvetd tulajdonsagainak ismerete. A tanulmany cél-
ja, éppen ezért a japanakac faanyagjellemzéinek feltérképezése.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélat alapjaul egy db torzs szolgalt, amelyen az évgydriielemzésre a
mellmagassagi atmérénél kivagott 2 cm vastagsagu korong kertlt felhasz-
nalasra, mig a szilardsagi vizsgalatok az ez alatti részbdl kertltek ki. A szi-
lardsagi jellemz6k meghatarozasa a vonatkoz6 szabvanyok alapjan tortén-
tek.

EREDMENYEK

Faanyaga nagyon hasonlit a fehér akacéhoz. Szines geszttel rendelkezik,
szijacsa nagyon keskeny, sargasfehér, néhany évgyir(it foglal magaba, mig
gesztje zoldessarga, barnas arnyalatu. Jelentds kilonbség a fehér akachoz
képest, hogy mig annal az utols6 évgyri kivételével az edények tilisszel el-
tomddottek, addig a japanakacnal szabad szemmel is jél lathaté nyitott edé-
nyek vannak minden évgyiriben.
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1.4bra Japanakac makroszkdpos képe

A 65 éves minta atlagos éves ndvedéke valamivel tobb mint 4 mm. A kez-
deti intenziv novekedési szakasz a 13. évben érte el a csucspontjat és 20
éves kor kornyékére allt be az atlagos értékre. Tartosan az atlag alatti vas-
tagsagi novekedés a 45. évtdl figyelheté meg.
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2.abra Japanakac vastagsagi névekedése
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A japanakéac faanyaganak légszaraz siir(iség értéke 659 kg/m3. Ez az érték
kdzel all tobbek kozott a balvanyfa, szelidgesztenye, fekete dié siiriiségéhez
(Molnar et al. 2016). Térfogati zsugorodasi értéke 13%, ami pl. a magas ké-
ris vagy a hazai di6 nagysagrendje.
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3.abra Japénakéc szilardsagi jellemz6i

A japanakac hajlitészilardsaga 100 MPa, ami a s(rliségben azonos nagy-
sagrend(i fekete didétol valamivel nagyobb, a balvanyfaétol pedig kozel
10%-kal kisebb. A hajlité rugalmassagi modulus esetében az 6sszehasonli-
tott 2 fafajhoz képest mér nagyobb kilonbséget tapasztalhatunk. A fekete
diétol 29%-kal, mig a balvanyfatdl 22%-kal kisebb értéket mutat.
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OSZEFOGLALAS

A japanakac magyarorszagi viszonyok kozott gyakran alkalmazott varosi
fafaj, mivel varost(ird, kdrnyezetszennyezést jol visel6 fa. Szines geszttel és
nagyon keskeny szijaccsal rendelkezik. Faanyaganak Iégszaraz slrlisége
659 kg/m3, ami kdzepes slirliségnek mondhatd. Térfogati zsugorodasi érté-
ke 13%. Hajlitoszilardsaga 100 MPa, mig hajlité rugalmassagi modulusa 9,1
GPa. Az eredmények alapjan érdemes kiterjeszteni a vizsgalatok korét
egyéb famindségi jellemzdkre is, mivel az utcafasitasokban vélheten to-
vabbra is jelentds szerepet kap majd.

FELHASZNALT IRODALOM

Abraham J, Bak M, Borcsok, Z, Farkas P, Fehér S, Koman Sz, Molnar S, Szeles P, Zoltan
Gy, Molnér S (szerk.) et al. (2016) Foldunk ipari fai

Sopron, Magyarorszag : NYME Erdé- és Fahasznositasi Regiondlis Egyetemi Tudaskéz-
pont (ERFARET) 616 p. ISBN: 9789631252392

Molnar S (1999) Faanyagismerettan, Mez8gazdasagi Szaktudas K., Budapest
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GOMBAKAROSITAS HATASA A FAANYAG ENER-
GETIKAI JELLEMZOIRE

Koman Szabolcs, Karpati Rafael, Esé Istvan

Soproni Egyetem, Faipari Mérnoki és Kreativipari Kar, Faipari és Miszaki Intézet,
koman.szabolcs@uni-sopron.hu

KIVONAT

Az energetikai felhasznélasra szant faanyagok tobb fahibaval is rendelkezhetnek, ame-
lyek koztil a korhadas gyakran megjelenik. A fehér korhasztott faanyag esetében a gombak
a lignin anyagat bontjak le, ami tébbek kozétt a slrliség jelentds mértékli csokkenéséhez
vezet. Azonos tdmegre vonatkoztatva a gombabontott biikk, erdeifenyé és 'Pannonia’ nyar
esetében a bontas mértékének ndvekedésével ndvekszik a hamutartalom. Az égéshd ese-
tében a vizsgalt gombabontasi mérték mellett nem lehet egyértelm( kovetkeztetést levonni
annak befolyasol6 hatasardl.

Kulcsszavak: bukk, erdeifenyd, 'Pannonia’, hamutartalom, égéshé

BEVEZETES

A faanyag energetikai célu felhasznalasat az lzemekbe bekerild alap-
anyag minésége jelentésen befolyasolja. Egyik ilyen tényez6 a korhadas,
ami a farontd gombak sejtfalakat bont6 tevékenysége. A fehér korhadas so-
ran a gombak eldszor a sejtfalak lignin anyagat bontjak el. igy az atmeneti-
leg megmarado cellulézvaz miatt a fatest fehéres-szirkés, fehéres-sargas
lesz. A késébbi allapotban a celluldzok és a hemicelluldzok is lebontasra ke-
rilnek és a fatest tdmegét vesztve laza, vattaszer(, szétmorzsolhat6 lesz.
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Az egészséges faanyaghoz képest a gombabontott alapanyag igy mar ki-
sebb siriiséggel rendelkezik. A fehér korhadas esetében - a sejtfal lignin-
anyaganak lebontasaval - pedig egy nagyobb energiatartalommal rendelke-
z6 dsszetevd tlinik el a faanyagbdl. Az energiatartalmat a hamutartalom is
befolyasolja, mivel ennek ndvekedése csokkenti az égéshét, valamint tlze-
léstechnoldgiai szempontbdl is fontos.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatba alapjat a bikk (Fagus sylvatica L.) erdeifenyd (Pinus
Sylvestris L.) és a 'Pannénia’ nyar (Populus x euramericana cv. Panndnia)
galatok kemény fekvétaploval (Fuscoporia contigua). A gombabontas mér-
tékének megfeleléen 3 egymastdl jol elktlondld csoport kerdlt kialakitasra.
Az 1 csoportba a legkevésbé, mig a 3. csoportba a gomba éltal legnagyobb
mértékben bontott probatestek kertltek. A hamutartalom és az égéshé vizs-
galata abszolut szaraz allapotu mintakon tortént minden egyes csoportban,
a vonatkoz6 szabvanyoknak megfelel6en.
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EREDMENYEK
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1.4bra A hamutartalom véltozasa a gombabontas mértékében

Az 1. 4bra alapjan megfigyelhetd, hogy mindharom fafajnal/fajtanal a gom-
babontas mértékének novekedésével novekszik a hamutartalom mennyise-
ge. Ez annak tudhat6 be, hogy a gombabontott faanyagban a lignin lebonta-
saval, adott tdmeghez viszonyitva nagyobb a hamualkoték aranya. A fafa-
jok dsszehasonlitasa csak azonos gombabontasi arany mellett lehetséges,
ez azonban nehezen kivitelezhetd. Kdzel hasonld a bontasi érték az erdei-
fenyé és a 'Pannonia’ 1. csoportjainal, amelyeknél a 'Panndnia’ hamutartal-
ma a magasabb. Az erdeifenyé 3-as és a 'Panndnia’ 2-es csoportjainak dsz-
szevetésében jelentésen nagyobb a 'Panndnia’ értéke, azonban az 1 cso-
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porthoz képest az erdeifenyd hamutartalma ndvekedett jelentésebben. Lat-
vanyos a kulonbség a hasonld gombabontési értékkel rendelkezd bukk 1-es
és a 'Panndnia’ 3-as csoportja kozt, ahol a 'Pannonia’ értéke 2-szerese az
erdeifenyéének.

19,8
19,6
19,4
19,2
19,0
18,8
18,6 Erdeifeny6
Biikk
18,4
'Panndnia’

18,2

Egéshd (MI/kg)

1. csoport 2. csoport 3. csoport

2.abra Az égéshd véltozasa a gombabontas mértékében

Az égéshd valtozasat (2. abra) illetéen nincsenek olyan nagysagrendi el-
térések, mint a hamutartalom esetében. Bar a gomba altal elbontott lignin-
nek jelentés az égéshdje a faanyag egyéb dsszetevlivel szemben, a vizs-
galt mintak eredményeiben ez nem jelenik meg markansan. A vizsgalt gom-
babontasi értékek nagysagrendjénél nincs kozvetlen kapcsolat az égéshé-
vel. A hasonlé mértékben bontott erdeifenyd és a 'Pannédnia’ 1. csoportjai
esetében az erdeifenyd égéshdje a magasabb. Hasonl6 figyelhetd meg az
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erdeifenyé 3-as és a 'Panndnia’ 2-es csoportjainak dsszevetésében. A biikk
1-es és a 'Pannonia’ 3-as csoportjainak viszonyaban pedig a bukk égéshdje
a nagyobb.

OSZEFOGLALAS

A fehér korhasztasnak kitett blkk (Fagus sylvatica L.) erdeifenyd (Pinus
sylvestris L.) és a 'Pannénia’ nyar (Populus x euramericana cv. Pannonia)
faanyagok hamutartalmai azonos tdmegre vonatkoztatva jelentés kulonbsé-
geket mutattak. Mindharom fafajban kdzés, hogy a gombabontas mértéké-
nek novekedésével a hamutartalom is novekszik. A kozel azonos mértékben
bontott fafajok Gsszevetésében viszont minden esetben a 'Pannonia’ ren-
delkezik magasabb hamutartalommal. Az égéshd esetében nincs kimutatha-
t6 dsszefliggés a vizsgalt gombabontési mértékkel. Az azonos mennyiség-
ben bontott fafajcsoportok kdzott a 'Panndnia’ és az erdeifeny viszonyaban
az erdeifenyd, mig a 'Panndnia’ és biikk esetében a blkk égéshdje a maga-
sabb.

KOSZONETNYILVANITAS

,AZ Innovéacios és Technoldgiai Minisztérium UNKP-20- kodszamu Uj
Nemzeti Kivaldsag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innova-
cios Alapbol finanszirozott szakmai tamogatasaval készult.”

‘,Hr“f{{!ifl'@ﬁ " |(|]

et
KivAidslg Program
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NEMESNYARAK HAMUTARTALMA

Koman Szabolcs

Soproni Egyetem, Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar,
Faanyagtudomanyi Intézet

KIVONAT

Napjainkban a bioldgiailag Ujratermel8dé energiaforrasok egyre nagyobb szerepet kapnak
az energia szektoron belill. Ezen a terlileten el6szeretettel hasznaljak a kiildnb6zd
nemesnyar fajtakat, amelyek felhasznalasa soran jelentés mennyiségli hamu keletkezik. Ez
a technoldgiai folyamatokat, valamint a fltéértéket befolyasold hatas szempontjabol is fon-
tos. Ahogy éltaldban a kilénbéz6 fafajok esetében, ugy a vizsgalatba bevont nyaraknal
('Kornik', 'l-214', 'Pannonia’, 'Raspalje’, 'Koltay') is jelent6sen kisebb a fatest hamutartalma
(1,15 - 2,31%), mint a kéregé (4,41 - 6,92%). A fatest esetében az ‘-214’ értéke a legki-
sebb, mig a 'Raspalje’ kléné a legnagyobb. A kéreg esetében a 'Koltay' klon hamutaratalma
jelentésen kedvez6bb, mint a masik 4 kléné, amelyek azonos nagysagrendet mutatnak. A
fatest és a kéreg kozti kiildnbség egy fajtan belll a 'Koltay' esetében a legkedvezébb, ahol
a kéreg hamutartalma 2,7-szerese a fatestének. Ebbél a szempontbdl a legkedvezétienebb
az ‘1-214’ 5,3-szoros kiilonbsége.

Kulcsszavak: nemesnyar, hamutartalom, fatest, kéreg

BEVEZETES

A biomassza nagy részét a dendromassza, azaz a faalapu biomassza ké-
pezi. Ennek f6 magyarazata az, hogy a fa konnyen kezelhetd, minimalis
kéntartalommal és alacsony hamutartalommal rendelkezé energiahordozd,
flt6értéke megkozeliti a barnaszén fiitéértékét, elégetésekor csak annyi
CO: keletkezik, amennyit a fa ndvekedése soran megkotott a 1égkorbél, te-
hat egy kornyezetbarat energiahordozo (Vagvolgyi 2014).
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A kilonboz6 biomasszak energianyerési célu felnasznalasat azok flitéérté-
ke, hamutartalma és egyéb égés jellemzéi hatarozzak meg jelentdés mérték-
ben Az egyes fafajok energetikai jellemzéire viszont az adott fafaj genetikai
tulajdonsagai, szoveti szerkezete, makroszkopos jellemzdi, ill. az allomany
kora van hatassal. A fa, mint tiizel6anyag szempontjabdl tulajdonséagai koztl
négy osszetevd az, amely az energetikai hasznositas tekintetében f6leg
meghatérozo: a siriiség, a flitberték, a nedvességtartalom, valamint a hamu
mennyisége és annak alkotdi.

A fahamu tulajdonsagai szamos tényez6tél fliggnek, igy tobbek kozott az
elégetett ndvényfajtdl, az elégetett novényi részektdl (kéreg, fa, levelek),
esetleges kombinaciétol mas tlizeléanyag forrasokkal, talaj és éghajlati fel-
tételektél, az égetés, a begyljtés és a tarolas korliményeitdl (Etiégni,
Campbell 1991; Someshwar 1996). A fatesthez viszonyitva a kéreg na-
gyobb valtozékonysagot mutat a hamutartalom tekintetében. A faanyag alta-
laban relativ alacsonyabb hamutartalommal rendelkezik, mig a kéreg jelen-
tsen magasabbal (Passialis et al. 2008; Nosek et al. 2016).

A biomassza energetikai hasznositadsa soran keletkez0 éghetetlen salak, a
nagyobb teljesitményi tlzeléberendezéseknél specialis Uzemeltetési gon-
dokat vet fel. Ez egyrészt a tlizeléberendezés karosodasaval, masrészt a
nagy mennyiségben keletkez0 hamu elhelyezésével kapcsolatos. A hamu-
tartalom mennyisége sem mellékes, mivel Lieskovsky et al. szerint 1%-0s
hamutartalom ndvekedés 0,11 MJ/kg égéshd csokkenést eredményez. A
kutatas célja éppen ezért az energetikai célra szant nemesnyér fajtak fates-
tének és kérgének valtozékonysaga a hamutartalom szempontjabdl, figye-
lemmel a klonok kozti kiilonbségekre is.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatba az ’'I-214’, ’Koltay’, 'Kornik’,Pannonia’ és a 'Raspalje’
nemesnyar fajtak kerlltek bevonasra, amelyek azonos terméhelyrél szar-
maztak, és 28 évesek voltak. A vizsgalatokhoz a mellmagassagi atméronél
kivagott 5 cm vastagsagu korongok kerlltek felhasznalasra. A hamutartalom
vizsgalata abszolut szaraz allapotl mintakon tortént, kilén a fatestre és a
kéregre. A mintakbol apritds utan 2 g-nyi mennyiség kerllt elemzésre az
ISO 18122:2015 szabvany szerint.

EREDMENYEK

A hamutartalom szemponjabdl elsésorban a két farész kozétt figyelhetd
meg jelentds kildnbség (1. abra). A kéreg hamutartalma jéval magasabb,
mint a farészé, amit korabbi irodalmak is egybehangzéan megallapitanak
(Klasnja et al. 2002; Dzurenda et al. 2014; Hytonen, Nurmi 2015). Ez az ér-
ték a vizsgalt fajtak fatesténél egy szlikebb (1,15 - 2,31%), mig a kéregnél
egy szélesebb (4,41 - 6,92%) tartomanyt dlel fel. A fatest esetében valami-
vel magasabb értékek figyelheték meg, mint amit a kiilénb6zd tanulmanyok
(Fengel, Wegener 1985; Klasnja et al. 2013; Koman 2018; Vusic et al. 2019)
fiatalabb kort egyedek esetén emlitenek.
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'Kornik'
6 "-214'
'Pannonia’
‘Raspalje’

hamutartalom (%)
w

kéreg fatest

1.4bra A vizsgalt klonok fatestének és kérgének hamutartalma

A kéreg hamutartalmanak esetében a legelényosebb értékkel a 'Koltay’
klén rendelkezik (4,41%), amit a mésik 4 klon eredményei 38-56%-kal ha-
ladnak meg. A fatestet illetéen az ’1-214’ kion értéke a legkisebb (1,15%),
amit a tobbi fajta minimum 40% és maximum 200%-os értékkel kovet. Az ‘|-
214’ esetében hasonl6 nagysagrend figyelheté meg a fatestnél és a kéreg-
nél is, mint egy 2 éves lltetvénynél (Koman 2018).

Egy fajtén belll a kéreg és a fatest hamutartalma jelentésen kilonbséget
mutat. Ebbdl a szempontbdl a legkedvezébb a 'Koltay’ kldn, amelynél a ké-
reg értéke 2,7-szerese a fatestének. A legkedvezétlenebb az 'I-214’, amely-
nél ez az eltérés mar 5,3-szoros. Vusic et al. (2019) vizsgalatai szerint a ki-
lonbség akar 10-szeres is lehet.
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OSZEFOGLALAS

A kllonbdz6 nyar klonok esetében is igaz az a megallapitas, mint altalano-
san a fafajokra, hogy a kéreg nagyobb hamutartalommal rendelkezik, mint a
fatest. Ebb6l a szempontbdl a klonok kozott jelentds kilonbség mutatkozik.
A vizsgalt 5 klon esetében ez 2,7-4,3-szoros érték kozott talalhato. A legki-
sebb eltérés a 'Koltay’, mig a legnagyobb az 'I-214’ esetében tapasztalhato.
A fatest hamutartalma a vizsgalt fajték esetében 1,15 - 2,31%, mig a kéregé
4,41 - 6,92% kozott valtozik. A fatest vizsgalatanal a legkedvezébb értéket
az’'l-214’, a kéregnél a 'Koltay’ klon adta. A legnagyobb hamutartalommal a
fatest és a kéreg esetében is a 'Raspalje’ rendelkezik.

KOSZONETNYILVANITAS

A publikacié elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 (,Termeljlink
egyutt a természettel - az agrarerdészet mint Uj kitorési lehetdség”) projekt
tamogatta a Széchenyi2020 program keretében. A projekt megvalésitasat
az Eurdpai Uni6 tamogatja, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval.
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PAULOWNIA TOMENTOSA (ROBUST4) FAANYA-
GANAK JELLEMZOI

Koman Szabolcs

Soproni Egyetem, Simonyi Karoly M(iszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar,
Faanyagtudomanyi Intézet

KIVONAT

A ndvekvd faanyag igény kielégitése miatt egyre nagyobb figyelem fordul a gyorsan nové
fafajok felé. Ennek kdszdnhetden Ujabb és Ujabb valtozatok jelennek meg, amelyek faanya-
ganak faipari felnasznalhatésagarol viszont nincsenek alapvetd ismereteink. A Paulownia
tomentosa (Robust4) faipari célu felhasznalasi terileteinek meghatérozasahoz sziiksége-
sek az alapvetd tulajdonsagainak ismeretei. Légszaraz slirlisége 274 kg/m3, ennek megfe-
leléen szilardsagi értékei igen alacsonyak. Atlagos hajlitészilardsaga 41,7 MPa, hajlito ru-
galmassagi modulusa 4135 MPa. Felhasznalast tekintve ezért elsésorban olyan tertiletek
kerllhetnek szamitasba, ahol az alacsony siirliség elényt jelent. Térfogati zsugorodasa
8,47%, amelyen beliil a rostiranyu 0,43%, a stgariranyu 2,04% mig a hariranyud 5,76%.

Kulcsszavak: Paulownia, siirliség, zsugorodas, szilardsag
BEVEZETES

A fa alapanyag irant jelentkezd egyre nagyobb igény szlikségessé tette az
Llcsobb” fafajok megtalélésat az ipar szamara. Ennek hatasara a gyorsan
novd fafajok pl. paulownia, nyar, éger jelentésebb figyelmet kaptak (Dogu et
al. 2017).

A csaszarfat és fajhibridjeit felhasznalhatésag szempontjabdl a vilag legso-
koldalibb fafajai kdzé soroljak. Légszaraz s(rlisége 217-274 kg/m3
(Jun-Qing et al. 1983) kdzott van. Felhasznaljak tébbek kozott OSB és fur-
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nérgyartasra (Bergmann 1998), de alapanyaga a celluléz és papiriparnak is
(Olson and Carpenter 1985).

Magyarorszagi telepitései kisérleti Ultetvények formajaban csak az elmult
évtizedben kezdddtek, elsbsorban az energetikai jellemzOk vizsgalata célja-
bol. Ebbél adéddan a faanyag fizikai-mechanikai tulajdonsagaira vonatkozé
ismeretek még nem keriltek meghatarozasra.

A faanyag felhasznélhatésaga szempontjabdl elengedhetetlen a légszaraz
slirliség ismerete, amelybdl kdvetkeztetni lehet a szilardsagi tulajdonsagok-
ra (Kiaei 2013). A faanyag s(r(isége és a hajlitdszilardsag (MOR), haijlitd ru-
galmassagi modulus (MOE) kdz6tt pedig szoros dsszefliggés van (Zhang
1997). A Paulowniat a legkisebb sliriségli fafajok kozott tartjak szamon.

Az utdbbi id6ben egyre nagyobb érdeklédés mutatkozik a Paulownia irant
Eurépaban, de faanyagtulajdonségaik irodalmi feldolgozdsa még kevésbé
fellelneté. Ahhoz hogy meghatarozzuk a faanyagok lehetséges felhasznalasi
terlileteit viszont elengedhetetlen az alapvet6 tulajdonsagaik ismerete. A ki-
|6nb6z6 Paulownia fajtak kdzott - mint ahogyan példaul a nyarak esetében
is - igen nagy valtozékonysag lehet. A tanulmany célja, éppen ezért a
Paulownia tomentosa (Robust4) faanyagjellemzdinek feltérképezése.

ANYAG ES MODSZER

A mintak 2 kilonbozé torzsbdl keriltek ki, amelyek 4 évesek voltak. A
vizsgélatok normal kliman (T=20°C; ¢=65%) - az egyensulyi nedvességtar-
talom beélltaig - térolt probatesteken torténtek. A szilardsagi vizsgalatok
Instron 4208 tipusu univerzélis anyagvizsgalo hasznalataval készultek, 30
db-os mintasorozatokon, a vonatkoz6 szabvanyoknak megfeleléen.
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EREDMENYEK

A Paulownia tomentosa (Robust4) siirlisége hasonldéan mas Paulownia faj-
takhoz igen alacsony (1. tblazat). Az eredményl kapott légszaraz sirliség
az irodalmakban megtalélhatd (Senelwaa and Sims 1999; Flynn and Holder
2001; Kalaycioglu 2005; Akyildiz 2010, Koman and Fehér 2020) mas
Paulownia fajtak értékeivel azonos nagysagrendd.

1. tablazat A vizsgalt siirliségtipusok értékei

Siirliség tipusa (kg/m3) Paulownia tomentosa (Ro-
bust4)
légszaraz (u=12%) 274
abszolut szaraz (u=0%) 252
bazis 231

A zsugorodasi értékek a fafajok tobbségéhez viszonyitva nagyon kedve-
z6ek (2. tablazat). Ezek a hazénkban a siriiség szempontjabol hozza leg-
kdzelebb allé nyarak értékeinél is kisebbek és a balsafara megadott
(Wagenfiihr 2007) tartomanyba esnek.

197



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

2. tAblazat Zsugorodasi értékek a kiilbnbézé anatomiai iranyokban

ZSU(QO;);' odds Paulownia tomentosa (Robust4)
0

rostiranyu 0,43
sugariranyu 2,04

hariranya 5,76

térfogati 8,47

Az alacsony s(r(iség eredménye a szilardsagi jellemz6k alacsony értéke
(3. tablazat). A hajlitoszilardsag és a hajlito rugalmassagi modulus atlagos
értékei azonos nagysagrendet mutatnak korabbi (Komén et al. 2017), ha-
zankban termesztett Paulownia tomentosa szilardsagaval.

3.tablazat A Paulownia tomentosa (Robust4) szilardségi jellemzéi

s s Paulownia
Szilardsag tipusa (MPa) tomentosa (Robustd)
hajlitészilardsag (MOR) 41,7
hajlité rugalmassagi modulus
(MOE) 4135
OSZEFOGLALAS

A Paulownia tomentosa (Robust4) fatestének siirlisége igen alacsony, ami
bizonyos felhasznalasi terileteken elényt jelenthet. A 1égszaraz 274 kg/m3-
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es érték mas Paulownia fajtakhoz hasonlé nagysagrendet mutat. Zsugoro-
déasi értékei alacsonyabbak a hazankban megtalalhatd puhabb fafajokénal.
A sirlségnek koszonhetben a szilardsagi értékei is alacsonyak. Alacsony
slr(iségi és szilardsagi értékei miatt elsésorban nem a szerkezeti célu fel-
hasznalasa kerllhet el6térbe, viszont komoly versenytarsa lehet a térség-
ben megtalalhaté alacsony sirliségl lombos fafajoknak, elsésorban ndve-
kedési jellemzéi miatt. A vizsgalt jellemz6k alapjan tulajdonségai elsdsorban
a hazankban megtalélhat¢ fafajok kozll a nyarakéhoz hasonlithato.

KOSZONETNYILVANITAS

A publikacid elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 (,Termeljiink
egyutt a természettel - az agrarerdészet mint Uj kitorési lehetdség”) projekt
tamogatta a Széchenyi2020 program keretében. A projekt megvalositasat
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A KEREGTARTALOM JELENTGSEGE A FAANYAG
ENERGETIKAI HASZNOSITASANAK , UJSZER(”
TECHNOLOGIAIBAN

Szalay Doéra, Vagvolgyi Andrea és Papp Viktoria

Soproni Egyetem, Erdészeti-miszaki és Kdrnyezettechnikai Intézet, Sopron
KIVONAT:

Az erdei dendromassza szerepe kulcsfontossagu a hosszltavi szénmegkotésben, ezért
az energetikai szektor jovében varhatd fokozott biomassza igénye atgondolt ndvényter-
mesztési rendszer létrehozasat slrgeti. A jovében egyre nagyobb szerepet kaphat az ener-
getikai hasznositas soran az erdei apadék még szabad potencialjanak kiaknézasa és a ro-
vid idd alatt nagy mennyiségli biomassza elééllitasara alkalmas fas szari energetikai Gltet-
vények telepitése. Ezen faanyagok azonban magas kéreghanyaddal birnak, valamint a raj-
tuk nagy mennyiségben jelen levd szennyezddések szignifikansan megvaltoztatjak a fonto-
sabb energetikai paramétereket, mint a hamutartalmat, a hamulagyulast és a fiitéértéket.

A cikkben kitérlink a kérges faanyag hasznositasi lehetéségeire és nehézségeire az olyan
LJUjszer(” technoldgiak esetében, mint pl. a pelletalas és a lignocelluldz biohajtéanyag elbal-
litas. Bemutatjuk a rovid vagasforduldju energetikai Ultetvények faanyaganak laboratoriumi
vizsgélati eredményeit, kitérve a hamutartalom és a f(it6érték valtozasara a kéregtartalom
fuggvényében.

KULCSSZAVAK: fas szaru (ltetvény, erdészeti apadék, kéreghanyad, energetikai hasz-
nositas
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BEVEZETES

Az EU megujulé energiakkal kapcsolatos szigoru elirasa szlksegessé
teszi az erdd mellett méas dendromassza forrasok nagyobb mértékii felhasz-
nalasat. Potencialis forrasok kdzott szerepel Magyarorszagon a mintegy 700
ezer tonna mennyiségben begyjtheté erdészeti apadék, valamint Uj telepi-
tés(, alacsony minéségli mezégazdasagi terileteken létrehozott energetikai
célu, fas szaru Ultetvények. Az ilyen tipusu faanyagok energetikai hasznosi-
tasat a jelentés kéreghanyad, valamint a nagy mennyiségben kéregre tapa-
dé szennyezbdés neheziti, mivel hatranyosan befolyasoljak a tizeléstechni-
kai paramétereket. A hamutartalmat mintegy 80-85%-ban a kéregtartalom
és annak szennyezettsége adja (Molnar-Bariska, 2002). A révid vagasfordu-
l6ju Ultetvények esetében fiatal sarjaknél 18-27% kdzé, mig idésebb sarjak
esetében 10-15% kozé teszik a tomeg alapjan kifejezett kéregtartalmat
(Klasnja et al., 2002; Adler et al., 2005). A sarjak mezoelem tartalma, a ké-
regtartalommal parhuzamosan emelkedik (Szalay, 2018). Jelenlétik tlize-
léstechnikai szempontbdl féleg a hamutartalom, a salaklagyulés és olvadas
szempontjabdl lényeges.

A hamutartalom érték jol koveti a kéregtartalom mennyiségét. A kéreg-
mentes fa altaldban 1% alatti, a kérges fa 1,5-3,5% kozdtti, mig a vonszolva
kozelitett fa kérge 6,0-14% kozotti hamutartalommal rendelkezik (Maros-
volgyi-lvelics, 2004). Az apadék atlagos hamutartalma akér 3-4% is lehet,
ami a magas kéregtartalommal bird vékony gallyaknal elérheti a 20-40%-ot
(Birg, 2012).

Munkank soran kulonos figyelmet forditottunk a magas kéregtartalmu
alapanyagok tlizelésen tuli, egyéb energetikai hasznosithatosagara.
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Pelletalas soréan, a legtébb helyen faipari melléktermékként megjelend
kéregmentes lucfenyd vagy tolgy faforgacsot hasznositanak. A faipari mel-
léktermékek azonban nem fedezik a jelenlegi szlikségletet, ezért tobb lizem
nem tudja kihasznalni a gyartasi kapacitasat. Az alapanyagok beszallitasi
tavolsaga is jelentdsen megnétt, ezzel megvaltoztatva a folyamat energia-
mérlegét (Papp, 2018). Igy a jovében egyre nagyobb mértékben vonhatnak
be kérges faanyagot is a gyartasi folyamatba. Eurdpaban foként Finnor-
szagban és Norvégiaban jarnak az élen a kérges anyagbol gyartott pellet
eléallitasaban, de szamos mas kutatds is foglalkozik a kérdéskorrel
(Paukkunen et al., 2015, Konrad et al., 2016). A legtobb elemzés tapasztala-
ta, hogy a kéregtartalom emelkedésével jelentésen megvaltoznak az ener-
getikai paraméterek. Példaul lucfenyé forgacs és kiilénbdzd koncentracio-
ban hozzaadott kéreg (1,2,5 és 10%-ban) pelleteknél szignifikansan emel-
kedett a hamutartalom a tiizelés soran, valamint nétt a CO kibocsatas és a
szallé por mennyisége is a kéreg mennyiségének ndvelésével (Holubcik et
al., 2017).

A masik nagy alapanyagigény(, gyorsan fejl6d6 technologia a
lignocelluléz biohajtoanyag gyartés. A lignocelluloz biomassza folyékony
hajtoanyagga tortend atalakitasa koltseéges, 0sszetett technoldgiat igényel,
ezért jelenleg az EU-ban kereskedelmi méretben csak néhany Uzemben
mukaodik, ott is elsésorban alacsony kéregtartalmu faanyagot felhasznalva.

A magas kéregtartalmu biomasszabdl torténd biolzemanyag-eléallitasi
technolégia fejlesztése folyamatban van. Tapasztalatok szerint az etanol
eléallitisa sordn a kéregtartalom hatranyosan befolyasolhatia a
biokonverzids folyamatot, amely azonban elékezeléssel javithatod (Franko et
al., 2015). Abel (2016) tobbek kdzétt nyirfakéreg apriték feldolgozasa soran
gbzrobbantasos el6kezelést alkalmazott, amely hatékonyan tavolitia el a
natrium-, és kaliumionokat a fa mintkbdl és kedvezé hatassal van a cukor-
kihozatalra. Ennél még hatékonyabb mddszernek Sebestyén (2014) szerint
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a 60 °C-os vizes mosas bizonyult, amely a kaliumionok 90%-at, a natrium-
ionok 80%-at extrahalta ki, ezaltal csokkentve a mintak hamutartalmat.

A pirolizis-olaj elballitasa soran a kéregre tapadt talajrészecskék és a
magas kéregtartalom a kezelési és feldolgozasi rendszerek fokozott kopa-
sat, a pirolizis olajok megndvekedett instabilitasat, a reaktorban salakoso-
dast okoz. A magas hamu és mezoelem tartalom csokkenti az olaj kihozatali
aranyat és a reakciot eltolja gaz kihozatal iranyaba, ezzel rontva az ener-
giamérleget.

ANYAG ES MODSZER

A kéregtartalom meghatarozasahoz a mintakat a NAIK-ERTI altal 2007-
ben telepitett Bajti Kisérleti Telepén gydijtottik a téli honapokban. Az ener-
getikai Ultetvényt sarjaztatasos technoldgiaval mivelik, ahol minden évben a
harom parcellan felvaltva a harom éves sarjak kerliinek betakaritasra. A
vizsgalatba vont fajtdk: Populus x euramericana 'I-214’, Populus x
euramericana 'Koltay’, Robinia pseudoacacia, Salix alba 'Dravamenti’. Mind
a négy fafajbdl/fajtabol harom éves korban egy-egy atlagos ndvekedési té
kerUlt kivagasra, amelyek sarjait 1,3 m-es mellmagasséagban, tovabba 50
cm-ként 1 cm magas probatesttel mintaztuk.

Meghataroztuk a csonkakup alapkorének és fedékorének atmérgjét,
majd vettlik ezek atlagat. Megmértiik a korongokhoz tartozé kéreg és fatest
absz. szaraz tomegét, majd meghataroztuk az egyes atmérékhoz tartozé jel-
lemzd tomegszazalékokat. A kapott adatokat osztalyoztuk az atmérd szerint,
majd a 3 egymast kovetd vegetacios évben |év sarjakra alkalmaztuk, ezal-
tal nagyobb elemszamot elérve. A mintakorongok segitségével szamoltuk a
sarjra jellemz6 kéregszazalékot, majd a sarjak tdmegével sulyozva kaptuk
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meg a fafajra jellemzd kéreghanyadot, ugyanis a fa/kéreg arany a kis atmeé-
réji agrészeken fajlagosan nagyobb, mint a torzs vastagabb részein.

Mind a pelletalasi folyamat, mind a biohajtdanyag elballitas esetében
meghatarozé tényezé a hamutartalom. Vizsgalatainkat a Hoker Kft. LS-12
tipusu izzitbkemencében végeztik el az MSZ EN ISO 18122:2016 szabvany
szerint, haromszoros ismétiésben, mind teljes fara, mind kilon kéregre.

EREDMENYEK

Az eredményekbdl jol latszik, hogy a kéregtartalom erdsen fligg az al-
kalmazott vagasfordulé és fafaj megvalasztasatdl, lasd 1. abra.

Koltay | e
A
Fz | e
Ak SN
0 5 10 15 20
Kéregarany [tomeg%)]
3évf m2évf m1évf

8. abra: Adott fafajra/fajtéra jellemz6 fatbmeghez viszonyitott kéregarany

Fig. 1: Proportion of bark compare with wood mass at different tree speci-
es/varieties

A legkisebb kéreghanyaddal az akac és a fliz, mig a legnagyobbal a nyar
fajtdk rendelkeznek. A vagasfordulok hosszaval a kéregtartalom csokkent,
kiléndsen a masodik évre, fliz esetében a harmadik évben is, amely a sar-
jak atmérénovekedésével magyarazhatd. Atmérdosztalyozas eredménye-
ként a sarjak a legkisebb atmérosztalyban (0-4 mm) akar a 20,0-33,7%-0s
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kéregarany is elérték, mig a legnagyobb &tmérénél (44-48 mm) 6,7-11,7%
kdz6tt valtozott akac, fliz és nyar fajoknal emelkedd sorrendben.

A hamutartalom a kéreghanyad emelkedésével novekszik, amelyet izzi-
tokemenceés vizsgalataink is bizonyitottak, lasd 2. abra.

Koltay' ——
(214" | —
Fliz SSSSS——
Akac —

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Hamutartalom [%)]

Teljes fa (d>20 mm) | Teljes fa (d<20 mm) m Kéreg

2. abra: Hamutartalom vizsgalat eredményei a kiilonb6z6 fafajok/fajtak esetében

Fig. 2: Examination results of ash content for different tree species/varieties

A tiszta kéreg hamutartalma a fafajtél fliggéen 3-4-szer akkora volt, mint a
kérges fa esetében.

206



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

KOVETKEZTETESEK

A hasznositd berendezés folyamatos kiszolgalasa és a kdnnyebb beta-
karitds érdekében a minél rdvidebb vagasforduld alkalmazasa lenne kedve-
z0. Azonban a gyakoribb betakaritas és szallitas plusz koltséggel és emisz-
szioval jar. Tovabbi hatranya, hogy a kis atmérével rendelkez6 sarjak eseté-
ben magas a kéregtartalom, ami magas hamutartalommal jar.

A fapellet piac alapanyag igényének novekedése maga utan vonja, a
gyengébb mindségll kérges faanyag gyartasi folyamatba vonasat. A jovében
a magas kéreghanyaddal rendelkez6 faanyagok, mint pl. az energetikai ul-
tetvényekrdl szarmazd fa, vagy az erdei apadék pelletként torténé hasznosi-
tasa inkabb a nagyméretli kazanokban, vagy fiit6- és erémivekben lenne
optimalis, ugyanis ezek a berendezések kevésbé érzékenyek és megfeleld
flistgaz-sziiré rendszerrel felszereltek.

Az (ltetvényrdl szarmazé alapanyag termokémiai hasznositasat megel6-
z6en pedig nem kertlhetd el valamilyen el0kezelési eljaras. Tovabbi lehetd-
ség a technoldgiai kritériumok miatt a kérges faanyag kéregmentes faipari
melléktermékekkel torténd vegyes hasznositasa. Hengeloban (Finnorszag)
talalhato pirolizis zem példaul a biomassza hamutartalménak max. 2%-0s
tlrésére képes, az optimalis 1,5%. Vizsgélataink szerint a rovidebb vagéas-
forduldju Ultetvényekrdl szarmazd alapanyag 2-3% kozotti hamutartalmat
eredményezett, mig az Ultetvények 20 mm &tmérd feletti sarjai a 2%-0s ha-
mutartalom érték alatt maradtak. Az optimalis 1,5%-ot csak az akac kozeli-
tette meg a nagyobb sarjak esetében. igy mindenképpen ajanlott a minél
hosszabb vagasforduldval torténd termesztés.
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Meg kell azonban jegyezni, hogy a hamutartalom-mérés soran csak a
novekedés sorén torzsre tapadt természetes szennyezddések voltak jelen.
A magas hamutartalom masik f6 okozoja a betakaritas soran kéregre tapa-
do kilsé fizikai szennyezék. Megelézésének egyik lehetésége az egymene-
tes Ultetvény betakarités jarvaapritd alkalmazasaval, vagy a szelelé rosta
alkalmazasa a szennyezddések utdlagos eltavolitasara.

A hamutartalom csokkentésében tehat fontos szerepe van az alapanyag
megfelelé kivalasztasanak, el6kezelésének, valamint a termesztés, betaka-
ritas, hasznositas soran alkalmazott technoldgiaknak, mind gazdasagi, kor-
nyezeti, és technoldgiai szempontbdl.

Koszonetnyilvanitas:

A kutaté munka a ,Fenntarthatd Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus Ha-
l6zat — RING 2017” cim(i, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jel(i projekt részeként
a Szechenyi2020 program keretében az Eurdpai Unié tamogatasaval, az
Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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FLOTTAKEZEL® RENDSZEREK ES MUNKASZER-
VEZEST SEGITO ALKALMAZASOK MOTORFURE-
SZEKHEZ

Kozak Gabor és Major Tamas'
Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Erdészeti-miiszaki és Kérnyezettechnikai Intézet.

9400 Sopron, Ady E. u. 5., Telefonszam: (99) 518-136, E-mail: major.tamas@uni-sopron.hu

Kulcsszavak: motorflirész, munkaszervezés, flottakezelés
BEVEZETES

A flottamenedzsment rendszer (FMR) olyan informatikai és technoldgiai
megoldasokon alapul6 rendszer, amelynek segitségével lehetévé valik az
adott vallalat gépparkjanak teljes menedzselése. A flottamenedzsment fo-
galmat tobbféleképpen is értelmezhetjik. A tdgabb értelmezés szerint vala-
mely gazdalkodd egységnél a gépekkel kapcsolatban felmerilé feladatok
kezelése (adminisztracid, vezénylés, beszerzés, karbantartas, jarmikove-
tés, értékesités-selejtezés, stb.). Szlikebb értelemben a gépparkkal kapcso-
latos adminisztracios tevékenységek lebonyolitasat értjlik alatta (Web 1).

Az elsé ilyen rendszereket a gépjarmivek, gépjarmiflottak esetében al-
kalmaztak. A miholdas jarmiikovetés torténete 1978-ban kezdddott, amikor
az els6 GPS miholdat foldkoruli palyara allitottak. Ekkor a GPS technoldgiat
még csak az amerikai hadsereg hasznalta. Polgari célu felhasznalasa 1996-
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tol valt lehetové. A mai rendszerek a jarmikovetésen kivil mar tovabbi
funkciokkal birnak.

Az utdbbi idében a gépjarmivek mellet mar a munkagépek esetében is
hasznalnak ilyen rendszereket. A két legnépszer(ibb motorflirészgyarto, a
Stihl és a Husqvarna is — lépést tartva a digitalis korszakkal — kifejlesztette
a sajat rendszerét, igy flottamenedzser szolgaltatast is nyujt.

A Stihl cég Stihl Connect Pro, a Husqvarna pedig Husqvarna Fleet
Services (Web 2; Web 3) néven miikodteti flottakezeld és menedzseld rend-
szeret.

Ezek a felhGalapu rendszerek lehet6vé teszik cégek, vallalkozasok esz-
kdzparkjanak és a veliik végzett munkafeladatok digitalis kezelését. A be-
rendezéspark elemzése, ellendrzése és kezelése is elvégezhetd velik.

A kdvetkezd kérdéseinkre kaphatunk valaszt altaluk:
- Milyen tipusu és mennyi gép van?

- Mikor allt szolgalatba az adott gép?

- Melyik gépkezel6 kezeli a gépet?

- Milyen hatékonysaggal kezeli az operator a gépet?
- Hol van az adott gép?

- Hany lzemérat hasznaltak?

- Mikor hasznaltak?

- Mikor szikséges szervizelni (szerviztorténet)?

- |dépontfoglalas a szervizzel.

- Javitasi koltségek.

- Mekkora a CO2 kibocsatas? (Meghatarozhat6 a cég szénlabnyoma.)
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A MOTORFURESZEKHEZ ALKALMAZHATO FLOTTAKEZELG REND-
SZEREK FELEPITESE, MUKODESE

A kovetkezOkben a Stihl Connect Pro flottakezeld és menedzseld
rendszert mutatjuk be.

A rendszerek 4 f6 elembdl allnak:

Szenzor: A rendszerek kulcseleme, ami egy specialis, kisméretii
szenzor (1. abra), amelyet barmilyen markaju, illetve barmilyen meghajtasu,
benzinnel-, vezetékes arammal-, vagy akkumulatorral m(ikodd eszkozre
kénnyedén fel lehet szerelni (ragasztani vagy éppen pop szegecselni). A
szenzor aramellatasat egy laposelem biztositja. A szenzor segitségével
mindig tudhaté és lathatd a gépek helyzete, Uzemorainak szama, allasanak
ideje, rezgése stb., tovabba az is, hogy mikor kell karbantartani vagy cserél-
ni 6ket.

A Stihl a korabbi szenzorat tovabbfejlesztette melyet, Smart
Connector 2A-nak nevezett el (Web 4). A szenzor a géphaz egy kijeldlt he-
lyére van rogzitve és kozvetlenll csatlakozik a vezérlé egységhez. Ennek
eredményeként a Stihl Smart Connector lényegesen magasabb adatminé-
séget és mennyiséget biztosit.

212



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

1. &bra. Gépekre felszerelhetd szenzorok

Figure 1 — Sensors that can be mounted on machines

Alkalmazasok (Applikaciok): Az okostelefonos alkalmazasok (Husqvarna
App, Stihl App) a szenzorokkal egylttmiikddve automatikusan begydiijtik
Bluetooth-on keresztlil az adatokat a gépek miikodésérdl, és feltdltik azokat
a felndbe. Az adatok a felh6bdl az okostelefonos alkalmazasokon keresztul,
vagy asztali szamitogépen, tableten keresztil is elérhetéek, megtekintheto-
ek, szerkeszthetdek.

Stihl connected Box: A motorflirészek szenzorok altal régzitett adatait to-
vabbitja a felhébe a Stihl conncted Box (2. abra) okostelefon vagy tablet
nélkil. Ezutan az adatok kezelheték a webes portalon és a mobil alkalma-
zasban.
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2. abra. Stihl Connected Box
Figure 2 — Stihl Connected Box

A Stihl connected Boxnak két valtozata van: fix rogzitési LAN/WLAN csat-
lakozasi lehet6séggel (melyet annak a helységnek a faléra kell rogziteni,
ahol a munkaeszkdzok polchelyei talalhatdak), és mobil valtozat. A mobil
valtozatot barhol hasznalhatjuk, ahol nincs elérheté LAN/WLAN héldzat, pl.
terepen is.

Kezel6feliilet (Weboldal): A kezeléfeliilet bongészd alapu, melyet asztali
szamitogépen vagy tableten nyithatunk meg.

Itt megnézhetjuk a mar elére beregisztralt géepek listajat, elnevezhetjik a
gépeket vagy a hasznaldjukat (operatorokat) egyenként, igy tudni fogjuk,
hogy ki, mikor, hogyan és mennyi ideig hasznalta azokat. Ezaltal lehet6sé-
gunk nyilik koltségeink nyomon kovetésére és meggyézddhetink réla, hogy
a megfeleld gépeket hasznéljuk-e munkaink elvégzéséhez. Tovabba értékes
iranymutatast is kaphatunk arrdl, hogyan tervezziik meg és optimalizéljuk az
egyes munkakat, ezzel minimalizalva az allasidbket, novelve a hatékonysa-
got és termelékenységet.
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Mindig tudni lehet az egyes gépek aktualis életkorat, szerviz torténetét, és
a javitasi koltségeket. A rendszer figyelmeztetést kuld, mikor kell az adott
gépet szervizelni. A rendszeren keresztul a karbantartasi igényunket is el-
kildhetjlik a szakkereskeddnek/szerviznek, aki akar elézetesen fel is tud
készilni a szervizelésre, amennyiben géplnk sorozatszamat és aktuélis fu-
tasi idejét elkuldtik.

MUNNKASZERVEZEST SEGITO ALKALMAZASOK

A flottakezeld és menedzseld rendszereket 6sszekapcsolhatjuk egy szin-
tén hasznos alkalmazassal, a LogBuch-al (Web 4.). Ezen applikacié hasz-
nalata nem feltétlenll szilkséges a flottakezelé rendszerek hasznalatahoz,
viszont a munkankat nagyban segitheti.

Az erdében a LogBuch alkalmazas napldzasi tevékenysége jelentsen
megkonnyitheti a szakemberek (erdémérndkok, erdészek) munkajat. A
helymeghatarozas és a beszédfelismerés kombinacitja hatékonyabba teheti
a faallomany (tdrzsenkénti) teljes felmérését is: elegendd, ha az adott faval
kapcsolatos fontos informacidkat (pl.: mellmagassagi atmérd, magassag) és
feladatokat a megfelel6 helyjelz6hdz (GPS koordinatahoz) hangjegyzet se-
gitségével rogzitjlik. A felvételt a rendszer automatikusan szoveggé alakitja
at és tarolja. Mindez kllondsen elényds nehéz, meredek terepen, ahol az
erdész minkét kezét lefoglalja a felvételezés. A megoldas tovabbi elénye az,
hogy offline Gizemmaodban is hasznalhatd. Az applikaciéhoz tartozé webolda-
lon menthetjik és modosithatjuk az adatokat.

A helyjelz6 egy kisméretli hordozhaté eszkoz melyet pl. az erdészeti jelo-
|6spray-re helyezhetink, a rajta lévd Bluetooth-gomb megnyomasaval a
rendszer a GPS koordinatakat automatikusan elhelyezi a térképen.

215



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

A Bluetooth-gomb megnyomasaval az okostelefonunk mikrofonja is azon-
nal bekapcsol, igy lehetdség nyilik a naplézési alkalmazas beszédfelismerd
programjan keresztiil a helyjelz6hdz tovabbi kiegészité informéaciokat rogzi-
teni. Ennek kdszonhetben tébbé nem kell fizetekbe jegyzetelni.

Tovabbi erdészeti felnasznalasi teriletei:

- Fakitermelés elokészitése.

- Digitalis ,leltar” (pl. értékes fa kataszter).

- Teriletfelmérés erdételepitéshez.

- Jarhatatlan utak, cserkel6utak feltérképezése.

- Vadaszatszervezés.
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MOTORFURESZEK FEJLESZTESI IRANYAI

Kozak Gabor és Major Tamas'
Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Erdészeti-miiszaki és Kérnyezettechnikai Intézet.

9400 Sopron, Ady E. u. 5., Telefonszam: (99) 518-136, E-mail: major.tamas@uni-sopron.hu
Kulcsszavak: motorflirész, fejlesztés
BEVEZETES

Az 1927-ben feltalalt motorflirészt Magyarorszédgon az 50’-es évektél kezd-
ték el rendszeresen hasznalni a fakitermelésekben, majd késébb mas tert-
leteken (mezbgazdasag, ipar, sét a haztartdsokban) is megjelent. A motorfi-
résszel végzett munka veszélyes és embert probalo, egyre tobben hagyjak
el a szakmat, ezért szamos fakitermelé vallalkozas megfelelé szaktudasu
munkaer6 hianya miatt megszint.

Ugyanakkor az utobbi években a fahasznalatokban a tébbcélu fakitermeld
gépek (harveszterek) rohamos terjedésének lehetlink tanti (Horvath, 2015;
Czupy — Horvath, 2019). Fentiek miatt tobbekben felmer(lt a kérdés a faki-
termelési munkak soran a motorflirészek szlikségszerliségérdl. Az elmalt
id6szakban a felhasznaloi igények és szokasok is megvaltoztak. A motorfi-
rész gyartdk kilonbdz6 miszaki fejlesztésekkel probalnak versenyben ma-
radni.

Jelen cikkiinkben az elmult idészak fejlesztési irdnyait szeretnénk bemu-
tatni.
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ADAPTEREK

A motorfiirész tulajdonképpen egy alapgép (vagoéegyseg nélkil), amely al-
kalmas a fakitermelési munkamdiiveletek elvégzésén kivil — adapterek se-
gitségével — mas miiveletek elvégzéseére is. A jelenleg alkalmazhaté munka-
fej (adapter) megoldasok szdma meghaladja a 35-0t. Néhany példa a teljes-
ség igénye nélkil: kérgez6, maro, gyalu, drétkefe, godorfurd, talajmiveld,
aramfejlesztd, csénakmotor, csorld, tuskofurd, tuskomard, sorkdzmiiveld,
bozdtirtd, flikasza, tlizifa darabold, rakodo, koszor(, szivattyu, tisztitofiirész,
sovenyvago.

Manapsag az adapterek egy részét levaltottak az adott munkamdiveletre ki-
talalt specialis gépek, de kisipari (otthoni) felhasznalasra még kaphat6 né-
hany motorfiirészhez csatlakoztathaté adapter. Ma mar pl. tisztitofiirész
adaptert sem forgalmaznak, a tisztitoflirészek 6nallo gépekké valtak. Ennek
oka, hogy bar a motorikus rész felépitése tébbé-kevésbé ugyanaz, de a tisz-
titéflirészes munka mas motorkarakterisztikat kivan a motortdl.

SPECIALIS MOTORFURESZEK

A specialis motorflirészek kdzé soroljuk azokat a motorflirészeket melyeket
nem erd6gazdalkodasi, kertrendezési munkakra hasznalnak, hanem menté-
si, épitkezési, faapolasi- és faszobrasz munkakra.

A mentéfiirészeket elsésorban a tiizoltasi munkak soran hasznaljak, mivel
nem jelent akadalyt ezzel az eszkozzel a fém, a fa, a beton atvagasa. A
specialis mentéflirésszel (1. abra) a tdbbi hagyomanyos flirésztél eltéréen
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altalaban szurdvagasokat végeznek a tlizoltok kulonbozd szituaciokban,
kdztlk a tet6téri tlzoltasoknal.

1. &bra. ,Stihl 461 R” specialis ment6fiirész

Figure 1 "Stihl 461 R" special rescue saw

A szurd-vagasformanal a vezetélemez csicsa mélyed bele az atvagandd
fellletbe. A vagasmélység-hataroléval a kivant vagasmélységet konnyen és
pontosan be lehet allitani. Az elsd ilyen motorflirészt a Stihl dobta piacra
2000-ben, amely a mentészolgalatok igényeinek megfeleléen lett kialakitva
(tlzoltésag, miszaki mentdk és a katasztréfavédelem).

A ké- és betonvagé motorfiirészek specialis motorflirészek, melyek az
épitkezésen dolgozd szakemberek szdmara készlltek. Beton, termésko és
falazoké vizes vagasahoz alkalmazhat6 a klasszikus vagotarcsas gépek ki-
egészitéjeként. Olyan helyeken célszer( ilyen tipusi munkaeszkdzt alkal-
mazni, ahol atfedés nélkili pontos sarokvagast (falattoréseknél, ajto- és ab-
laknyilasoknal) sziikséges ejteni. A vezetélemez a viz hatékony hasznalatat
biztositja, amely elére iranyitott oblitéfuvokakkal rendelkezik. A specialis
gyémantkdszoris lanc pedig a motor teljesitményét optimélisan alakitja at
vagasi teljesitménnyé.

Ilyen flirészek pl.. ,STIHL GS 461", és a ,Husqvarna K970 CH".

Elnyuk:
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- relative konny( munkavégzes, kis suly;

- akar 40 cm mélységli vagas, épitbanyagban, akar vasalt betonban is;
- sarkok vagasa atfedés nélkill;

- kisatmérdjl nyilas is kivaghato vele;

- sz(lik helyen is hasznalhato.

Hatranyuk:

- draga és igen karbantartasigényes gépek;

- draga lanc;

- gyorsan elhasznalddd lanc (egy lanc kb. 2 - 2,2 m2 vagasra elegendd,
tehat pl. egy 35 cm vastag betonban egy ajtonyilés kivagasara elegendo).

A faapolé motorflirészek konnyliek, amelyeket fels6 fogantyus vagy egy-
kezes lancflirészeknek (2. abra) szokas nevezni. A fak metszéséhez, for-
mézasahoz vagy eltavolitasdhoz professzionalis arboristaknak fejlesztették
ki. A kis tomegiiknek és a jol kiegyensulyozott flirésztestiiknek koszonhetd-
en hasznalatuk igen konny(, még fara maszas kozben is.

Szobrasz motorflirészek: A Stihl cég 2005-ben kifejezetten a motorfiré-
szes szobraszok szamara fejlesztette a ,Carving” vezetblemezét
(3. &bra), amely kitin6 a keskeny ivekben, kimondottan hosszu életl és
visszacsapodas-mentes.
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2. dbra. Egykezes faapolo fiirész

Figure 2 - One-handed wood saw

25

3. abra. Egykezes faapolo fiirész

Figure 3 — One-handed wood saw
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AKKUMULATOROS FURESZEK

Az akkumulatoros motorflrészek  egyszeriibb hasznalata,
gondozasmentesebb karbantartdsa napjainkban egyre inkabb szoritja ki a
kis-kdzepes teljesitményl hagyomanyos motorflirészeket.

Az alapvetd eltérés a benzinlizem( és az akkumulatoros gépeknél a moto-
rikus rész és a munkavégzd részhez tartozo lanckend berendezés felépité-
sében, mikodésében van. Az akkumulatoros flirészek motorikus részének
f6 szerkezeti részei a villanymotor, a vezérld egység, az akkumulator és hi-
tése, valamint a hlitérendszer. Az akkumulatoros motorfiirészeket villanymo-
tor hajtia meg, ami torténhet szénkefével vagy szénkefe nélkil. Mig a ha-
gyomanyos elektromotoroknal a szénkefék a forgdrésszel érintkezve valta-
nak polaritast, a szénkefe nélkili verziéban a polaritas felcserélése elektro-
nikusan torténik. igy tulajdonképpen létrején egy forgd méagneses mezd,
amelyben a rotor érintkezés és kopas nélkil, maximalis hatékonysaggal fo-
roghat. A jelenleg kaphaté legmodernebb akkumulatoros motorflirészekben
szénkefe nélklli motor miikodik. Az elektronikus vezérlés folyamatosan fi-
gyeli a villanymotort, Uzem kdzben észleli a terhelés valtozasait és gondos-
kodik arrél, hogy a motor mindig az optimalis fordulatszam-tartomanyban
mUikodjon. A motorfiirészekben korszer(i Li-ion-akkumulatorokat alkalmaz-
nak a villanymotor meghajtasara. Az akkumulatort ceruzaelemhez hasonlitd
cellék alkotjak. A cellak darabszamaval és méretével szabalyozhat6 az ak-
kumulator teljesitménye és kapacitasa. Az akkumulatoros flirészek hiitését
a villanymotor tengelyére helyezett ventilator kerék biztositja, mely magérdl
a motorrdl, illetve a vezérlés hiitdbordairol is elfljja a meleg levegét. Az ak-
kumulatoros fiirészek tovabbi szerkezeti elemei (fogantyuk, burkolat, lanc-
fék, vagoegység) alapvetéen megegyezik a benzinizem( motorflrészeké-
vel.
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MUNKAVEDELEM A MOTORFURESZ HASZNALOK
KOREBEN AZ ALFOLDON

Kozak Gabor és Major Tamas'
Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Erdészeti-miiszaki és Kérnyezettechnikai Intézet.

9400 Sopron, Ady E. u. 5., Telefonszam: (99) 518-136, E-mail: major.tamas@uni-sopron.hu

Kulcsszavak: motorflirész, Alfold, felmérés, munkavédelem
BEVEZETES

A motorfiirészek kialakulasanak, elterjedésének kezdete a XVIII. szazad
végére és a XIX. szézad elejére nyulik vissza. Magyarorszagon az 50’-es
évek kozepétdl kezdték el rendszeresen hasznalni a fakitermelésekben,
majd kés6ébb mas terilleteken (mezégazdasag, ipar, sét a haztartasokban) is
megjelent. (Szepesi, 1963; Horvath, 2016).

A fakitermelés és a motorfiirésszel végzett munka az egyik legveszélye-
sebb tevékenységnek szamit, hiszen 28-szor nagyobb val6sziniséggel hal
meg ezen a terlleten egy szakember, mint mas munkakaorok esetén, derdl ki
egy 2019-ben publikalt amerikai statisztikai felmérésbél (Web 1). Nap mint
nap nehéz gépekkel, hosszu orakat dolgoznak, nehéz korilmények kozott,
amely nem csak rendkivdli figyelmet, hanem nagy energiat is igényel.

Fentiek miatt kutatasaink soran vizsgaltuk, hogy a kulonboz6 tevékenységi
koroket végzok miként l1atjak a motorflirésszel végzett munka veszélyessé-
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gét, milyen gyakran tortént vellik baleset, milyen munkavédelmi felszerelé-
seket hasznalnak.

A VIZSGALATOK LEIRASA

Kutatdsunk soran egy orszagos felmérést készitettink. Az adatgyijtést
Google kérddiv segitségével végeztik (Kozak, 2020).

A megcélzott populaciét 5 célcsoportra bontottuk:

- Allami Erdégazdasagok;

- Allami szervek (Nemzeti Parkok, Katasztréfavédelem, Honvédség);

- Magan erdétulajdonosok és gazdalkodok, vagy alkalmazottjaik;

- Motorfirészekkel dolgoz6 gazdasagi tarsasagok, vagy alkalmazottjaik;
- Maganszemélyek, egyéni vallalkozok.

A kérddiv elérhetésegét a megcélzott populacié szamos tagjanak megkiild-
tiik. A szakmai médiaban is felhivtuk ra a figyelmet, tovabba kozdsségi olda-
lakon is megosztottuk. A kérdGiv kitdltésére tobb mint két honap allt rendel-
kezésre. A felmérést 385 f6 toltotte ki, ebbdl 81 16 az Alfdldi régidhoz kéthe-
t6. Ezek megoszlasa a kovetkezo:

- 4 Allami Erdégazdasag:
DALERD Délalféldi Erdészeti Zrt.
NYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt.
KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
NEFAG Nagykunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
~ 7 Allami szerv;
- 2 Magan erdétulajdonos és gazdalkodo;
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- 11 Motorflirészekkel (is) dolgozd gazdasagi tarsasag; tovabba

- 57 Maganszemély (Hobbista).

Jelen cikkinkben a munkavédelemmel kapcsolatos kérdésekre kapott va-
laszokat elemezzik.

Amelyik kérdés tekintetében szdmottevd eltérés tapasztalhato az orszagos
adatokhoz képest, arra kulon felhivjuk a figyelmet.
A MOTORFURESSZEL VEGZETT MUNKA VESZELYESSEGE

A munkavédelemmel kapcsolatos elsd kérdésiinkkel azt vizsgaltuk, hogy a
kilonbdz06 tevékenységi koroket végzék miként latjak a motorflirésszel vég-
zett munka veszélyességét (1. abra).

MAGANSZEMELY(HOBBISTA), EGYENI VALLAKOZO (03 | a |
MOTORFURESZEKKEL GS&PK?\%_%%ZZ% %/jiDASAGI TARSASAG VAGY m
MAGAN ERDOTULAJDONOS ES GAZDALKODO VAGY ALKALMAZOTTJA
ALLAMI SZERV (NEMZETI PARK, KATASZTROFAVEDELEM, HONVEDSEG)
ALLAMI ERDESZETI RESZVENYTARSASAG KEPVISELOJE 60,0%

| |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

uEgyaltaldn nem veszélyes = Kissé veszélyes  uKozepesenveszélyes ~ mEléggé veszélyes  Nagyon veszélyes

1. 4bra. Motorfiiresz veszelyessegenek megitelese tevekenysegi kérék szerint

Figure 1 - Hazard rating of chainsaws by activity

Orszagos szinten az dsszes célcsoport valaszai hasonld eredményeket
hoztak. A maganszemélyek és a motorfiirésszel dolgozé gazdasagi tarsa-
Sagok vélaszaiban sincs szignifikans kiilonbség az orszagos adatok és helyi
adatok (Alfoldi régio) kozott. Az Alféldon a tobbi célcsoport azonban jéval
veszélyesebbnek itéli a motorflirészes munkat, mint azt az orszégos felmé-
rés mutatjia. A maganerdé tulajdonosok és gazdalkoddk 100 %-a nagyon

227



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

veszélyesnek itéli, az allami szervek és az allami erdégazdasagok valaszai
pedig a két legveszélyesebb kategoria kozott oszlik meg.

A motorflirészes munka veszélyességével kapcsolatos masodik kérdésiink
az eddig el6fordult balesetekre vonatkozott (2. abra).

ALLAMI ERDOGAZDASAG ALLAMI SZERY [NEMZETI MAGAN ERDSTULAIDONOS MOTORFURESZEKKEL (15) MAGANSZEMELY[HOBBISTA),
. ES GAZDALKODO VAGY DOLGOZO GAZDASAGH EGYENI VALLAKOZO
KATASZTROFAVEDELEM, ALKALMAZOTTIA TARSASAG VAGY
HONVEDSEG) ALKALMAZOTTIA

mNem lgen mNemsokonmilt  mVédSfelszerelésnek kiszdnhetden nem

2. abra. Motorfiirész okozta balesetek megoszlasa

Figure 2 — Distribution of chainsaw accidents in the survey

Sajnalatos mddon az dsszes megkérdezett 35,3%-a szenvedett mar
motorflirésszel balesetet. Az Alfoldi régidban legnagyobb aranyban a
maganerdétulajdonosok és gazdalkodok (50 %) korében fordult el balesett.
A motorfiirészekkel dolgozd gazdasdgi tarsasagoknak és a maganszemé-
lyeknek is tobb, mint egyharmada szenvedett mar motorfiirészes balesetet.
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MUNKAVEDELMI FELSZERELESEK HASZNALATA

Korunk munkavédelmi felszerelései az egyes munkakorokhdz egyre
inkabb specializalddtak azért, hogy a sulyos és halélos balesetek szamat,
és azok el6fordulésanak valdszinliségét minimalizalni tudjak. A motorfiirészt
hasznalok — legyen az fakitermelésben, tlizifadarabolasnal, de még egy
egyszeriibb acsmunkanal is — személyes védelme a legfontosabb. A szak-
boltok széles termékpalettaja lehetévé teszi a kuldnféle specialis munkavé-
delmi ruhazatok és eszkozok elérhetbsegét, melyek hasznélata — magan-
személyek otthoni munkavégzésen kivll — kotelezd, szamos erdészeti tevé-
kenység elvégzése kozben.

A kérdbivben 16 kiilonbdzd munkavédelmi felszerelés hasznalatara
kérdeztlink ra. Arra voltunk kivancsiak, hogy az egyes véddfelszerelések
kozul melyeket viselik sajat testi épségik megévasa erdekében.

Mivel ennél a kérdéskornél egyszerre tobb vélasz is megjeldlhetd
volt a kérdGivben, ezért nagyobb a szazalékban kapott eredmények dsszes-
sége 100%-nél, hiszen munkatipustdl és/vagy évszaktdl fuggben valtozd
védbszerszereléseket viselnek a kutatdsban megkérdezettek.

Felmérésiink szerint a legfontosabb munkavédelmi felszerelések al-
kalmazasa a kdvetkezképpen alakult.

A vélaszaddk tuinyomé tobbsége, 89,4%-a hasznal rendszeresen
munkavédelmi bakancsot, koziilik a specialis vagasbetétes bakancsot vi-
sel6k aranya megkozeliti a 40%-ot.

Vagasbetétes nadragot a megkérdezettek 41,3%-a visel flirésze-
léshez.
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Megnyugtat6 az a tény, hogy a valaszaddk 51,7%-a kombinalt vé-
désisakot (fultok + arcvédo rostély + sisak) hord.

Munkavédelmi kesztyiit is szerencsére sokan (76,9 %) hasznél-
nak.

Az alapsokasag részeét képzik az allami szerveken belil az egyes
allami és 6nkéntes tiizoltosagok is. Ok egyértelmiien bevetési véddruhaza-
tot, tlizoltd véddsisakot, tlizoltd véddkesztyit és tizoltd csizmat szlikséges,
hogy viseljenek a mentési munkalatok soran.

IRODALOM

Horvath B. et. al. (2013): Motor- és tisztitofiirészek, Nemzeti Agrarszaktanacsadasi és Vi-
dékfejlesztési Intézet, Budapest, 42-81pp.
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Kozak G. (2020): Felmérés a motorflirész hasznaldi igényekrdl és szokasokrdl. Diploma-
munka, Sopron.

Szepesi L. (1963): A motorflirész. Mez8gazdasagi Kiadd, Budapest.

Web 1: Amerikai Munkaligyi Statisztikai hivatal 2019-ben kiadott jelentése.
LelBhely: https://www.bls.gov/news.release/pdf/cfoi.pdf
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EMLEKERMESEINK ELETUTJA

HORVATH TAMAS

Okleveles Erdomérnok
Erdépedagogiai szakmernok

Horvath Tamas 1980. oktdber 20-an szlletett Budapesten. Az altalanos is-
kolat, majd az érettségit kovetden 1999-ben felvételt nyert a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Karara. Harmadévtél részt vett az
Erddrendezéstani tanszék faterméstani kutatasaiban. 2002-be tanulmany-
uton vett részt a gottingeni egyetemen Németorszagban. A tanulmanyut cél-
ja az egyképes analdg fotogrammetria alkalmazasanak megismerése az
egyesfak térfogat-meghatarozasaban. Diplomajat 2004-ben rektori kitlinte-
téssel vette at.

2004-t61 a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdémérndki Kar Erdé-
maveléstani Tanszékén dolgozott tanszéki mérnokkent, részt vett a tanszék
gyakorlati oktatasaban, kutatasaiban.

2005-ben felvételt nyert a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Roth Gyula Er-
dészeti és Vadgazdalkodasi Tudomanyok Doktori iskolajanak nappali tago-
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zatara, ahol az erdévagyon-gazdalkodasi alprogram keretein belul az egyes
fak és faallomanyok novekedéseinek vizsgalataval foglalkozott.

A doktori képzés alatt tobb kutatasi projektben vett részt.

Doktori tanulmanyai alatt az Erdévagyon-gazdalkodasi Intézet oktatasi fel-
adataiban dolgozott, amelyek az alapozé informatika, informatika,
erdérendezéstan gyakorlat, erdébecsléstan, faterméstan, erdéértékszamitas
és karértékelés tudomanyterileteket érintette.

2007-t6l a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdévagyon-gazdalkodasi inté-
zeténél részmunkaidés munkatarsként vett részt az intézetben foly6 kutatd-
munkaban, oktatasban, valamint 2007-2009 k6zott részmunkaidében a Me-
z6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Zalaegerszegi Erdészeti Igazgatésagan
erd6tervezd munkatarsként dolgozott, ahol a maganerdd gazdalkodok erde-
szeti Uzemterveinek elkészitése volt a f6 feladata, valamint részt vett a faél-
lomanyok névekedésének monitoringja aktualis felvételezésén is.

2008-t0l a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdévagyon-gazdalkodasi Inté-
zetében részmunkaidds tudomanyos segédmunkatars, majd féallasu mun-
katars lett, emellett részmunkaidében a Horvath-Mezddi Kft-nél dolgozott,
ahol szintén erdészeti Gzemtervek dsszeallitdsaval foglalkozott.

2010-t6l a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erddmémoki Kar Erdévagyon-
gazdalkodasi Intézetében egyetemi adjunktusként dolgozik. Feladatai egy-
arant oktatasi és kutatasi jellegliek: gyakorlati oktatoként részt vesz az in-
formatika, erdészeti informatika, erdérendezés, faterméstan, erdébecslés és
erdbértek szamitds tantargyak oktatdsaban. 2010-ben a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Karan erdépedagogus szakmérnoki
tanulmanyokat folytatott és diplomat szerzett. Diplomamunkajaban a kor-
nyezeti nevelés modern kihivésaival foglalkozott.

Az elmult években a Soproni Egyetem Erdémérndki Karan a korabbi okta-
tasi tevekenysége mellett az erdépedagdgiai szakmai mddszertan oktatasa-

232



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

val, valamint az Erdépedagogiai szakmérnoki és Szakvezetdi Szak vezeté-
sevel, szervezésével segiti a hazai erdégazdalkodas megismerését, az
eredményes erd0pedagdgiai modszerek oktatasat az erdémérnok képzés-
ben. Az erdbpedagogia terlletén gradualis és posztgradualis képzésben
szamos diplomamunka és szakdolgozat, és tobb doktori kutatas témaveze-
toje, publikaciok tarsszerzGje. Az Erdémeérnoki Kar erdépedagogiai képzé-
sének fejlesztésében tevékenyen részt vett.

A korabbi oktatasi terlletek mellett jelenleg is oktatoja tovabba a mérnok-
etika, szakmai kommunikacio, Informéacio keresés és kozlés targyaknak.

Tobb, az erdépedagogia teruletét érinté munka koordinatora, vezetdje.

Publikacios tevekenységének eredmeénye tobb cikk, kiadvany, szakmai
népszer(sité kiadvany és elbéadas.

2010 6ta a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erddmérnoki Kar Tudomanyos
Diékkori Tanacsanak Titkara.

Szamos szakmai szervezet tagja.
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KOCH MIHALY

erdésztechnikus

Szuletési hely, id6: Budapest, 1957.03.30.
Anyja neve: Bokonyi Irén

Lakcime: Alsdszentivan, 7012 Béke utca 56/E.
Szakmai munkaviszony kezdete: 1975.09.01.
Elérhetdsége: +36 30/ 956 98 54

Koch Mihaly 1975-ben végzett Sopronban, a Roth Gyula Erdészeti Techni-
kumban, kitind mindsitéssel. A technikus minésitd vizsgat kovetéen egye-
nes Ut vezetett a Vadex Mez6foldi Zrt. jogelédjéhez, a Mezéfoldi Allami Erdd
- és Vadgazdasaghoz. Munkajat 1975.09.01.-jén kezdte meg beosztott er-
dészként a Székesfehérvari Erdészetnél, a Vali erdészkerlletben, majd a
probaidd letelte utan vagasvezetd erdészként szolgalt. 1981. augusztus 17-
t8 Mezofoldi Allami Erds- és Vadgazdasag Sarosdi Erdészetének Also-
szentivani keriletvezetd erdésze lett.
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Munkéaja mellett - sajat elhatarozasbdl - 1982-ben Ujabb oklevelet szerzett,
ezuttal vadgazdalkodasi technikusként végzett a soproni szakiskolaban.

Még ebben az évben kinevezték — kerlletvezetdi teenddi mellett — ma-
szakvezetének a mezéfalvai flirészlizembe, ahol a téle megszokott precizi-
tassal és munkabirassal 8 honapon keresztul iranyitotta a termelést.

A helyi, kozosségi életnek is aktiv és kiemelkedd tagja mind a mai napig. A
rendszervaltast kovetbéen 16 évig volt az alsoszentivani képviseld testulet
konstruktiv tagja. Alelnoke volt a ,Benedek Tavi" Horgaszegyesiletnek és
ellendrzé - felligyelé bizottsagi tagként évekig felligyelte a Cecei ,Hunor”
Vadéasztarsasagot, ahol a vadaszat szerelmeseként és a tarsasag aktiv tag-
jakeént teremtette meg az 6sszhangot a vadgazdalkodas és az erd6gazdal-
kodas kozott az altala kezelt erdétertleten.

Faradhatatlanul és energiat nem kimélve vegezte feladatat a Nagyalfold
erdészeti tajcsoporthoz tartozd Tengelici-homokvidék északi peremén. El-
évilhetetlen érdemeket szerzett a fenyvesek szerkezetatalakitasaban, iga-
zodva megvaltozott tarsadalmi és természetvédelmi elvarasokhoz, ndvelve
az 0shonos erdéallomanyok teriletaranyat, szorgalmas munkaja réven hoz-
zajarult az alféldi erd0k gyarapoddsahoz. Tevékenysége nyoman kozel
1000 ha erdéfelujitas és erdételepités valdsult meg az alfdldi erdégazdalko-
das viszontagsagos korulményei kozott.

Palyatarsai, kozvetlen munkahelyi felettesei egyarant kiemelték a gondos
és mindvégig alapos, a kor elvarasaihoz mindenkor igazodé adminisztrativ
tevékenységet, j0 szervezOképességét és példaértékii szakmai hozzaalla-
sat. Egy rendkivul lelkiismeretes, hivatasa irant szivvel-lélekkel elkotelezett
szakember, akinek keze nyoman kialakult erdéallomanyok stabil 6kologiai
alapokon éllva nézhetnek szembe a klimavaltozas viszontagsagaival.

Humoros hozzaszélasai, impulziv személyisége lde szinfoltja a tarsasag
életének, precizitdsa, szakmai hitvallasa pedig biztos alapja az erddgazdal-
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kodasnak. Nyugdijba vonulasa kapcsan kérjuk életpalyajanak e kituntetés-
sel torténd elismerését.

Székesfeheérvar, 2021. 09. 28.

Majoros Gabor
Vadex Mez6foldi Zrt
vezeérigazgato6
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NYIRERDO Zrt.
KOCSIS ISTVAN ATTILA méltatasa

Kocsis Istvan Dél-Baranyaban, Sellyén nétt fel. Egészen fiatal koratdl fog-
va a természet kozelségében talélta magat. Kisiskolas koratdl fogva az er-
dén segitette a téli tlzel6 gy(jtését, ahol a helyi erdészet alkalmazottjaival
hamar megismerkedett. A kozeli facannevelo telepen segédkezett szabad-
idejének nagyrészében és kezdett megismerkedni a vadgazdalkodas forté-
lyaival. Parkettas és burkolé munkalatokban tanulta a faipari kisgépek hasz-
nalatat, tovabba a helyi mezégazdasagi szakképzé iskolaban a famegmun-
kalas lehetbségeivel baratkozott, ahol édesapja akkoriban asztalosmihely
vezetdkent dolgozott. Esténként a sellyei vadaszterileten kozosen toltotték
az id6t cserkeléssel, vadaszattal. |dénként horgaszni és kirandulni is jutott
id6, ahonnan a viz iranti szeretete ered. A Drava kdzelsége, annak termé-
szeti allapota, a kdrnyezetében rejlé allat és ndvényvildgnak sokszinlisége
nagy hatassal volt a fiatal természetjaréra, amelyek meghatarozdak lettek
palyafutdsaban.

A barcsi Drava Volgye Kézépiskola tehetségkutato felkeresésére, kiting al-
talanos iskolai eredményeire vald tekintettel; annak hatosztalyos gimnaziu-
maban folytatta tanulmanyait. Az intézményben pérhuzamosan
erdésztechnikus képzés is zajlott, ami folyamatosan fenntartotta Istvan ér-
deklédését az erdeszszakma irant. A gimnazista évek alatt szabadidejében
hajtoként tarsasvadaszatokon segédkezett, illetve gyéritési és vagastakari-
tasi munkakat végeztek a falubeliekkel alakitott brigadokban. Megtanulta a
fejsze és a motorflirész hasznalatat. Ahogy életkora lehet6vé tette, sikeres
vadaszvizsgat tett és elhatarozta, hogy iskolajaban megszerzi az
erdésztechnikusi végzettséget. A nyariszinetek honapjaiban éjszakanként a
helyi vadasztarsasadg megbizasabol vadkarelharitd vadaszatokat végzett, és
szines vadaszelményekkel gazdagodott, tovabb mélyitve érdeklddését a
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vadaszat irant. Iskolatarsaival ez id6 tajt életre sz6l6 baratsagok alakultak
ki. Angol és német nyelvbdl kozépfoki komplex nyelvvizsgakat szerzett.
Szakmai gyakorlatat a Sellyei Erdészetnél toltotte, ahol széleskori ismere-
teket szerzett az erd6gazdalkodasral. Itt tanulta meg a vételezést és az arte-
ri erd0apolast. A kdzépiskolai éveket kovetéen vadgazda mérnoki, majd ké-
sObb okleveles mez6gazdasagi vizgazdalkodasi mérnok diplomat szerzett
kitintetéses mindsitéssel.

Hajdu-Biharba nésiilt, ahol szakmai ismereteivel hamar felhivta magéra a
figyelmet, igy hamarosan a Pocsaji Vadasztarsasag vadaszmesterének va-
lasztottdk meg. ldékozben 3 gyermekik szlletett, melyek kozil a két na-
gyobb mar iskolas, mig a legkisebb dvodaba jar.

Erdészszakmai palyafutdsat a Nyirerdd Zrt. Halapi Erdészeténél kezdte
meg. 2010-t6| a HosszUpalyi Erdészkertilet kerlletvezetd erdésze lett. Nagy
kihivast jelentett szamara a helyi emberek megismerése és a rabizott erdok
megdvasa. Keriletét nagymértékben sujtotta a 2005-6s viharkar, ezért ele-
inte az erdémlivelési és védelmi feladatokban kellett féként helytallnia. A
kdzcélu foglalkoztatas keretein belil megvaldsuld erdémiveld és
motorflirészkezeld képzéseken gyakorlati oktatd volt, igy segitve az erdei
munkat végz6 kozfoglalkoztatottak szakmai fejlesztését. Erdészeti tevé-
kenységet végz0 vallalkozasba kezdett, melynek keretein bellil kisebb fa-
hasznalati és erdémiivelési munkakat végzett. Ujabb tapasztalatokat szer-
zett, bepillantast nyert a véllalkozasi tevékenyseg mikéntjébe. Mindemellett
rendszeresen részt vett az erdészete altal kijelolt vadgazdalkodasi felada-
tokban is. Nagyszer(i kollégaktol kapott tdmogatast, hogy elsajatitsa a
szakma legfontosabb fogasait.

Hivatasa mellett gyakran tartott a kornyékbeli kisiskolasoknak bemutatd
Orékat. Részt vett szakmai versenyeken. 2014.-ben IIl. helyezést ért el a
Felsé-Tiszavidéki Vadgazdak Szdvetsége altal szervezett Hivatasos Va-
daszversenyen Vasarosnaményban. 2017-ben elszor vett részt az Orsza-
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gos Erdészeti Egyesillet altal Kaszon szervezett, Az Ev Erdésze Versenyen,
ahol Uj tapasztalatokkal gazdagodott. 2018-ban A DALERD Zrt. szervezé-
sében megrendezett eseményen ismét 6 képviselhette erdégazdasagat és
az Erdéfelujitas leirasa és a Famagassag- és fatérfogatbecslés verseny-
szamok gyéztese lett. Az igazi sikert szamara azonban a 2019-es Ev Erdé-
sze Verseny hozta meg Gyulajon, ahol a valasztékolas és a golyos lovészet
versenyszamok egyéni gybztese, tovabba Osszesitett elsé helyezést ért el,
igy elnyerve az elismerd ,Az Ev Erdésze” megtiszteld cimet.

Jelenleg az erddfelujitassal érintett dél-nyirségi homoktalajok viz- és
tapanyaggazdalkodasanak kutatasat kezdte meg doktori képzésben a Deb-
receni Egyetemen.

Munkaja és kimagaslé versenyeredményei révén méltan javaslom Alfoldi
Emlékérem elismerésére.

Dr. Szalacsi Arpad

vezérigazgatd

239



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

OLAJOS SANDOR

keruletvezetd erdész

Szakképzettsége: erdész technikus
Szlletési hely és id0:  Kistelek, 1965.04.21.
Munkahelye (felterjesztd): DALERD Délalfoldi Erdészeti Zrt., 6721 Sze-
ged, Zsbtér u. 4/b.

Lakcim: 6768 Baks, F6 u. 94/A.

DEFAG Kisteleki Erdészeténél 1983. szeptember 01-t6l kertilt alkalmazas-
ba, beosztott majd kerlletvezetd erdész kinevezést kap. Szerencsés hely-
zetben levé erdész, mert kevesen mondhatjak el magukrdl, hogy Baks és
térségében tudta leéini szakmai életutjét, s keze alatt valtozott meg, Ujult
meg a térség artere, hullamtéri erdeje.

1983-t6l mér a DEFAG Kisteleki Erdészetéhez, majd 2002-t61 a DALERD
Zrt. Szegedi Erdészethez tartozik az a kerilet, amelyben a mai napig szol-
gal. Ez id6 alatt megn6sult, és 2 leanygyermeke szuletett.

2021-ben toltotte be az 56. életévét. Tobb, mint 38 éve ugyanazon a he-
lyen teljesitett és teljesit szolgalatot, és az atalakuldsok kovetkeztében val-
tozo, de ugyanazon cégnél toltotte el életét.
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Szaméra a Tisza mentén élni, gazdalkodni egy lehetéség, melyben a ne-
hézségek mellett a kihivasokat, a szépségeket és a megélhetését is jelentik.
Kimagasl6 szakmai hozzaértése mellett nagyon megbizhatd, és folyamatos
képzések mellett nagy hivatastudatu erdész.

Szakmai életutjat az erdd szeretete mellett vegig kisérte a rabizott kerile-
tében 16v6 értékes faallomany gazdasagos hasznositasa is. Eletitja soran
sok ezer hektar Ujult meg mind a természetvédelmi, mind a gazdaségi elva-
rasoknak megfeleléen. Baks, Déc, Csanytelek és Felgyé hullamtéri erdéi
mind a mai napig hiven Orzik természetszeretd aldozatos munkajat, melyet
a hullamtéri galériai erdék gyonyori erdétarsulésaiban ad at az utékornak.

A vadaszat iranti szenvedélye ra mutat arra, hogy palyafutasa alatt nem
csak a hullamteéri erdok, hanem a vadaszat irant lévo elkotelezddése is nagy
szerepet t0lt be az életében. Kozel 30 éve vadaszik, a helyi vadasztarsa-
sagnak aktiv tagja.

Szakmai életutja alapjan javaslom az Alfoldi Erd6kért Emlékérem kitlnte-
tésre.

Szeged, 2021. szeptember 29.
Spiegel Endre

vezérigazgatod
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NYIRERDO Zrt.
SZUCS LASZLO mettatasa

Nyiregyhazan 1959. julius 29-én latta meg a napvilagot, gyermekkora 6ta
Nyirbélteken él. Masodik otthona mindig is az erdd volt, igy kis kitérével a
gimnaziumi érettségit kovetden ujra ratalalt onmagara és az erdészeti szak-
kozépiskola elvégzése utan 1984-ben megszerezte az erdésztechnikusi
végzettséget.

Az ezt megel6z6 7 évben mér a FEFAG Nyirbélteki Erdészeténél dolgo-
zott, majd szakiranyu végzettségének megszerzéseét kovetden biztak ra ko-
molyabb szakmai feladatokat, igy volt szallitasiranyitd, alapanyagtér kezelé
és végul 1987-tél elnyerte ahitott beosztasat, a nyirbélteki erdészkerlet ke-
ruletvezetdi allasat.

Kerlletének hatarai és nagysaga tobbszor modosultak, de aldozatos mun-
kajanak nyomai a mai napig felismerhetéek, f6ként a Nyirség homokbuckai
kdz6tt meghuzddd mélyebb termdhelyeken fekvd kocsanyos tdlgyesekben.
Az ujitasra mindig fogékony kolléga, igy kerlletében mindig késztetést ér-
zett az U] erdénevelési modellek, erdévédelmi technoldgiak felkarolasara,
mint példaul s(rlisoros erdéfelujitas szorgalmazasa, tuskdzas nélkili,
természetkdzeli erdéfeltjitisok megvaldsitasa, elegyes erddk létrehozésa.

Eléremutatdé gondolkodasat alatamasztja, hogy mar 20 évvel ezel6tt azon
sabba tenni kézi szamitogépek terepi alkalmazéasaval, melyben odtleteivel a
mai napig uttoré szerepet tolt be.

Az erd6 és annak éldvilaga szeretetét, megdrzését mi sem bizonyitja job-
ban, mint az, hogy évtizedekkel ezelbtt mar hirdette madaroduk kihelyezését
és a vegyszermentes erdéapolasi feladatok megvalésitasat.

242



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

Szamara a felldUlést mindig is az erd6 és annak kozelsége jelentette, még
szabadidejében is kozel 25 éven at méhészkedett.

Kerliletvezetd erdészi palyafutasa soran tobb mint 800 hektar sikeres erdé-
felujitas all mogotte, mig az erdbtelepitéshdl is kivette részét, hisz Nyirbéltek
kdzséghatarban kozel 100 hektar flizédik nevéhez.

Onzetlen segitségnytjtasat a helyi maganerdétulajdonosok, erdégazdal-
kodok is tapasztaljak, mert mintegy 200 hektaron ad szakmai iranymutatast
amellett, hogy sajat erdéterlletein is magas szinvonalu erdégazdalkodasi
tevékenységet valdsit meg.

Szakmai elhivatottsagaért és példaértéki munkavégzéséért méltan javas-
lom Alfldi Emlékérem elismerésére. Bizakodva abban, hogy kdzelgé nyug-
dijazasat kovetben jO egészségben tovabb szolgélja a nyirségi erddk jo
ugyét.

Dr. Szalacsi Arpad

vezérigazgatd

243



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

TARGYMUTATO

AA
AKAC e 77,90
1Y} o] o PR 225
alfoldi erd6gazdalkodas............cceeveenee. 21
artertiletek.....ocooerieniniciiiicee 21
B
beSZIVArgas .....ccvvveeieiecieee e, 168
DUKK et 184
Cs
CSOrIBSs VONSZIO.....ccvereeiiieienieee 153
E,E
E8ESNG .eveiiiiece 184
élShelyfejlesztés .......ccvrvevirineerinenns 113
energetikai hasznositas ........ccccoceevnenne 201
erdeifenyd ......ccocoeeeevieeecee e 184
erdészeti apadék ......ccocevvviviiinieninenne 201

Erdévédelmi Méré és Megfigyel§
(0T Vo [ 2= S 168

F
fajlagos idGszikséglet.........coceevveeennne 123
fakitermelés id6tartama.........ccceeueee. 123
fas szard Gltetvény.......ccooovvvevencennnne. 201
fateste i, 189
fehér akac ....ooveveviiiiniiieeeecee 77
feJlesztés.....uiiviiiieiiieeeiee e 218
felMErés.....ccveeviviiieeeeee 225
fenyd szurkos kéregelhalas.................... 54
fenyGpusztulads.......ccoveeveeniceieenienene 54
flottakezelés .......ccevereeviinienienecnenne, 210
Fusarium Circin@tum ...........ccccceevereueene 54

G
Gibberella circinata................ccovueeunenne. 54
gledicsia ... 77

H
hajlité rugalmassdgi modulus.............. 179
hajlitoszilardsdg........cccoevvevcvencunenuennnne. 179
hamutartalom.......cccoeeevveeeeeeninnnes 184, 189
HaNSAG ..ceeeiiiieiieeeeiee et 104

244



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

harveszter......ccevveeevcieninicienieneees 123 MUNKASZEIrVeZES......cccvvveiireierenieienns 210
hidrodinamikai modellezés................... 140 munkavédelem ...........cocevevieninienens 225
homoki élhelyek ........cccvevvvrivennnee. 113
hosszutls fenyk .......ccecveveeeceerieecieens 54 N
hullamtéri erdégazdalkodas ... 140 NEMESNYAN ...iieiiiieeieeeeireeeiieee e 104, 189
nemesnyar-gazdalkodas .........ccceeueennen. 21
|,|’ NOVEKEES ..o 179
idGszerkezet......cooevenieveniniienieeen, 153
ikersoros Gltetés......c..cooevirienenienenne 140 Ny
0T PAT TR £ T 65 YA KISErlet rendszer . .oc.vsvsvvsce 15
iparifa termelés ........ccocoovvevireerecrenenene. 21 0'6
iparifa-Gltetvény ......ccccoeeevveiiiieeeciieeens 90 Skondmiai és dkoldgiai hatasok............ 65
J 6zonfajok visszaszoritasa.........c.......... 113
Japadnakadc.........cooceeieeiiiiiiiieeieee, 179 P
K Pannonia.....cceeveeeeieeiciieeeeec e 104, 184
=Y SO 189 PAUIOWNIA oo 195
kéreghdnyad ........ccccovevevevererereeeeererenenns 201 Pine Pitch Canker...........osvesvsee >4
kezeletlen erdGterilet.......coceevveveeiennene 32 private forest management................ 33
KIONOK oo 77 puszta szi
KULALAS ..covieeieeeee e 15 Ulmus Pumila cv*Puszta®......... 165
M S
magan-erdSgazddlkodds........o.. 3 SUMGSEE c.vveeeeeeee e 195
MONITOMING .ceeiiieiee e 113
motorflrész.......... 123, 153, 210, 218, 225

245



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap

Plspdkladany 2021.11.10

Sz u,u
SZIIArdSAg vvveevreeeeieeeeee e, 195 iltetvényszer( fatermesztés ............ 15, 90
T Vv
talajnedvesség.....ccccvvieeiviieeicieeeee, 168 VIFAZZAS covieicciiie et 77
tehergépkoCsi....cccvvveeeciieeeciieeicieeeee, 153 vizkarelharitds.......c.ccooevveeviieeciieeeeen, 140
teljesitmeény . ...ocoveeveeeeieneeeeeeee 153
) Zs
terjeszkedés......oovverieeiieniiiereereeee 65
. 20T ={o] do 1o - 1 SN U UR 195
tOIgYEK e, 65
u,u
unmanaged forest ..........ccooeeeveeeecnnean. 33

246



