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ELOSZO

Sajnalatos mddon rendhagyé kotetet tart a kezében a tisztelt olvaso. 1993 ota
kerll megrendezésre minden évben az ,Alféldi Erdékért Egyesilet Kutatoi
Napja” konferencia, melyen szdmot adnak egyesileteink tagjainak és az
érdekl6dd szakk6zonségnek az dgazati kutatassal foglalkozé kutatdk, oktatok
legérdekesebb munkaik eredményérél. Ezeken a rendezvényeken adjuk at
tagszervezeteink altal jeldlt kollégainknak az egyesiilet ,Erdemérmét” is.

Az eltelt 27 soran a nagy érdeklédéssel magtartott konferencia szakmai anyagéat
kiadvanyba foglalva drokitettiik meg.

2020-as évben azonban a COVID 19 jarvany kovetkeztében kialakult rendkivili
helyzet miatt sajnalatos médon nem tudtuk megtartani konferenciankat.

Mivel az elbéadoink toretlen lelkesedéssel késziiltek eléadasaik megtartasara, a
poszter szekcidban megjelenni kivanok elkészitették anyagaikat egyesuletiink
vezetése a kiadvany megjelenitése mellett dontott.

Bizva abban, hogy a kdvetkezé évre megoldddik a jarvanylgyi helyzet a
kitlntetések atadasat 2021 es rendezvénylnkre halasztjuk el.

Puspokladany, 2020.11.10.

L

Csiha IFhre
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GYURE ANITA - DOBI PETER

AZ ONTOZESES GAZDALKODAS KERDESE],
FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Agrarminisztérium

Az éghajlatvaltozds tovabbi bizonytalansagi tényez6vel jarul hozza a
vizkészletek elérhetdségéhez. A valtozd csapadékeloszlas miatt a jovében
Eurépa egyes részein tobb, mig mas teriletein kevesebb édesviz all majd
rendelkezésre. A novekvé kereslet és az éghajlatvaltozas kdvetkeztében a
fogyasztoknak — igy a természetnek is — kiizdenie kell a vizigénye kielégitéséért.
A klimavaltozasbol adodo felmelegedés hatasara a csapadékhozamra alapozott
termelés csak korlatozottan alkalmazhatd, amely elétérbe helyezte az
ontozéses gazdalkodast. Feladat: a biztonsagosan elére tervezhetd
hozamspecifikus termelés és a gazdalkodok helyben marasztalasa.

Az 0ntdzés olyan agrotechnikai mivelet, amelynek célja a terileten termelt
novenyek részére az optimalis vizszukséglet biztositasa. A ndvények
életfolyamataiban lejatsz6do anyagcsere csak vizes oldatban johet létre, ezért
szukséges, hogy a talajban a novények altal felszabadithat6 viz legyen, s ezt
biztositjuk ontozéssel. Mint ahogy mas gazdalkodasi agazatban, ugy a
novénytermesztés tekintetében is szdmolhatunk végletes hibakkal, hiszen ha tul
sok vizet ontozink a terméfoldre az belvizhez, tépanyag-kimosddashoz
vezethet, ha viszont tul kevés vizet hasznalunk fel az ontdzéshez, akkor a
termétalaj kiszaradasaval, aszalyosodassal szdmolhatunk. Az aszaly elleni
védekezes leghatékonyabb eljarasa a helyes agrotechnikai és vizgazdalkodasi
tevékenyseg és ennek egyik eleme az Ontozéses gazdalkodas.
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2020-t6l 2030-ig évente 17 milliard forint, azaz 6sszesen 170 milliard forint
forrast biztosit a Kormany az ontozésfejlesztéshez kapcsolodo vizkeresleti
és vizkinalati oldal fejlesztésére.

Magyarorszag Kormanya célul tlzte ki, hogy az Ontozéses gazdalkodas
szélesebb kdrben torténd elterjesztését. Ennek megfeleléen 2020. januar 1-jével
hatéalyba |épett az ontdzéses gazdalkodasrol sz6l6 2019. CXIIl. torvény és
késdbb a végrehajtasi rendelete is, mely azt a célt hivatott szolgaltatni, hogy
a mezbégazdasagi gazdalkodast végz0, valamint gazdalkodasban gondolkodé
ugyfelek megkapjak a szamukra sziikséges 0sztonz6 lehetéségeket. A
felszini vizekkel torténd megfeleld gazdalkodassal csokkenteni lehet a
klimavaltozas karos hatasait. Az ontozéses gazdalkodast az allam kozérdeki
tevékenységnek tekinti, hiszen nem pusztan egyéni haszon keletkezik ennek
révén, hanem kornyezetlnk j6 allapotat is javitani tudjuk a kiegyensulyozott,
tudatos és magasabb foku vizgazdalkodasi tevékenységgel. A tOrvény
elfogadésa révén az allam Uj feladatokat vallal magara az ontozésfejlesztés
érdekében. Kozépszintli allami tervezési egységként oOntozési kerlletek
kerlinek majd kijeldlésre, melyekre ontozésfejlesztési terveket késziilnek. E
tervek segitségével pontosan meghatarozhatdva valik majd, hogy mely teriletek
alkalmasak az ontozésre, és mely teriiletek nem. Cél, hogy a gazdalkodé
ennek alapjan redlis képet kapjon 6ntozési lehetéségeirél, valamint hogy
az ontozésfejlesztési terveknek megfelelé ontozés folytatasa esetén ne
kellien koérnyezetvédelmi, természetvédelmi és talajvédelmi hatdsagi,
illetve szakhatdsagi eljarast folytatni.

Amig az Ontozésfejlesztési tervek elkésziilnek, addig is az onkéntesen
megalakuld Ontozési kozosségek elismerésében kijelolt miikodési
teriiletiikre, az ont6zési korzetekre kornyezeti korzeti terveket késziilnek.
Ezzel e fterileteken egyrészt lehetbve valk a kornyezetvédelmi,
természetvédelmi és talajvédelmi szakhatésagok kivaltasa az engedélyezési
eljarasban, masrészt tehermentesiti a gazdalkoddkat a vizjogi létesitési
engedeélyezeési eljarast megeléz0 elézetes vizsgalat, valamint a talajvédelmi terv
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elkészitésétdl, ezzel jelentés koltséget megtakaritva szamara. A korzeti
kornyezeti terveket az Agrarminisztérium ontozési igazgatasi szerve, azaz a
Nemzeti Foldligyi Kozpont készitett el.

Az ontozeéses gazdalkodas nagy beruhazasi igénnyel és jelentds Uzemeltetési
koltségekkel jar egyutt. Alapvetd tapasztalat, hogy az dnt6zés esetén érvényes
a méretgazdasagossag elve, nagyobb terileten jobban megéri az ontozés, mert
csokkennek a fajlagos koltségek. A vizzel elérhetd teriletek legkdzelebbi és a
legtavolabbi részén 1év6 gazdanak is ugyanugy hozza kell tudnia férni ehhez a
vizhez. Mindezeket figyelembe véve az dntozésfejlesztés érdekében alapvetd
fontossagu, hogy egyiittmiikodés alakuljon ki a gazdak kozott, amelynek
torvény nem ir el6 formakényszert a gazdasagi tarsasag formajanak
megvalasztasaban, feltételként csak az dnt6zott terlilet nagysagat allapitja meg:
szantofoldi novények esetében legalabb 100 hektar, zoldség-
gyumolcstermesztés esetében 10 hektar. A kilonbséget az 0Ontozés
intenzitasa indokolja: mig szantéfoldi novények esetében az dntdzés a hianyzd
csapadékmennyiséget potolja, a zOldseég-gyumolcstermesztés esetében
folyamatos és intenziv Ontozési igénnyel kell szamolni. Az 0Ontozési
kozosségek az elismerés iranti kérelmiiket a Nemzeti Foldiigyi K6zponthoz
nyujthatjak be és annak szakmai vizsgalatat kovetéen hatosagi hatarozatban,
a miniszter ismeri el az ontozési kozosségeket. A kozosségek elismerésének
részletszabalyait a torveny végrehajtasi rendelete tartalmazza.

Az dntdzési kozdsségek a kovetkezd feladatokban segitik elé a beruhdzasokat:

v' Korzeti kdrnyezeti tervre jogosultak;

v Az dntozési kdzosségekre vonatkozd szabalyozas megalkotasa mellett
lehetéség nyilik arra, hogy a kozosségek a Vidékfejlesztési Program
keretében miikodésiikhoz tamogatast igényeljenek: a tdmogatas
vonatkozhat az engedélyezéshez szikséges tervek koltségeire,
valamint 90%-o0s intenzitasu tamogatashoz juthatnak a gazdék a
tervdokumentaciok elkészittetésére, tovabba jogosultak a VP
vonatkozd palyazatai altal meghatarozott tdmogatas igénybevételére,

10
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igy a beruhazésok megvalositasahoz, valamint a meglévé mivek
Uzemeltetéséhez egyarant felhasznalhaté. A VP keretén belll
kialakitasra kerilt egy uj mivelet, amelynek célja olyan Onkéntes
egyuttmikodések, ontozési kozosségek létrehozasanak tdmogatasa,
amelyek képesek dsszefogni a jelenleg elaprézddott birtokszerkezetii
termeléket és  szamukra a  méretgazdasagos  oOnt6zés
megszervezéséhez lehet6séges biztosit. A palyazati felhivasokat
egyszer(sitett  kivalasztasi eljaras alkalmazasaval tervezzik
meghirdetni, amivel a kérelmek feldolgozasanak folyamata az &llami
projektértékelés szakaszanak kihagyasaval remélhetfleg érdemben
csokken. Az egyszerisitett kivalasztasi eljaras soran a palyazati
felhivasban olyan pontozasi értékelési szempontok kerlinek, amelyek
objektiv. modon, pl. allami adatbazisbdl ellendrizhetbek, vagy
egyszerlien megvalaszolhatd kérdéseket tartalmaznak.

2020. junius 29-én lépett hatalyba 302/2020. (V1.29.) korméanyrendelet, mely az
ontozéses gazdalkodas végrehajtasi rendeleteként lefedi mindazokat a
lépéseket és eszkdzoket, amelyet ma kormanyzati oldalrél meg lehet tenni a
termeldi ontdzési beruhazasok szakmai, jogi és finanszirozasi feltételeinek
fejlesztése, valamint az dnt6zés jelenleg még fennallo akadalyozo tényezéinek
megszuntetése terén. A végrehajtasi rendelet tartalmazza a szolgalom
alapitasanak a részletszabalyait, koztik a felek kozotti egyeztetés menetét,
a nyomvonal kijelolésének szempontjait, a kartalanitas kiszamitasanak
modjat.

Az ontozés kozérdeknek tekintése azért fontos, mivel a beruhdzasok soran a
legfébb akadalyt altalaban az jelenti, hogy az Ontdz6vizet valamilyen
vizilétesitményen keresztil, felszin alatt vagy felett vezetett mddon el kell juttatni
a beruhazo6 terméfoldjére, méghozza gyakran masok foldjein keresztil. Ennek
megfeleléen a vizatvezetés problémajat is egyéni szinten kell megoldaniuk az
ontozni kivan6 gazdaknak. Ezért a torvény végrehajtasi rendelete 6ntozési
szolgalmi jogot biztosit - megfelel6 kartalanitas mellett - a mezégazdasagi

11
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termel6knek lehetévé téve masok foldjeinek hasznalatat a vizatvezetés
megvaldsitasa érdekében. Eddig megegyezésen alapult a vizatvezetése,
mostantdl a hatdsag alapitia a szolgalmat. A torvény rendelkezik az érintett
foldrészletek tulajdonosainak kartalanitasarol, az ont6zési szolgalom
tartalmarol, valamint a joggyakorlas egyes kérdéseirdl. Figyelemmel arra, hogy
minden, a torvény szerinti Ontozési tevékenységhez vizjogi engedély
szlkséges, igy indokolt, hogy az ontozési szolgalom jogosultja a vizjogi
engedélyes legyen. A szolgalom alapitdsa csak abban az esetben lesz
lehetséges, ha az az ingatlan rendeltetésszer(i hasznalatat nem lehetetleniti el.

Az 0Ontozési szolgalom alapjan az ontozni szandékoz6 mez6gazdasagi termeld
az ontdzeést szolgal6 vonalas vizilétesitményt az idegen ingatlanon elhelyezheti
és Uzemeltetheti, az ehhez sziikséges vizimunkakat elvégezheti, illetve az
ontézéberendezést atvezetheti. A kartalanitdast a mindenkori vizjogi
engedélyes koteles megfizetni.

Kartalanitas formai:

% Egyszeri kartalanitas az ingatlan-nyilvantartasba torténé bejegyzését
kdvetden.

— A Kkartalanitas kotelezettségerdl és mértekérdl a vizigyi
hatdsag az dntdzési szolgalom alapitasakor hatarozza meg.

— Mivelés aldl kivett ingatlan esetén négyzetméterenként 173
forint 6sszegli egyszeri kartalanitas jar.

x Evenkénti kartalanitas az igénybevételeknek megfelelden (linear
berendezés esetében taposasi kar, felszini csatorna esetében
kaszalas, esetleg kotras miatti kar).

— Minden naptéri év mércius 1. napjaig kell bejelenteni az igényt.

— Vizjogi Uzemeltetési engedély véglegessé valasat kovetden
igényelheto.

— Kartalanitds mértéke: 211/2015. (VII. 23.) Korm. rendeletben
meghatarozott mddszertanbdl kialakitott metodika alapjan.

12
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2020 majusaban megvaldsult az Agrarminisztérium elsé Ontozési
mintaprojekt teriilete Harta nagykozségben. Ennek eredményekent
megalakult a Hartai Ontozési Kozosség, melynek tagjai tarsas vallalkozok,
csaladi gazdasagok és termeldi csoportok. A kozosség ontozési tertlete mellett
talalhato ontoz6 tapcsatorna allami tulajdonba és a Nemzeti Foldugyi Kozpont
tulajdonosi joggyakorlasa ala kertlt. A megvasarlast kovet6en a csatorna régi,
elhanyagolt, jelentésen feliszapolédott szakasza teljes hosszaban, tobb mint 4
kilométeren megujult. A tapcsatorna a rekonstrukcionak kdszonhetéen az
ontozOviz szivattyuhazhoz torténé zavartalan eljutasahoz, hanem a viz
visszatartasahoz, megbrzéséhez, a megnovekedett 0Ontozési igények
ellatdsahoz, akar a belviz elvezetéséhez is hozzajarul.

Budapest, 2020. november 3.

Készitette:
Gyure Anita
osztalyvezet
Agrarminisztérium

Dobi Peéter
szakmai tamogato
Agrarminisztérium
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SZAKALOSNE Dr. MATYAS KATALIN - FEKETE GYORGY - HORVATH
ATTILA LASZLO

NAPJAINK FAHASZNALATAI SORAN ALKALMAZOTT
LOVAS KOZELITESEK VIZSGALATA

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar

Kivonat

A fakitermelési munkak gépesitettségnek fejlédésével és a munkaeréhiany
novekedésével az évek soran egyre inkabb hattérbe szorult a lovak fahasznalati
munkakban valé alkalmazasa. A kutatds soran azt vizsgaltuk, hogy a
fakitermelés mely teriletén lehet létjogosultsaga a lovas faanyag kozelitésnek.

Kulcsszavak: lovak, fakitermelés, munkaidé elemzés, teljesitmény, kéltségek

BEVEZETES

Az elmalt évek, évtizedek alatt hatalmas, robbanasszert fejlédés, valtozas volt
megfigyelhetd a hazai fakitermelések gépesitésében. Amig ezel6tt 50-60 évvel
a faanyagmozgatasi munkak nagy részét fogatos kozelitéssel oldottak meg,
napjainkra az erdében dolgoz6 gépek szinte teljesen kiszoritottak a lovakat az
erdészeti munkakbdl. A kutatas azt hivatott felmérni, hogy bizonyos tertileteken,
fakitermelési modokban, munkarendszerekben lehet e Iétjogosultsaga még
napjainkban és a jovében is a lovak alkalmazasanak.

14
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ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

Hazankban 1955-ben az erdei munkara hasznélt lovak szama 5918 darab volt,
ez a szam 1981-ben mér csak 1747, és 1991-ben az ERTI felmérése szerint
mar csak 950 (Golya, 2003). Napjainkban nagyon kevés lovat hasznalnak erdei
munkakra. A vadaszatok, az erdei turizmus soran kapnak, nagyobb szerepet,
faanyag kozelitésére egyre ritkdbban alkalmaznak lovakat. Az
erdégazdalkodasban alkalmazott lovak szaménak meghatérozésara nagyon
kevés forras all rendelkezésiinkre. Ficsor Csilla és Malatinszky Akos 2013-as
felmérése alapjan, amelyet 11 erdészet 14 vallalkozdjanal, és tovabbi 2
maganerddben, osszesen 17 kilonb6z6 terlleten végeztek el, a lovas
kdzelitéssel foglalkozé véllalkozok aranya az allami terileteken 25,86% volt. A
lovak hasznalata a terlleti megoszlas szerint féként a hegyvidékeken jellemzé,
leginkabb a nehezen feltarhatd tertleteken. A felmért helyszinek dontd tobbsége
védett természeti terilet volt, s6t fokozottan védett terlilet is akadt koztlik, ebbdl
is latszik, hogy a fogatos kozelitést ott alkalmazzak elsésorban, ahol az Ujulat
védelme, az erdf értékes fadllomanya valamint a terileten fellelheté természeti
értékek élveznek elsébbseget a teljesitmény orientalt gépi kozelitéssel
szemben. Tovabba elmondhatdé még, hogy azoknél az erdészeteknél, ahol a
vadgazdalkodasban, azaz a vad etetéséhez, illetve vadaszatahoz alkalmaznak
lovas fogatokat, elvétve eléfordul faanyagmozgatas a lovas fogatok
segitségeével.

Tobb erdészetnél is elhangzott, hogy lenne igény a lovak munkajara, de nagyon
sok akadalyba Utkozik a megvalositas. A két legfontosabb akadalyozo tényezd
az, hogy keveés a lovakhoz szakmailag ért6 ember, illetve a kifejezetten ilyen
celokra tenyésztett 16. Masik nagy probléma, hogy sokszor nincs annyi munkaja
az erdészetnek, ami egy lovas véllalkozot fenn tudna tartani, hiaba is lenne igény
egy-egy teruleten rajuk. Tovabbi gond, hogy sokan szeretnének loval dolgozni,
azonban azok mindennapi ellatasarol kevesen képesek gondoskodni (Ficsor-
Malatinszky, 2014).

A terepi munkak a Dél-Bakonyban, a Szentgali Erdébirtokossag erdéteriletén
zajlottak, 450-550 méteres tengerszint feletti magassagon, keleti kitettség
oldalon, amelynek lejtése 5-10° kdz6tti volt. A termbhely tobbletvizhatastdl
fuggetlen, kozépmély termdréteggel rendelkezd rendzina talaj volt, valyog fizikai
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talajféleséggel. Az ott dolgozé lovas véllalkozd egyedul, egy loval végezte az
elékozelitést, majd a kozelitést forvarderrel hajtottak végre. Az erddrészletet
orokerdové (szélalé erdéve) szeretnék atalakitani, hogy a most egykoru
allomanybdl egy vegyeskorl, diverzebb, fajgazdagabb természetszer(ibb és
kutatasok szerint a betegségekkel szemben ellenallobb erdballomany legyen. A
terlileten mar voltak olyan részek, ahol megjelent az ujulat, amely védelmének
elsédleges szempontja miatt jott szoba a lovas kozelités.

A 16 vezetése mind az Ures, mind a teherjaratok soran foldrdl tortént. A
vezetdnek nagyon fontos feladata volt tovabba, hogy figyelje lova fizikai
allapotéat, ha szikséges szlnetet tartson vele, vagy kisebb rakomanyt kozelitsen
kisebb tavolsagrol. A lancos kozelitést (1. abra) a faanyag méretétdl figgden
vagy egyesével, vagy tobb hengeresfa dsszelancolasaval oldottak meg, oly
maddon, hogy a hamfahoz kapcsol6 lancot rahurkolték a fara, vagy rakomanyra,
amely mozgatas kdzben egyre erésebben raszorult.

1. &bra: Lancos vonszolasos kozelités (Fekete, 2019)

A lovas kozelités értékelésének érdekében id6-, teljesitmény-, és
koltsegelemzés tortént. A kozelités soran rogzitésre kertlt a kozelités tavolsaga,
a hozza tartoz6 kdzelitési idé és a kozelitett faanyag térfogata. A kdzelités idejét
négy kulonboz0 szakaszra bontva, a miveletelemek idészikségletének
mérésére is volt lehetbség, amelyek az alabbiak voltak:

Uresjarat: a 16 a kozelitbnyomtol teher nélkll a kozelitendé faanyaghoz megy,
mikdzben vezetbje igyekszik a legkdonnyebb uton odavezetni 6t a foldrdl
iranyitva. Itt nagy eltérések figyelhetéek meg, amelyet nem csak a faanyag
kdzelitbnyomtdl vald tavolsaga befolyasolt, hanem a domborzatnak is nagy
szerepe volt abban, hogy a [6 mennyi id6 alatt tudott eljutni céljahoz.
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Felterhelés: a |6 megall a kdzelitendd faanyag el6tt, vezetdje felcsatolja a lancot
a bitukre. Ezekben az eredményekben nagy eltérés nem volt megfigyelhetd.
Teherjérat: a 16 indulasatdl a teherrel a kdzelittnyomhoz érkezeésig eltelt ido. It
is elég nagy eltérések figyelhet6k meg a mérések kdzott, amit szintén nem csak
a kozelités tavolsaga, hanem legnagyobb mértékben a lejtviszony, és az
akadalyozo tereptargyak befolyasoltak. Tobbszor eléfordult, hogy egy nagyobb
teher kozelitése lejtén, nagyobb tavolsagrol kevesebb ideig tartott egy kisebb
teher, rovidebb tavolsagrol vald kozelitésénél emelkedén. Volt jonéhany
elakadés is, ami szintén befolyasolta a munkafolyamat hosszat.
Leterhelés: a 16 megall a kozelitbnyomon, vezetije lecsatolja a terhet, majd
iranyba fordulnak a kovetkezd fordulért. A legkevesebb eltérés itt volt
tapasztalhato.
A kozelitési tavolsagok méréséhez a dijugratd versenyeken hasznalatos
mérbkerék szolgalt, amivel pontosan kovethetd volt a 16 utvonala, tovabba
figyelembe lehetett venni a kiildnbdzd terepviszonyokat is. Az idé stopperdraval,
a faanyag kozépatmérdje atlaloval, hossza mérészalaggal kerilt mérésre.

EREDMENYEK

Munkaiddszerkezet:

9%

m Uresjérat
W Felterhelés
W Teherjarat

5%  Leterhelés
(]

2. dbra: Lovas kézelités munkaidé szerkezete (Fekete, 2019)
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A kilonb6zé miveletek idétartamat 6sszeadva éllapithatdé meg a ciklusidé,
amely a kdzelités teljes folyamatanak idészilkségletét jelenti, tehat nem csak a
felterhelés, teherjarat és leterhelés, hanem az uresjérat ideje is hozzatartozik. A
terepi felvételezés soran a miveletelemek iddszikségleteinek rogzitésevel
meghatarozhat6 az egyes kozelitési ciklusok id6szerkezete (2. abra).

A mérések alapjan megéllapithatd, hogy az egyszerre kozelitett faanyag atlagos
térfogata 0,416 m3 volt, a kdzelités atlagos tavolsaga pedig 61 m. Az Uresjaratok
és teherjaratok idejét a kozelitési tavolsag fliggvényében dsszehasonlitva nem
mondhatjuk azt el, hogy a teherjaratok minden esetben tobb id6t igényelnének
az Uresjaratoknal, ezt a megallapitast a valtozékony, olykor nehéz
terepviszonnyal indokolhatjuk. A kozelités soran nagymértékben befolyasolja a
16 sebességét, hogy lejtdn vagy emelkeddn kell mennie. Tobb mérésnél is
eléfordult, hogy amikor a kdzelitbnyomtdl Uresjaratban emelkedén ment és
teherjaratban lejtén, az Uresjérat tobb idét vett igénybe a teherjaratnal, hiszen
egy meredekebb emelkeddn akér tobb alkalommal is meg kellett allniuk pihenni.

Teljesitmény:

Az érankeénti kozelitett fatérfogat a ciklusidé és az atlagos rakatnagysag alapjan
hatérozhaté meg. Nyolcdrds miiszakra vetitve kapjuk meg a produktiv idé
teljesitményét, ami azt a teljesitmenyt jelenti, amelyet akkor lehetne elérni, ha a
|6 egész nap (8 draban) folyamatosan dolgozna. Ez persze a mindennapokban
elképzelhetetlen, hiszen Idnak és vezetdjének is szilksége van pihenésre, amely
id6 a tapasztalatok alapjan naponta korulbeltl 1,5 6ra volt, igy ezt levonva a 8
6rads munkaidébél, az ezen idd alatt kozelitett faanyag mennyisége adta a
maximalis teljesitmenyt.

A val6sagban azonban ez még mindig irrealis adat, hiszen nem szamolunk a
rovid pihendkkel, elakadasokkal, ezért hasznalatos az atlagos kihasznéltsagi
tényezé (60%), amellyel redukalva az eredményt megkapjuk a varhat6
teljesitményt (1. tablazat).
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Kozelités teljesitménye

Ciklusid 0,169 h Produktiv id6 teljesitménye | 19,76 m3/nap
Atlagos rakatnagysag 0,416 m3 | Pihendidd egy napon 1,5h

Atlagos kézelitési tavolsag 61m Maximdlis teljesitmény 16,055 m¥/nap
Oranként kdzelitett fatérfogat | 2,47 m¥h | Varhato teljesitmény 9,633 m3/nap

1. tablazat. A lovas kozelités teljesitménye (Fekete, 2019)

Koltségek:

A lovas kozelités fajlagos koltségének megallapitasara jo kozelitéssel
alkalmazhaté a gépek eszkozok Uzemdrakoltségének kalkulalasahoz hasznalt
sema (természetesen az allattartés feltételeire adaptalva), amelyben az alabbi
tényezOk szerepelnek (Rumpf, 2016):

- allandd koltségek;

- feltételesen valtozo koltségek;

- valtozd koltségek, Uzemkoltségek;
- jarulékokkal novelt bérkoltségek.

Képlet segitségével kalkulalva:

PO L Ly S Lot NP Y IO S ekl
. X ) X J— —
o = 73100 "+ 200 777 100

ahol:

A =16 beszerzési ara (Ft);

a = amortizacios kulcs (%);

J = évi lizemorak szama (6ra);

r = orvosi ellatas (-);

p = banki kamat (%);

1,27 = bérjarulék-szorzo (-);

B = kezel6k alapdrabére (Ft/6ra);

E = egyéb koltségek: felszerelés, eszkdzok, ado, biztositas, 16tartas (Ft/év);
T = attelepiilésekkel (szallitassal) kapcsolatos kéltségek (Ft/év);

P = kihasznalas foka (%);

F = Gizemkdltség (Ft/pr.6ra).
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Mivel a lovak beszerzési ara, valamint a I6tartassal kapcsolatos koltségek tag
hatarok kézott mozoghatnak, illetve az allatot akkor is gondozni, etetni kell,
amikor munkavégzés nem folyik vele, valamint a szilkséges eszkdzok arai is
mértékaddan eltérhetnek, ezért atlagadatokkal szdmolva a fajlagos koltség
napjainkban 2000-3000 Ft/0z6 -ban allapithaté meg.

OSZEFOGLALAS

A kutatds soran alatdmasztast nyert az a feltevés, miszerint a lovas kozelités
csak rovid kozelitési tavolsag esetén lehet gazdasagosan alkalmazhat6
modszer, akkor is leginkabb gyéritések soran, ahol az egyszerre kozelitendd
fatérfogat nem haladja meg az 1,5 m3-t, és ahol fontos az erd6ben visszamarado
allomany védelme. 200 m-es kozelitési tavolsagok felett, ha gépi kozelités is
alkalmazhatd, akkor a lovas kozelitési mddszerek az egyszerre vonszolhat kis
mennyiségl faanyag miatt mar nem gazdasdgosak. Az erdészeti lzem
gépesitése el6tt, altalanos volt a lovak hasznélata az erdégazdalkodasban, a
kdzelitési munkak jellemzéen lovak segitségével torténtek, de méra mér a
gépesités fejlédésével aranyosan szorult vissza az allati er6. A mértékado
tényezOk és jellemzék - a fakitermelési koltségek mérséklésére torténd
torekvések miatt - a koltséghatékonysag, gyorsasag és teljesitmény lettek,
aminek mar csak a gépesitett Uzemek tudtak eleget tenni. Manapsag azonban
az egyre novekvd elvards (a tarsadalom oldalardl is) a természetkozeli és
kérnyezetkimélé technoldgidkkal szemben talan mégis Iétjogosultsagot adhat a
lovak hasznalatanak az erdékben. Masrészrél az erdész szakma mindig is a
hagyomanyok, és elédeink tiszteletén alapult, ezért sem szabad hagynunk, hogy
a mai gépesitett, rohamos ttemben fejl6dd vildagunkban egy ilyen hosszu maltra
visszanyulo technoldgia a feledés homalyaba mertiljén. Azt azonban tudomasul
kell venniink, hogy profitorientélt gazdasagunkban ez a hagyomanyos,
kérnyezetkiméld6 mddszer nem veheti fel a versenyt a gépesitett
technolégidkkal, de ott, ahol a természetvédelem korlatozza a gépek munkéjat
egy j6 megoldas lehet az erdégazdalkodasi munkak elvégzésére. Tovabbi
nehézsége még a lovas munkaknak a megfeleld szakképzett munkaerd hianyan
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kivll, hogy a gépekkel ellentétben a 16 folyamatos tor6dést igényel azokon a
napokon is, amikor nem dolgozik, ez pedig azt jelenti, hogy folyamatos kdltséget
jelent tartoja szamara. Az elmult 40-50 évben azon lovak szama drasztikusan
lecsokkent, amelyeket valdban munkara hasznaltak, akar fuvarozasban,
mezbgazdasagban vagy éppen az erdégazdalkodas terletén. Manapsag a
lovak sport, valamint hobbi célu tartdsa és hasznalata keriilt elétérbe.

Ko6szonetnyilvanitas

A kutaté munka a ,Fenntarthaté Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus Hal6zat —
RING 2017 cim(, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jelG projekt részeként a
Szechenyi2020 program keretében az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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MOTORFURESZ HASZNALOI SZOKASOK AZ
ALFOLDON

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar,
Erdészeti-m(iszaki és Kornyezettechnikai Intézet.

Kulcsszavak: motorfirész, Alfold, felmérés

BEVEZETES

A motorflirészek kialakuldsanak, elterjedésének kezdete a XVIII. szazad végére
és a XIX. szazad elejére nyulik vissza. A kezdeti nehézségeket kdovetben
ugrasszer(i fejlédésik és nagyaranyu elterjedésiik a masodik vilaghaborut
kdvetd Ujjaépités és gazdasagi fellendilés idészakaban tortént. A fa iranti
fokozott kereslet és az egyidejli munkaeréhiany 0sztondzte a motorflirészek
fejlesztését, sorozatgyartasat. Az 1950-es évek elején mar tizezrével kerlltek a
fakitermelésbe a motorflirészek (Szepesi, 1963; Horvath, 2016).

Hazank sem maradt ki ebbél a folyamatbél. Magyarorszagon az 50’-es évek
kdzepétdl kezdték el rendszeresen hasznalni a fakitermelésekben, majd késébb
mas terlileteken (mez6gazdasag, ipar, s6t a haztartasokban) is megjelent.

Az utébbi években a fahasznalatokban a tobbcélu fakitermeld gépek
(harveszterek) rohamos terjedésének lehetiink tanti (Horvath, 2015; Czupy -
Horvath, 2019). Tébbekben felmertilt a kérdés a fakitermelési munkak soran a
motorflirészek szikségszeriiségérél. Az elmdlt idészakban a felhasznéldi
igények és szokasok is megvaltoztak. Mindezek indokoljék olyan vizsgalatok
elvégzését, melybdl a motorflirészek hasznalataval kapcsolatos szokasokrol,
igényekrdl, alternativ felhasznalasi lehetéségeikrél megfeleld képet kaphatunk.
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A vizsgalatok leirasa

Kutatasunk soran egy orszagos felmérést készitettink a magyar motorfiirész
hasznal6i igényekrél és szokasokrol. Az adatgyljtés Google Kérddiv
segitségével interneten valosult meg. A potencialis jelolteknek tobb mint két
honap allt rendelkezéstlikre a kitoltésre. A felmérést 385 személy toltotte ki
(Kozak, 2020).

A megcélzott populaciot 5 célcsoportra bontottuk:

~ Allami Erdégazdasagok;

- Allami szervek (Nemzeti Parkok, Katasztréfavédelem, Honvédség);

- Magan erdétulajdonosok és gazdalkodok, vagy alkalmazottjaik;

- Motorflirészekkel ~ dolgozé6 gazdasagi tarsasagok, vagy
alkalmazottjaik;

- Maganszemélyek, egyéni vallalkozok.

Alapjaban véve az ot célcsoportnak szold kérdbiv kérdései megegyeztek,
viszont a kérdéseket a célcsoportok tevékenységi koréhez igazitottuk.

A kérddiv elsd részében a motorfiirészek tulajdoni és lizemeltetési viszonyaira,
a gépek tipusara, életkorara, miszaki allapotara, felhasznalasi jellegére és a
hasznalok karbantartasi szokasaikra kérdeztiink ra. Likert-skala alkalmazasaval
vizsgaltuk a felhasznaldi csoportok vasarlasi szokasait is. Napjainkban egyre
nagyobb hangsulyt kap a kdrnyezettudatossag, ezért kérdéiviinkben vizsgaltuk
aztis, hogy a vasarlas és lizemben tartds soran milyen mértékben befolyasolja
a felhasznaldkat a fenntarthatosag.

Jelen cikklnkben a feltett kérdések kozul a motorfiirészekre és hasznalatukra
vonatkozd kérdésekre adott valaszokat elemezzik az Alféldi régidbdl kapott 76
valasz alapjan. Amelyik kérdés tekintetében szamotteve eltérés tapasztalhatd
az orszagos adatokhoz képest, arra kilon felhivjuk a figyelmet.
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Motorfiirészek atlagos életkora

Az orszagos felmérésben a valaszadok (385 f6) 1583 db flirészrél szamoltak be,
ebbdl 394 db-ot hasznélnak az alfoldi terileteken.
Az Alféldén hasznalt motorfiirészek atlagos életkora egy évvel kisebb, mint az
orszadgos atlag (1. tablazat), ez az éllami szerveknél és a magan-
erdétulajdonosoknél hasznalt fiatalabb flirészeknek kdszonhet6. Az adatok
szorasa kozotti kilonbség a teljes mintavételre vonatkozéan nem szamottev
(orszagosan 6,9 év, a helyi adatokat tekintve 6,8 év); azonban a magéan-
erdétulajdonosok esetében jelentds kildnbséget mutat (orszadgosan 6,1 év, az

Alf6ldon pedig 3,6 év).

Tevékenységi kor

Motorfiirészek atlagos életkora [év]

, (Célcsoportok) orszagosan az Alfoldon
A’Ilaml, erdészeti  részvény- 5 49
tarsasag
Allami  szerv (Nemzeti Park, 8 7
Katasztréfavédelem, Honvédség)
Magan erdétulajdonos  és

s 7 6
gazdalkodo
Motorflirészekkel (is) dolgozd 4 1
gazdaséagi tarsasag
Maganszemély (Hobbista),

L . 9 9
Egyeni vallalkozd
Teljes ’ mintavételre 78 6.8
vonatkozéan

1. tablazat. A motorfiirészek atlagos életkoranak megoszlasa

Table1 - Average age distribution of chainsaws

A célcsoportok kdzll a maganszemélyek tulajdonaban 1évé fiirészek atlagos
életkora a legnagyobb (9 év), aminek a szérasa is a legnagyobb értéket (7,7 év)
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mutatja. Ez nem meglepd, hiszen a més célu és gyakorisagu hasznalat lehetévé
teszi, hogy ezen csoport esetén el6fordulion 20-30 év feletti életkoru
motorflirész is.

Motorfiirészek atlagos miiszaki allpota

A miszaki allapot jellemzésére 10 szézalékonkénti csoportokat alkottunk.
Altalanossagban elmondhaté, hogy a teljes alapsokasag 32,92% - anak 91-
100%-os allapotu a motorflirésze, azaz szinte Ujnak mondhatd, mig 29,27%-
anak 81-90%-os, 15,85%-anak 71-80%-o0s miiszaki allapotiak a motorflirészei.
A vélaszadok kdzl csupan 7,31% mondta azt, hogy a motorflirésze(i) 50%-os
miiszaki 4llapot alatt van(nak). Osszességében az Alfdldon dolgozok rosszabb
muszaki allapotunak itélik a gépeiket, mint az orszagos felmérés szerepléi. Ez
ellentmond az atlagos életkornal kapott eredményeknek. Csupan a
maganszemelyek esetében kaptunk hasonld eredményeket, mint az orszagos
felmérésben (1. &bra).

Allami Allami szervek Magan Motorfiirészekkel (is) Maganszemély,
erdégazdasagok erdétulajdonos és dolgozé gazdaségi Egyéni vallakozé
gazdalkodo tarsasa a

1. bra. Motorfiirészek atlagos miiszaki allapotanak megoszlasa tevékenységi kérék szerint

Figure 1 — Distribution of the average technical condition of chainsaws by areas of activity
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Az allami erd6gazdasagok tekintetében elmondhatd, hogy a sajat, illetve a velik
szerzédésben &ll6 vallalkozasok tulajdonaban &llé motorflirészek allapota 80%-
ban 61-100%-0s, a magan-erdbtulajdonosok tulajdonaban 1évé gépek allapota
pedig mind 61 % feletti.

Motorfiirészek karbantartasa

A kérdbivben szerepl0 kérdések az altalanos karbantartas gyakorisédgéra és
annak helyszinére iranyultak.

A telies alapsokasag 47%-a hasznalat utan aznap, 23%-a hetente, 10%-a
havonta, 7%-a félévente, 13%-a csak akkor, ha ,hallja vagy latja”, végzi el az
altalanos karbantartast a gépeiken (2. abra).

B Hasznalat utan aznap
= Hetente

Havonta
m Félévente

= Ha halljuk vagy latjuk

2. abra. Motorfiirészek karbantartasanak gyakorisaga

Figure 2 — Frequency of chainsaw maintenance
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A kovetkezb kérdés az altalanos karbantartas helyszinére iranyult.
A valaszadok tulnyomd tobbségben sajat mihelyben végzi el az éaltalanos
karbantartast.

IRODALOM

Czupy I. — Horvath A. L. (2019): Tobbmiiveletes gépek alkalmazasanak
alakulasa Magyarorszagon. Kutatasi jelentés, Sopron.

Horvath A. L. (2015): Tobbmiiveletes fakitermel6 gépek a hazai lombos
allomanyok fahasznalataban. Doktori (PhD) értekezés, Sopron.

Horvath B. szerk. (2016): Erdészeti gépek. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest.

Kozék G. (2020): Felmérés a motorflirész hasznaloi igényekrél és szokasokrol.
Diplomamunka, Sopron.

Szepesi L. (1963): A motorfiirész. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest.

A tanulmany/kutaté munka a ,Fenntarthaté Nyersanyag-gazdalkodasi
Tematikus Halézat — RING 2017” cim(, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jel(i projekt
részeként a Szechenyi2020 program keretében az Eurdpai Unié tamogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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DEMJEN ANDREA! - KOMAN SZABOLCS' - NEMETH ROBERT! -
SCHANTL ISTVAN' - BENKE ATTILAZ - BOROVICS ATTILA? - CSEKE
KLARAZ - KOBOLKUTI ZOLTAN ATTILA? - BADER MATYAS!

NYARFA KLONOK JUVENILIS FAANYAGANAK
MEGHATAROZASA ROSTHOSSZUSAG ALAPJAN

1Soproni Egyetem, Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar,
Faanyagtudomanyi Intézet, Sopron
ZNemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kézpont, Erdészeti Tudomanyos Intézet,
Nemesitési Osztaly, Sarvar

KIVONAT

A bemutatasra kerll6 kutatds nemesnyar klonok rosthosszusaganak
elemzésével foglalkozik. A farostok hosszusaga a juvenilis farészen belll a
béltél kezdédben folyamatosan ndvekszik egy maximum érték felé, melyet az
érettfa részben ér el a faanyag. Ezt a tényt alapul véve kildnvalaszthaté az adott
ronkon belil is valtozatos tulajdonsagokkal rendelkezé, feszliltségekkel jobban
terhelt juvenilis faanyag az érettfatdl. A farostok hosszait évgydriinként
vizsgaltuk 8 nyarfa klénban. A vizsgélati eredményekre kozelitd flggvényt
illesztettiink a rosthosszok évenkénti valtozasanak matematikai leirhatésagara.
Az Avrami-egyenlet segitségével a mért adatok helyett a valdésaghoz jol
illeszkedd flggvénnyel hatéroztuk meg a faanyag rosthosszuséagait, majd ezek
kozt kerestiuk azt a pontot, ahol allanddsul az értékik. Az Avrami-egyenlet a
természetben lejatszddd folyamatok leirasara alkalmas, az eredmények jo
korrelacidja tapasztalhatd esetlinkben is. A rosthosszisagok allandésulasa,
vagyis a juvenilis- és az érett faanyag hatara altalaban a 16-17. évben
kdvetkezik be a vizsgalatba vont nyar klonoknal.

KULCSSZAVAK: nyérfa klén, Avrami, juvenilis faanyag, érett faanyag, farost, rostositas
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BEVEZETES

Kutatasi témank hazank és Europa teruletén egy jelentds részaranyban
elterjedt fafajcsoportrdl, a nyarak nemzetségérél (Populus L.) szdl, melyen belll
a nemesitett nyarakkal foglalkoztunk. Anyaga nagy mennyiségben
rendelkezésiinkre all, pontos ismerete és megfelelé felnasznalasa jelentds
szerepet jatszhatna hazank ipardban. F6 témank a fajok vizsgalatan belll a
juvenilis farész érettfatol vald elhatarolasa volt. Ennek alapjaul a farostok
hosszainak vizsgalatat vettlk, ugyanis a juvenilis farész kedvez6tlen
tulajdonsagai a laposabb futdsu mikrofibrilla sz6gon tul jorészt a bélhez kozeli
fatest rovidebb rostjai miatt alakulnak ki. Egy flggvényt probaltunk railleszteni a
rosthosszok évenkénti valtozasara: a mért adatok alapjan, a valdésaghoz
illeszkedd fliggvénnyel hataroztuk meg a faanyag elméleti rosthosszuséagait,
majd megkerestik azt a pontot, ahonnan allandésul az értékuk.

A nyér faanyag minéségi jellemzéit tekintve el6szor a szdveti tulajdonsagait
kell kiemelnlink, mert ezek hatarozzak meg a tobbi jellemz6 tulajdonségot is,
amelyek megadjak a felhasznalas lehetéségeit. A nyarak faanyaga laza
szerkezet(i (Koltay 1953). Tipikusan szértlikacsu fafaj, melynél az edények
atmerdje az évgydrin belll a kéreg iranyaban haladva némileg csokken. Az
évgy(rhatar alig, a bélsugarak szabad szemmel nem lathatoak (Molnar és tsai.
2007). Az edényeket a szilarditd szovet rostsejtjei veszik korul. Ezek viszonylag
lazan kapcsolodnak egymashoz és az edényekhez. A nyarak szilardsagi
tulajdonségai altaldban elmaradnak a lombosok, és némileg a tllevelliek
tulajdonsagai mogott, ami a szoveti felépitéstkbél adodik.

Technikai szempontbél nézve a fatest nem mas, mint kiilénbdzd sejttipusokbdl
létrejott szallito-szilarditd szOvetrendszer. Ezeknek a sejttipusoknak lehet
szallitd, szilarditd vagy raktarozo funkcidja. A rostok a lombosfak szilardito
sejtiei, elhelyezkedéslk szerint lehetnek farostok és hancsrostok. A
nyarfajtdknal altaldban az 1 mm-nél hosszabb rost mar jonak mondhato. A
nyarfajtak atlagos rosthosszusaga - mindegyik terméhelyen - a fiatal kortdl
kezd6dGen a vagaseérettségi korig folyamatosan és egyenletesen ndvekszik
(Babos 2003).
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A kutatasunk [ényege a nemesnyarak juvenilis faanyaga - érett faanyaga kozti
hatdranak a megadasa. Ennek megértéséhez fontos ismertetni a juvenilis
faanyag tulajdonsagait. A bél koruli fatestben kisebb a rostok falvastagsaga és
az edények is kisebb atmérgjliek. Evgylrin belil a juvenilis faanyag
homogénebb. A juvenilis faanyag a geszt része, a bél korlli belsé évgydiriket
tartalmazza. Tulajdonségai viszont jelentdsen eltérnek az érett faanyagétol. A
faanyag siriisége és keménysége a juvenilis faanyagban altalaban kisebb, mint
a geszt tobbi részében. Az ilyen faanyagban nagyobb belsd fesziltségek
léphetnek fel, igy hajlamosabb a repedésekre, vetemedésre. A gyakorlatban a
szelvényaruk alaktartasanak novelésé érdekében ezt a részt igyekeznek
kihagyni a felhasznalasbol. A libriform rostok és a tracheidak hosszisagéanak
mérése alkalmas a juvenilis- és az érett faanyag hataranak megallapitasara. A
béltél kezdédben a szijacs felé haladva a rosthosszlsag évgydirdirél évgylrire
egy maximum értékhez kozelitve fokozatosan novekszik (Németh és tsai. 2008).
A maximalis rosthosszusagot a fafajon kivill szamos tényezé befolyasolja. Ez a
tulajdonsag jelentds hatassal van a farész mechanikai jellemzéire. Sajnalatos
mddon eddig nem sikerilt egyértelml médszert kidolgozni, ezért e tanulmany
célia a kilonbdzd nyarfa kldénok juvenilis- és érett faanyag hataranak
megallapitasan felul egy ellendrizhetd és reprodukalhatd mddszer kidolgozasa.

ANYAGOK ES MODSZEREK

A vizsgalatok soran a NAIK ERTI Sarvar-Bajti ex situ géngyljteményébdl
szarmazd ronkoket hasznaltuk fel, a kovetkez6 nyar klonok esetében:
‘Durvakérgl’, 'I-214’, ’Koltay’, 'Kornik 21, 'Unal’, 'Panndnia’, 'Raspalje’,
Villafranca’. A ronkoket felftirészelés utan szaritdé berendezésben szaritottuk
12% nettd nedvességtartalomig. Minden klonnél a térzs alsé szakaszabol egy
kb. 5 cm magas korong kerilt levagasra. Ebb6l egy keskeny, kb. 3 cm
szélességl korcikk lett kiflirészelve, igy kisméretll, egyszerlien kezelhetd
mintakat kaptunk, amelyek tartalmaztak az osszes évgylr( egy részét. A
farostok hosszanak megméréséhez a faanyagot fel kellett tarni, erre a célra
szolgélt a hidrogén-peroxidos f6zés, amely a mintdk rostokra hullaséhoz
vezetett. Rostositas utdn a mintakrol a savat eltavolitottuk, ezt kovet6en
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desztillalt vizes &tmoséds kovetkezett. A rosthosszisagok szoftveres
képelemzéssel keriiltek lemérésre. Fafajtanként minden évgy(riin belil 25-25
rost lett lemérve, ezeknek atlagat hasznaltuk fel a szémitasok soran. A
rosthosszlsag mérésekor az esetleges dsszefiiggéseket kerestiik a béltél kifelé
névekvé hosszusagu rostok és az juvenilis-érett faanyag hatara kozott.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A juvenilis farész hataranak megadasat Avrami-egyenlettel oldottuk meg. Az
évgydriinként mért atlagos rosthosszokra illesztettik a fliggvényt, amibdl
kiszamoltuk az elméleti évenkénti rosthosszokat. Innentél a fliggvényekbél
meghatarozott elméleti rosthosszisagokkal dolgoztunk. A fliggvényelemzés
mddszereivel képesek vagyunk ugyan a gorbe jellegzetes pontjainak
meghatarozasara, viszont egy fokozatosan ellaposodé monoton névekvo
flggvény esetében a keresett pontot nem tudjuk egyértelmiien megadni. Emiatt
az egymast kovetd évgydrlparok rosthossz-kilonbségeit szazalékosan fejeztik
ki, majd juvenilis faanyag hataranak azt az évgydripart adtuk meg, ahol a
rosthosszok allandésulni latszottak, vagyis az évenkénti eltérés nem haladta
meg az 1%-ot.

Az Avrami-egyenlet (1. egyenlet) igen jol lekdveti a természetes folyamatokat,
tehat a rosthosszok valtozasait is. A tobbvaltozds fliggvénybdl az 'x’ értékek az
évgylriszamot jelentik. A rosthosszusag (y) értékekre a fliggvény altal alkotott
gorbe legjobb illeszkedése érdekében a bo, b1, b2, b3, allandék meghatarozasat
statisztikai szoftver végezte. A gorbe adta elméleti rosthosszokkal szamoltunk
tovabb és az 1%-nal kisebb eltéréseket kerestk.

y = by - (1 _ e—l-(bz-x)bl) + b, (1)

Az Avrami-egyenlet az els6 harom évre nem mindig adott megbizhatd

eredményt, ezért a 4. évgydritdl vettik figyelembe a szdmitott rosthosszusagi

értékeket. igy az illeszkedések atlagos mértéke (R2) magas, 0,934. Az Avrami-

egyenlettel szamolva a 16-17. évgylriinél kdvetkezett be a rosthosszok

allandosulasa, amikor az adott klon rosthosszisagai kozott mar nem
tapasztalhato mérvado eltérés (1. abra).
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1. &bra: Fliggvények lefutdsa klénonkénti bontasban, Avrami-egyenlettel kbzelitve
Figure 1: Run of curves by clones, approximated by the Avrami equation

Csupan egy kiugré kldn, a Koltay esetében csokkent a rosthosszuséagi értékek
évenkeénti valtozasa 1% ala a 24-25. évgydrlpartdl kezdédben. A legkevesebb
juvenilis évgydrtvel rendelkezd klén az Unal, itt mar a 13-14. évgydriknél 1%
ald csokkent a rosthosszusdg évenkénti valtozésa. Kutatasunk kovetkezd
fazisaban a vizsgalt nyar kionok genetikai mintazataval 6sszevetve keresiink
lehetséges Osszefliggéseket a bemutatott rosthosszisagi eredményekkel, a
molekularis markerekkel torténd szelekcids nemesités fejlesztése céljabl.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatadsokat az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 , Termeljlink egy(tt a természettel
- az agrarerdészet mint uj kitorési lehet6ség” projekt és a Higher Education
Restructuring Fund (FSA) tdmogatta. Koszonet illeti Katona Bence faipari
mémok BSc hallgatét a rosthosszusag-vizsgalatoknal végzett alapos
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munkajaért. Kulon koszonettel tartozunk az elemzéseknél nyuijtott segitségeért
Dr. Csanédy Viktdrianak és Dr. Horvath Tibornak.
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KAPOCSI GERGELY"2 - HORVATH SANDOR! - LASZLO RICHARD?

A VADALLOMANY, A VADASZATI BEVETELEK ES
KIADASOK ALAKULASA BACS-KISKUN MEGYEBEN
2000 ES 2020 KOZOTT

1Soproni Egyetem, Erdémérnéki Kar, Erdévagyon-gazdalkodasi és Vidékfejlesztési
Intézet (Sopron, Bajcsy Zsilinszky utca 4.)
2Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Vadgazdalkodasi és Gerinces Allattani Intézet
(Sopron, Bajcsy Zsilinszky utca 4.)

KIVONAT

Az elmult 100 évben a hazai vadallomany és a vadaszati feltételek jelentés
valtozasokon mentek keresztul. A mult szazad '20-as és '30-as éveiben az
,aprovad aranykoraban”, az alacsony erdéstiltség, a kisparcellas gazdalkodas
idealis viszonyokat, igy kiemelkedé facén, fogoly, mezei nyul és vizivad
allomanyt és teritéket biztositott. Az 1950-es évektdl az egyre jobban
gépesitett, jelentés vegyszerhasznalattal jard6 nagyiuzemi mezdgazdasag
jelentésen atalakitotta a magyar taj képét. Ez a ndvekvo erddsultséggel egyutt
a nagyvadallomanynak biztositott kedvezdébb feltételeket.

Azt vizsgaltuk, hogy az elmlt két évtizedben, hogyan valtoztak az alféldi - ezen
belil a Bacs-Kiskun megyei - terittk adatok (kozvetve a vadallomany
Osszetétele), ez milyen hatassal lehet a vadaszati bevételekre (bérvadaszat,
szolgéltatasok) és kiadasokra (vadgazdalkodas koltségei, vadkarok).

A fentieken tul - mint civil tarsadalmi konfliktusok lehetséges forrasa - a vad-
gépjarmi Utkozések alakulasat is goresd ala vettk.

KULCSSZAVAK

Vadallomany véltozasai, OVA, vadgazdalkodas bevételei és kéltségei, Bacs-Kiskun megye
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Az OVA teriték adatait mutatd 1. dbra adatai alapjan megallapithatd, hogy az
elmult 20 évben minden nagyvad teritéke a tobbszorosére nétt Bacs-Kiskun
megyében. Ez alapjan kimondhatd, hogy a novekvd teritékadatok sem
vezettek az allomany csokkenéséhez. Kulonosen szamottevd a dam, a
vaddiszn6 és a gim megjelenése és terjedése az alfoldi terlileteken, az elmult
20 év Bacs-Kiskun megyei adatai 2-4-szeres novekedést mutatnak.

Aggasztd méreteket mutat az aranysakal terjedése a vizsgalt terlleten, mig
2000-ben 8 egyedet ejtettek el, 2019-re mar 1958 egyed kerUlt puskacsé elé.
A gorbék alakulasa alapjan, felmeril az a lehetség is, hogy az aranysakal
allomany igen jelentds - 245-sz0ros - novekedése vetette vissza a dam és 0z
allomany erésodését az elmult 5-7 évben.

A KSH adatai alapjan a vizsgalt idészakban az erdéslltség 18% kornyékérdl
22% folé emelkedett az elmult 20 évben, ezéltal a mezdgazdasagi teriiletek
értelemszeriien csokkentek. Ez nagy aranyu erdétertlet bévilést jelent,
kilondsen az akac, nyar és fenyves allomany jelentds orszagos viszonylatban
is.
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1. abra Vadallomany valtozasai Bacs-Kiskun megyében 2000 és
2019 kozott

A 2. abran lathatoak a vadgazdalkodasi agazat pénziigyi mutatdi, a fent targyalt
allomanynovekedések fényében elgondolkodtatd, hogy az agazat
nyereségessege nem nétt. Ez betudhat6 a vadgazdalkodasi koltségek jelentds
novekedésének (244,5 millié Ft » 567,3 millié Ft).

36



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

millié Ft

1500
1000

500

L LELELELELLEL
wmﬂ@ﬂ@ﬂw@ﬂ ﬂ A

-1000

0
0

1s0o @ Osszes bevétel [ 0Osszes kiadas m Egyenleg

2. abra Vadgazdalkodasi bevételek és kiadasok egyenlege 2000 és 2019
kozott

Vizsgaltuk a vadkar koltségek alakulasat is (3. abra), de a jelentésen ndvekvd
vadallomany hatasa a mezégazdasagi- és az erdei vadkar adataiban sem
kdszon vissza, ez arra utal, hogy a vadkar nem kifejezetten a vad |étszamatol
figg, hanem annak siirliségétdl és helyes védekezési mddokkal jol kezelhetd.
A mezbgazdasagi és erdei vadkarok mellett érdemes figyelmet forditani a
vadgazdalkodas és a civil tarsadalom talélkozasanak egy masik neuralgikus
pontjara, a vad-gépjarmi Utkozesekre.
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3. abra Mezbgazdasagi és erdei vadkarokbdl eredd kéltségek 2000 és 2019
kozott
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A 4. abra adatai alapjan lathatd, hogy a vad eliitések szama ndvekvd trendet
mutat, a 2019-es érték kozel masfélszerese a 2000-es adatnak, ez
értelemszeriien betudhaté a nagyobb vadallomanynak, illetve a ndvekvé
forgalomnak.
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4. abra Nagyvad-gepjarm(] utkozések alakulasa 2000 és 2019 kozott

EREDMENYEK

Az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar megyei 0Osszesitései alapjan
igyekeztiink kovetkeztetéseket levonni a vadallomany, illetve a vadaszati
bevételek és kiadasok alakulasanak osszefliggéseire.

* Anagyvadallomany megyei teritékei jelentés mértékben novekedtek, mig
az aprévad teritékei nem valtoztak lIényegesen, ezaltal a vadgazdalkodas
jellege is valtozik.

* A ragadozok teritékadatait vizsgalva az aranysakal nagymerték
terjedése a kovetkezd években hatassal lehet a ddm és 6z alloméanyra.
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* A vadgazdalkodas eredményessége novekvO bevételek és kiadasok
mellett nem mutat jelentds valtozast.

* A novekvd nagyvadallomany nem generélt jelentésen novekvé vadkar
kiadasokat.

FORRASOK

* Orszagos Vadgazdalkodasi  Adattar (OVA)  vadgazdalkodasi
eredményeire és vadallomany becslési adataira vonatkozd megyei
osszesitések (2000-2020)

» Kdzponti Statisztikai Hivatal (KSH) (2000-2020)

» Csényi, S. (2020): Nagyvadallomany hatarok nélkal, OMVK
Vadaszévkonyv 2020, Dénes Natur Mihely Kiadd

» Szemethy, L. (2020): Néhany gondolat a nagyvadallomany
novekedésérél, strliségerdl, az okokrdl, a jovordl és a vadgazdalkodas
lehetéségeirdl, OMVK Vadaszévkdnyv 2020, Dénes Natlr Mihely Kiadd
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KOMAN SZABOLCS

PAULOWNIA TOMENTOSA (ROBUST4)
FAANYAGANAK JELLEMZOI

Soproni Egyetem
Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar, Faanyagtudomanyi
Intézet

KIVONAT

A ndvekvé faanyag igény kielégitése miatt egyre nagyobb figyelem fordul a gyorsan ndvé fafajok
felé. Ennek kdszdnhetben ujabb és Ujabb valtozatok jelennek meg, amelyek faanyaganak faipari
felhasznalhatésagardl viszont nincsenek alapvetd ismereteink. A Paulownia tomentosa
(Robust4) faipari célu felhasznalasi terlileteinek meghatérozasahoz szikségesek az alapvetd
tulajdonsagainak ismeretei. Légszaraz slrlisége 274 kg/m3, ennek megfeleléen szilardsagi
értékei igen alacsonyak. Atlagos hajlitdszilardsaga 41,7 MPa, hajlité rugalmassagi modulusa
4135 MPa. Felhasznalast tekintve ezért elsésorban olyan terilletek keriilhetnek szamitasba,
ahol az alacsony s(irliség elényt jelent. Térfogati zsugorodasa 8,47%, amelyen beliil a rostiranyu
0,43%, a stgériranyu 2,04% mig a huriranyt 5,76%.

Kulcsszavak: Paulownia, siirliség, zsugorodas, szilardsag

BEVEZETES

A fa alapanyag irant jelentkez egyre nagyobb igény szikségessé tette az
,Lolcsobb” fafajok megtalalasat az ipar szdmara. Ennek hatésara a gyorsan nové
fafajok pl. paulownia, nyar, éger jelentésebb figyelmet kaptak (Dogu et al. 2017).
A csészérfat és fajhibridjeit felhasznalhatésag szempontjabdl a vilag
legsokoldalubb fafajai kozé soroljak. Légszaraz slrlisége 217-274 kg/m?3
(Jun-Qing et al. 1983) koz6tt van. Felhasznéljak tobbek kozott OSB és
furnérgyartasra (Bergmann 1998), de alapanyaga a cellul6z és papiriparnak is
(Olson and Carpenter 1985).

40



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

Magyarorszagi telepitései kisérleti Ultetvények formajaban csak az elmult
évtizedben kezdddtek, elsésorban az energetikai jellemzdk vizsgalata céljabdl.
Ebbdl adodoan a faanyag fizikai-mechanikai tulajdonsagaira vonatkozo
ismeretek még nem kerultek meghatarozasra.
A faanyag felhasznalhatésaga szempontjabdl elengedhetetlen a Iégszéraz
stir(iség ismerete, amelybdl kovetkeztetni lehet a szilardsagi tulajdonséagokra
(Kiaei 2013). A faanyag s(rlisége és a hajlitészilardsag (MOR), haijlitd
rugalmassagi modulus (MOE) kozott pedig szoros dsszefuggés van (Zhang
1997). A Paulowniat a legkisebb siirliségii fafajok kozott tartjak szamon.
Az utdbbi idében egyre nagyobb érdekl6dés mutatkozik a Paulownia irant
Eurépaban, de faanyagtulajdonsagaik irodalmi feldolgozasa még kevésbé
fellelhetd. Ahhoz hogy meghatarozzuk a faanyagok lehetséges felhasznalasi
terileteit viszont elengedhetetlen az alapvetd tulajdonsagaik ismerete. A
klldnbdz6 Paulownia fajtak kdzott - mint ahogyan példaul a nyarak esetében is
- igen nagy valtozékonysag lehet. A tanulmany célja, éppen ezért a Paulownia
tomentosa (Robust4) faanyagjellemz6inek feltérképezése.

ANYAG ES MODSZER

A mintak 2 kulonbozé torzsbél keriltek ki, amelyek 4 évesek voltak. A
vizsgalatok normal kliman (T=20°C; ¢=65%) - az egyensulyi nedvességtartalom
bealltaig - tarolt probatesteken torténtek. A szilardsagi vizsgalatok Instron 4208
tipust univerzélis anyagvizsgald hasznalatdval készlltek, 30 db-os
mintasorozatokon, a vonatkoz6 szabvanyoknak megfelelen.

EREDMENYEK

A Paulownia tomentosa (Robust4) slrlisége hasonléan mas Paulownia
fajtdkhoz igen alacsony (1. tablazat). Az eredményil kapott 1égszaraz siriiség
az irodalmakban megtalalhaté (Senelwaa and Sims 1999; Flynn and Holder
2001; Kalaycioglu 2005; Akyildiz 2010, Koman and Fehér 2020) mas Paulownia
fajtak értékeivel azonos nagysagrendd.
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Siirliség tipusa (kg/m?3) Paulownia tomentosa (Robust4)
légszaraz (u=12%) 274
abszolut szaraz (u=0%) 252
bazis 231

1. tablazat A vizsgalt siiriiségtipusok értékei

A zsugorodasi értékek a fafajok tdbbségéhez viszonyitva nagyon kedvezéek (2.
tablazat). Ezek a hazankban a s(irliség szempontjabdl hozza legkdzelebb allo
nyarak értékeinél is kisebbek és a balsafara megadott (Wagenfiihr 2007)
tartomanyba esnek.

Zsugorodas (%) Paulownia tomentosa (Robust4)
rostiranyu 0,43
sugariranyu 2,04
hariranyd 5,76
térfogati 8,47

2. tablazat Zsugorodasi értékek a kiilénbézé anatomiai irdnyokban

Az alacsony slir(iség eredménye a szilardsagi jellemzdk alacsony értéke (3.
tablazat). A hajlitészilardsag és a hajlité rugalmassagi modulus atlagos értékei
azonos nagysagrendet mutatnak korabbi (Komén et al. 2017), hazankban
termesztett Paulownia tomentosa szildrdsagaval.
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Sa Paulownia tomentosa
Szilardsag tipusa (MPa) (Robustd)
hajlitészilardsag (MOR) 417

hajlité rugalmassagi modulus (MOE) 4135

3.tablazat A Paulownia tomentosa (Robust4) szilardsagi jellemzéi

OSZEFOGLALAS

A Paulownia tomentosa (Robust4) fatestének sirlisége igen alacsony, ami
bizonyos felhasznalasi terlleteken eldnyt jelenthet. A légszaraz 274 kg/m3-es
érték mas Paulownia fajtdkhoz hasonld nagysagrendet mutat. Zsugorodasi
értékei alacsonyabbak a hazankban megtaldlhato puhabb fafajokénal. A
stirliségnek koszonhetbéen a szilardsagi értékei is alacsonyak. Alacsony
slrlségi és szilardsagi értékei miatt elsbésorban nem a szerkezeti célu
felhasznalasa kerllhet elétérbe, viszont komoly versenytarsa lehet a térségben
megtalalhaté alacsony s(rliségii lombos fafajoknak, els6sorban ndvekedési
jellemzdéi miatt. A vizsgalt jellemzOk alapjan tulajdonsagai elsésorban a
hazénkban megtalalhato fafajok kozil a nyarakéhoz hasonlithato.

KOSZONETNYILVANITAS

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 (,Termeljlink egyitt a
természettel - az agrarerdészet mint Uj kitorési lehetéség”) projekt tamogatta a
Széchenyi2020 program keretében. A projekt megvaldsitasat az Eurdpai Unid
tamogatja, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval.
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NEMESNYARAK HAMUTARTALMA

Soproni Egyetem, Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar,
Faanyagtudomanyi Intézet

KIVONAT

Napjainkban a biolégiailag Ujratermelédé energiaforrasok egyre nagyobb
szerepet kapnak az energia szektoron belll. Ezen a terileten elészeretettel
hasznaljak a kilonb6zé nemesnyar fajtakat, amelyek felhasznalasa sorén
jelentés mennyiségli hamu keletkezik. Ez a technoldgiai folyamatokat, valamint
a flitéértéket befolyasold hatas szempontjabdl is fontos. Ahogy altalaban a
kllonbdzo fafajok esetében, ugy a vizsgalatba bevont nyaraknal (‘Kornik', 'l-
214', 'Pannonia’, 'Raspalje’, 'Koltay') is jelentdsen kisebb a fatest hamutartalma
(1,15 -2,31%), mint a kéregé (4,41 - 6,92%). A fatest esetében az ‘I-214’ értéke
a legkisebb, mig a 'Raspalje’ kléné a legnagyobb. A kéreg esetében a 'Koltay'
kion hamutaratalma jelentésen kedvezébb, mint a masik 4 kloéné, amelyek
azonos nagysagrendet mutatnak. A fatest és a kéreg kozti klldnbség egy fajtan
belul a 'Koltay' esetében a legkedvezObb, ahol a kéreg hamutartalma 2,7-
szerese a fatestének. Ebbél a szempontbdl a legkedvezétlenebb az ‘1-214’ 5,3-
szoros kulonbsége.

Kulcsszavak: nemesnyar, hamutartalom, fatest, kéreg
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BEVEZETES

A biomassza nagy részét a dendromassza, azaz a faalapu biomassza képezi.
Ennek f6 magyarazata az, hogy a fa konnyen kezelhet6, minimélis
kéntartalommal és alacsony hamutartalommal rendelkez6 energiahordozo,
fit6értéke megkozeliti a barnaszén flitéértékeét, elégetésekor csak annyi CO»
keletkezik, amennyit a fa ndvekedése soran megkotott a légkorbdl, tehat egy
kérnyezetbarat energiahordozo (Vagvolgyi 2014).

A kilonb6z6é biomasszak energianyerési célu felhasznalasat azok fiitéértéke,
hamutartalma és egyéb égés jellemzéi hatarozzak meg jelentés mértékben Az
egyes fafajok energetikai jellemzéire viszont az adott fafaj genetikai
tulajdonsagai, szoveti szerkezete, makroszkopos jellemzdi, ill. az allomany kora
van hatassal. A fa, mint tizel6anyag szempontjabdl tulajdonségai kozll négy
Osszetevd az, amely az energetikai hasznositas tekintetében féleg
meghatarozd: a slrlség, a fltéérték, a nedvességtartalom, valamint a hamu
mennyisége és annak alkotdi.

A fahamu tulajdonsagai szamos tényezé6tdl fliggnek, igy tobbek kozott az
elégetett novényfajtdl, az elégetett novényi részektdl (kéreg, fa, levelek),
esetleges kombinaciétol mas tiizeléanyag forrasokkal, talaj és éghajlati
feltételekt6l, az égetés, a begyljtés és a tarolas korilményeitdl (Etiégni,
Campbell 1991; Someshwar 1996). A fatesthez viszonyitva a kéreg nagyobb
valtozékonysagot mutat a hamutartalom tekintetében. A faanyag altalaban
relativ alacsonyabb hamutartalommal rendelkezik, mig a kéreg jelentésen
magasabbal (Passialis et al. 2008; Nosek et al. 2016).

A biomassza energetikai hasznositdsa soran keletkez0 éghetetlen salak, a
nagyobb teljesitmény tlizelbberendezéseknél specialis Uzemeltetési gondokat
vet fel. Ez egyrészt a tizel6berendezés karosodasaval, masrészt a nagy
mennyiségben keletkezd hamu elhelyezésével kapcsolatos. A hamutartalom
mennyisége sem mellékes, mivel Lieskovsky et al. szerint 1%-0s hamutartalom
novekedés 0,11 MJ/kg égéshé csokkenést eredményez. A kutatas célja éppen
ezért az energetikai célra szant nemesnyér fajtdk fatestének és kérgének
valtozékonysdga a hamutartalom szempontjabol, figyelemmel a kiénok kozti
khlonbségekre is.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatba az 'I-214’, "Koltay’, 'Kornik’,’Pannonia’ és a 'Raspalje’ nemesnyar
fajtak kerlltek bevonasra, amelyek azonos terméhelyrél szarmaztak, és 28
évesek voltak. A vizsgélatokhoz a mellmagassagi atmérénél kivagott 5 cm
vastagsagu korongok keriltek felhasznalasra. A hamutartalom vizsgélata
abszolut széraz allapotd mintakon tortént, kilon a fatestre és a kéregre. A
mintakbdl apritas utan 2 g-nyi mennyiség kerllt elemzésre az ISO 18122:2015
szabvany szerint.

EREDMENYEK

A hamutartalom szemponjabdl elsésorban a két farész kozott figyelhetd meg
jelentés kulénbség (1. abra). A kéreg hamutartalma joval magasabb, mint a
farészé, amit korabbi irodalmak is egybehangzéan megéllapitanak (Kladnja et
al. 2002; Dzurenda et al. 2014; Hyténen, Nurmi 2015). Ez az érték a vizsgalt
fajték fatesténél egy sziikebb (1,15 - 2,31%), mig a kéregnél egy szélesebb
(4,41 - 6,92%) tartomanyt olel fel. A fatest esetében valamivel magasabb
értékek figyelheték meg, mint amit a kiilénbdzd tanulmanyok (Fengel, Wegener
1985; Klasnja et al. 2013; Koman 2018; Vusi¢ et al. 2019) fiatalabb kor egyedek
esetén emlitenek.
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1.8bra A vizsgalt kibnok fatestének és kérgének hamutartalma

A kéreg hamutartalméanak esetében a legelénydsebb értékkel a 'Koltay' klon
rendelkezik (4,41%), amit a masik 4 klon eredményei 38-56%-kal haladnak meg.
A fatestet illetéen az ’I-214’ kién értéke a legkisebb (1,15%), amit a tobbi fajta
minimum 40% és maximum 200%-os értékkel kovet. Az ‘I-214’ esetében
hasonlé nagysagrend figyelheté meg a fatestnél és a kéregnél is, mint egy 2
éves Ultetvénynél (Koman 2018).

Egy fajtan belll a kéreg és a fatest hamutartalma jelentésen kilonbséget mutat.
Ebbdl a szempontbdl a legkedvezdbb a ’Koltay’ klon, amelynél a kéreg értéke
2,7-szerese a fatestének. A legkedvezétlenebb az’l-214’, amelynél ez az eltérés
mar 5,3-szoros. Vusic et al. (2019) vizsgalatai szerint a kilénbség akar 10-
szeres is lehet.

48



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

OSZEFOGLALAS

A kilonbozd nyar klonok esetében is igaz az a megallapitas, mint altalanosan a
fafajokra, hogy a kéreg nagyobb hamutartalommal rendelkezik, mint a fatest.
Ebbdl a szempontbdl a klonok kozott jelentds kulonbség mutatkozik. A vizsgalt
5 klon esetében ez 2,7-4,3-szoros érték kozott talalhatd. A legkisebb eltérés a
'Koltay’, mig a legnagyobb az 'l-214’ esetében tapasztalhatd. A fatest
hamutartalma a vizsgalt fajtak esetében 1,15 - 2,31%, mig a kéregé 4,41 -6,92%
kdzott valtozik. A fatest vizsgalatanél a legkedvezébb értéket az ’I-214', a
kéregnél a 'Koltay’ kion adta. A legnagyobb hamutartalommal a fatest és a kéreg
esetében is a 'Raspalje’ rendelkezik.

KOSZONETNYILVANITAS

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 (,Termeljlink egyitt a
természettel - az agrarerdészet mint Uj kitorési lehetéség”) projekt tamogatta a
Széchenyi2020 program keretében. A projekt megvaldsitasat az Eurdpai Unid
tamogatja, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval.
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SZAKALOSNE DR. MATYAS KATALIN - HORVATH ATTILA LASZLO-
KOVACS KLAUDIA - VITYI ANDREA

AGROERDESZETI RENDSZEREK FENNTARTASANAK
LOGISZTIKAI KERDESEI AZ ALFOLDI
ERDOGAZDALKODASBAN

Soproni Egyetem, Erdészeti-mliszaki Kornyezettechnikai Intézet, Sopron

Kivonat

Az agroerdészeti rendszerekre nem lehet az erdégazdalkodassal megegyez6
anyagi haszon reményében tekinteni, amennyiben csak a fahasznalat
eredmeényét vesszik szdmitasba. A kitermelt faanyag minésége és mennyisége
sem allando, igy kulonosen nehéz megfelelni a logisztika 7 f6 megfeleldségi
celkitlizésének.

Kulcsszavak: agroerdészet, fahasznalat, logisztika, = megfeleléségi
celkitlzések, ,/M”™-elv

Agroerdészeti redszerek jellemzoi

Az agroerdészet olyan foldhasznalati rendszer, amelyben a folyamatosan
fenntartandé fas kultirékat tudatosan integréljgk a mezbégazdasagi
névénytermesztés vagy allattartas tevékenységébe ugyanazon foldtertleten. A
kisparaszti foldhasznalatban a tanyafasitas, a legelékon ,delelteté” facsoportok
telepitése, a mezévedd erdbsavok tervszer( telepitése jelentette az integralt
foldhasznositdst. Ezek felszamolasat mindenekel6tt a  nagylzemi
gazdalkodasban terjed6 légi ndvényvédelem tette szlkségessé (Vityi —
Marosvolgyi, 2014). Ujabban a klimavéltozashoz valé alkalmazkodas,
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természet- és tajvédelmi torekvések soran ujra el6térbe kertiinek egyes szinte
elfeledett tobbfunkcidés foldhasznositdsi modok, és a Magyarorszagon
innovativnak szamitdo (de a Mediterraneumban komoly hagyomanyokkal
rendelkezd) rendszerek kialakitasa is tamogatott, ilyen példaul a fasorok kozotti
szantofoldi termesztés.

Az agroerdészeti rendszerek jelentdségét az adja, hogy nagyon sok
szempontbdl tudnak kedvezd hatast kifejteni a gazdalkodas minéségére. A
fasorok, erdésavok vedelmet nyujthatnak a szél-, a viz- és a talajer6zié ellen,
valamint kilonosen az utak mentén szamottevé a portdl, zajtél, szennyezd
anyagok ellenivédelem. Méztermelési jelentéséguk is lehet, ugyanis a
természetben el6forduld és az agroerdészetben is hasznosithatd fak és cserjek
szamottevéen megnyuijthatjak a méhek természetes taplalkozasi ciklusat, és
védelmet is biztositanak a rovarok szamara az id6jarasi szélséségek ellen
(Somogyi, 2014). Masodlagos bevételi forrast jelenthet a kitermelt faanyag-,
tlizifa-, ritkdbban gyogynovények is. Fasorokat sokszor hasznalnak esztétikai
celbol, utak szegélyezésénél kdzlekedésbiztonsagi jelentdsége is lehet (Takacs,
2008). Egyes novényekbdl (pl. fehér eper, bokrétafa) lltetett fasorok, allék
vadgazdalkodasi szempontbdl fontosak. Az erdésavoknak és fasoroknak
természetvédelmi szempontbdl igen fontosak, mivel sok élélény szdmara
életteret és dkologiai folyosodt jelentenek.

Az agroerdészeti rendszerekre jellemzd, hogy erés emberi befolyas alatt allnak.
Eqy, ill. kevés (igénytelen, jol regeneralodo) fafajbol létestinek, cserjeszint
telepitésére altalaban nem kerul sor, azok a kornyez6 terlletekrél telepiilnek be.
A fas vegetacio célja lehet a koztes termény / llatallomany védelme, vagy (pl.:
energetikai Ultetvények esetében) faanyag termesztés.

Ahhoz, hogy a rendszer a védelmi funkcié6it folyamatosan be tudja tolteni,
biztositani kell a folyamatos novényboritast. A felljitds vagy Ujratelepités csak
tobb Iépcsdben és egyéb vedelmi eszkdzok alkalmazasa mellett torténhet.
Ennek mddszerei a tobblépcsds felljitas (pl.: it menti hofogd erdésav déli, majd
5-10 év mulva északi oldalanak letermelése és felujitasa). Hasonldé mddszer
lehet az egyes sorok idében és térbelileg eltolva torténd regenerélésa. A
fenntartdas soran a legfontosabb feladat az id6s, korhadt, kiszaradt fak
eltavolitasa, és (Utmenti allomanyok esetén) az (rszelvénybe nyulé agak

52



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

eltavolitasa is. Az egészségugyi beavatkozas olykor csak egy-egy egyedet érint,
maskor egész fasorok cseréjéhez vezethet (Bondor, 2006).

Fahasznalati logisztika

A logisztika jelentése rendkivil 0sszetett: végig kiséri a terméket a keletkezés
helyétdl a végso felhasznaloig, beleértve az 0sszes mozgatassal és tarolassal
kapcsolatos tevékenységet, az informacidaramlassal, koordinalassal egyitt.
Feladata ebben a komplex rendszerben a folyamatok optimalis 6sszehangolasa.
A fahasznalatra értelmezve a logisztika a fakitermelés, faanyag szallitas,
feldolgozas és értékesités rendszerének racionalizalasat jelenti.

A faanyag megtermelése tébb okbdl is nehezebben tervezhetd egy altalanos,
ipari termelési folyamathoz képest. Erdégazdasagi munkavégzés idényjelleg:
biolégiai, miszaki, természetvédelmi megfontolasok Gsszehangolasaval
kivitelezhetd. Ezek az igények idénként nehezen 6sszeegyeztethetok, példaul
elszértan allé faegyedek esetében. Raadasul a fakitermelés véaltozd helyszinen,
mindig Ujabb kortlmények kozott zajlik.

A faanyag szallitasa szintén specidlis: viszonylag kis értékd, nagy mennyiség
terméket rendkivil kilonboz6 tavolsagokra kell mozgatni, a helyi
felhasznalastol, akar szaz kilométerekre. Az ingajarat jellegli szallitasnal a
visszafelé megtett uton rendszerint nincs hasznos teher, a kezdé utszakaszon
pedig gyakran extrém kedvezOtlen Utviszonyok kozott kell kozlekedni a
rakomannyal. A széllitas a teljes termelési koltség 50-60%-at (Szakélosné
Matyas, 2012), de akar 70-80%-at (Rumpf, 2016) is kiteheti.

A feldolgozas és értékesités szorosan Osszekapcsolodik. A fa a termesztd
szdmara az értékesitéskor hasznosul, valaszték, apriték vagy feldolgozott
flirészaru formajaban. Altalaban jellemzd, hogy minél nagyobb feldolgozottsagi
fokon értékesitjik a faanyagot, annal jobb a gazdasagi eredmény. A
kitermelhetd erdei valasztékokat a faanyag méretei mellett a faanyag minésége
is meghatérozza (Rumpf, 2016).

A fenti, véllalaton bellli folyamatokhoz kapcsolddnak a kilsé, véllalatok, vagy
vallalat és felhasznaldk kozotti folyamatok is. Az anyagi folyamatok a tér és idé
szakaszosan folytonos fliggvényei. A szakadasok alapvetd oka a termelés
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szakosodésa az adott régio gazdasagi adottsagainak megfeleléen, ami helyben
és idében kulonbséget eredményez a termelésben, ugyanakkor a kereslet
nagyobb hényada sem ott jelentkezik, ahol az aru megtermelddik (Szakalosné
Matyas, 2012). Kiléndsen igaz lehet ez az erdégazdalkodasra, azon belil is a
kis kiterjedés(, vagy miszaki (biologiai, természetvédelmi) okokbdl egyszerre
kevés faanyagot kitermel® terlletek, igy az Ultetvények, erdésavok esetében.
Egy ipari termelé Uzem kornyékén ugyanis megtelepilnek a szikséges
erbforrasok, infrastruktura, és a felvevd piac is, az erdégazdalkodas azonban
mind térben, mind idében valtoz6. Raadasul a kitermelt faanyag min6sége és
mennyisége sem allando, igy kilénésen nehéz megfelelni a logisztika hét 6
megfelel6ségi célkitlizésének (,7M"-elv):

a megfeleld vasarld, felhasznald szamara

a megfeleld anyag(ok), termék(ek), aru(k);

a megfelel idépontban;

a megfelel6 helyre;

a megfelel6 mennyiségben;

a megfeleld mindségben;

a megfeleld koltséggel jussanak el (Szakalosné Matyas, 2012).

A megfeleld koltségeket a szallitdsi eszkdzok, maodok, szallitpalyak
megvalasztasa biztositja.

Az agroerdészeti fahasznalat logisztikaja

Az el6z6 fejezetek alapjan egyértelmd, hogy az agroerdészeti rendszerekre nem
lehet az erd6gazdéalkodassal megegyezé anyagi haszon reményében tekinteni,
amennyiben csak a fahasznalat eredményét vessziik szamitasba. Ezekben a
rendszerekben szinte soha nem kerul sor egyszerre nagy mennyiségl meretes
fa dontésére, a folyamatos boritds és szintezettség fenntartasénak
kévetelménye miatt. A logisztika feladatat itt tehat az adja, hogy a viszonylag kis
mennyiségl, a szokasos erdei terméknél (ronk és valaszték) kisebb értéki
faanyag a lehetd legkisebb fajlagos koltséggel jusson el a felhasznaldhoz, a
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lehetd legértékesebb formaban. Az alabbiakban a fent leirt hét logisztikai
szempont szerint kovetkeznek a kihivasok és lehetdségek.

A megfeleld vasarld, felhasznalo:

Amennyiben a fasorokat, erdésavokat onmagaban kezeli a tulajdonos, a
kiker(ild faanyag, valaszték biztosan nem elegenddé nagylzemi értékesitésre,
példaul erémdvi, vagy butoripari felhasznalasra. llyen esetben a legjobb
megoldasnak a sajat felhasznalas tlnik, akar energetikai, akar technoldgiai
célokra a rendszerben hasznositva. Amennyiben sajat felhasznalasra nincs
lehet6ség, a helyi értékesités lehet viszonylag jovedelmez6. A helyi
értékesitésben egy érdekes irany lehet a kisipari felnasznalas. Ebben a kérben
ugyanis kisebb mennyiségekre van igény, raadasul egyes anyaghibak az egyedi
gyartasban értéknovelbk is lehetnek. Amennyiben az agroerdészeti rendszer
tulajdonosa 0Gsszefliggd erdétertlettel vagy ilyen iranyl kapcsolattal is
rendelkezik, az abbdl nyert faanyaggal egyutt mar a nagyobb felhasznalok is
szbba johetnek vasarloként (erémiivek, fa- és butoripar, kereskedok).

A megfeleld termék:

Erdésavok, fasorok fahasznalata esetén nem varhaté az erd8gazdalkodas
soran megszokott minden erdei termék, valaszték értékelhetd mennyiségi
kitermelése. A szélétamfa tlinik a ,legnagyobb”, agroerdészeti rendszerekbdl is
eléallithatd erdei valasztéknak, amely a rendszeren belll is felhasznalhato, igy
ha nem is kozvetlen bevételt, de koltség megtakaritast eredményezhet.
Ertékesitése helyi szélésgazdaknak, vagy hasonld, kordonos miivelésti novény
termesztGinek lehetséges. A rudfa szintén jol hasznélhat6 a sajat rendszeren
belul példaul keritesek letesitésére, de kozeli mezégazdasagi, erdészeti
hasznositasa is elképzelhetd. Vasarlasaban lakossag is érdekelt lehet példaul
zartkertek lehatarolasara. A papir-, rost-, forgacsfa értékesitése csak akkor lehet
jévedelmezd, ha kis szallitasi tavolsagon beliil olyan feldolgoz6 Gizem miikodik,
amely kis mennyiségben is atvesz alapanyagot. Ellenkezd esetben mas
forrasbdl szarmaz6 anyaggal egyltt, vagy mas formaban (pl. apriték)
hasznosithat6. Erdei apriték, tlizifa: a sajat energetikai célu hasznositas mellett
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helyi értékesitésre is nyilhat lehetdség, a viszonylag kis mennyiségbél addddan
leginkabb a lakossagi vasarlas johet szamitasba. Megfeleld berendezések
birtokaban érdemes lehet tovabb feldolgozott formaban, példaul brikett, vagy
pellet termékkeént értékesiteni.

A megfeleld id6pont:

A fakitermelési munkak végzésének ideje korlatozott. Agroerdészeti
tevékenység esetében még a mezOgazdasag igényeivel is 6ssze kell hangolni
ezt a feladatot. Ebben az esetben tehat a termelés nem igazan tud
alkalmazkodni az igényekhez. Megfeleld6 kommunikacidval el6 lehet segiteni,
hogy a termelési folyamat végére a vasarlderé rendelkezésre alljon. A logisztika
célja az, hogy a lehetd legrovidebb varakozasi idovel keriljon az aru a termel6tél
a veégsO felhasznaldig. Ezzel a tarolasbdl, és a tarolas soran fellépd
allapotromlasbol adodo koltségeket lehet csokkenteni.

A meqgfeleld hely:

A faanyag termelési koltségének jelentds részét a szallitas teszi. Kilondsen
érvényes lehet ez az agroerdészeti rendszerek esetében, ahol az erdei
fahasznalathoz viszonyitva még kisebb értékii anyag még kevésbé koncentralt
terlletrél kerdl ki. Az anyagmozgatas kilonb6zé mddokon torténhet:

Emberi erével (karos): bar éldmunkaigénye nagy, a viszonylag kis mennyiségek
és méretek miatt az agroerdészetben el6térbe kerilhet. El6nye, hogy akéar sajat
munkaval kivalthatd, vagy a helyi lakossag szaméra idGszakos
jovedelemszerzési lehetdséget jelenthet.

Nehézségi erdvel (csusztatas terepen, palyan, kotélen) torténd anyagmozgatas
koltséges €s meredek terepviszonyokat igényel, ezért fasorok, erddsavok
esetén az alkalmazasa nem valdszind.

Allati erdvel (16, szvér, szamar, 6kor, bivaly) torténé anyagmozgatas hatékony
megoldas lehet az agroerdészetben. Vidéki, tanyas térségekben, falvakban még
gyakran el6fordul 16 hasznalata mez6gazdasagi munkak soran, erddsavokban,
fasorokban fa kozelitésére is alkalmas lehet. Nemzeti parkoknal, hagyoméanyos
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gazdalkodasokban még az okor, bivaly is eléfordulhat, inkdbb bemutato
jelleggel, de akar turisztikai értéke is lehet.

Gépi erbvel: nagyobb erdéallomannyal rendelkez6 tulajdonos esetén specialis
erdészeti gépek rendelkezésre allhatnak, de univerzalis traktorral is megoldhato
a faanyag mozgatasa, csorlés vagy markolés vonszolé folszerelésével. Nem
véletlendl az alfdldi erd6gazdalkodasban elterjedt ez utdbbi mddszer: egyszert
korulmények kozott, soros ultetvényekben jol hasznalhatd, koltségkiméld
egyszemélyes munkavegzési lehetbéség. Alacsony méglyak kialakitdsara is
hasznalhatd. Vonalas kialakitasu ultetvényekben, vagy akar nagy teruleti
kdztes hasznositasu faliltetvényekben a fenntartas soran nyert faanyag kis
mennyisége miatt nem valdszin(, hogy ezeknél nagyobb kapacitasu eszkdzokre
szlkség lenne.

A megfeleld mennyiség:

Kis terlletl vagy kevés faegyedet szdmlalo allomanyok esetén a kikeril6
faanyag mennyisége is hatart szab az értékesitési lehetéségeknek. Fokozza ezt
a nehézséget a kitermelt valaszték sokfélesége és a legértékesebb aruk hianya
is. El6nye lehet viszont a kis rendszernek, hogy gondos szervezéssel
megvaldésulhat az egyszakaszos anyagmozgatds: ha az allomany
infrastruktdraja megfeleld, vagy a szallitasi tavolsag nagyon kicsi, a kitermelés
helyér6l egyenesen a felhasznalohoz széllithatd a termék. Kis mennyiségl
tlizifa esetleg szocialis célokat is szolgalhat, vagy turisztikai létesitmény (pl.
vadaszhaz) flitésére is felhasznalhatd. A munkabiztonsagi kovetelmények
betartasa mellett a helyi lakossag a sajat munkaja fejében is szert tehet tlizifara.
A megfeleld mingséq:

Egyes valasztékot befolydsold hibék kiemelt mértékben jelentkezhetnek
fasorokban, erdésavokban, mint zart allomanyokban, mivel az el6bbiek az
idjarasi  széls6ségeknek jobban kitett helyzetben allnak (gorbeség,
sudarléssag, villdsodas, kilonbozd évgydrihibak és egyéb idbjarasi
korilmények okozta hibak).

A megfeleld koltséq:
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A véltozo korulmények koltségnoveld hatdsa még inkabb feler6sodik kis tertlet,
kis volumen( termelés esetén. Az el6z6 hat szempont gondos 6sszehangolasa,
a kitermelést megel6z6 tervezés, a kommunikacio, és a lehetGségek
mérlegelése vezethet egyittesen a koltséghatékonysag fokozasahoz. Az
agroerdészeti rendszerek kezelése soran fokozottan érvényes, hogy ,a fan nem
csak fa terem” (Rumpf, 2016), az erdésavok esetében kilondsen igaz, hogy a
kivett fa értékének tobbszOrosét hozza a védelmi és joléti szolgaltatasok értéke.
Az erd6hasznélat kibdviti a fahasznélatot a mellékhasznalattal, pl. gombak,
gyumolcsok, virag, anyagok (mészégetés), illetve a fa kilonleges hasznositasa
pl. szén, gyanta formajaban. Ezek a melléktermékek hozzaadva a
fahasznélatbdl szerzett jovedelemhez, kiegészitd bevételi forrast biztosithatnak,
amely erdésavok, fasorok esetében kulcsfontossagu lehet a gazdasagossag
érdekében.
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KIVONAT

Az (j évezred jelentds valtozasokat hozott az erdégazdalkodas, kiemelten a fahasznalat,
fakitermelés gépesitettsége terén. A tébbfunkcios fejlett gépek elterjedése hazankban
sziikségszer(, hiszen a kézi munkaerd hianyanak ellenére is végre kell hajtani a tervezett
fakitermelési beavatkozasokat.

A legtobb fahasznalati miivelet elvégzésére a harveszterek képesek, de szakszerii
alkalmazasukat a végrehajtott munka minéségét és kiméletességét még mindig
megkérddjelezi a természetvédelem, de sok esetben az erdész szakma is.

Kiemelten fontosnak érezzik tehat az olyan kutatdsokat, amelyek segitenek minél
szélesebb spektrumban megvizsgalni, hogy a gépesitettségi szint fokanak emelkedése
dsszefliggésbe hozhato e a kiméletlenség ndvekedésével, vagy épp ellenkezdleg.

Kulcsszavak: kiméletesség, harveszteres fakitermelés

BEVEZETES

A vizsgalatok 3 teleplilés kozigazgatasi teriletén talalhaté erdérészletben
zajlottak. Szentgotthard-Farkasfa kozelében |ékes vagasok torténtek (1.
abra), amellyel rekonstrualtdk a leromld Orségi erdbket, igyekezve
visszaallitani a korabbi természeti allapotukat. Kondorfai és Oriszentpéteri
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termelések soran teljes erdérészletre kiterjedd véghasznalatok zajlottak
lucfenyé allomanyban. A fakitermeléssel érintett terliletek a Natura 2000
halozat részei, az erdérészletek tengerszint feletti magassaga 300 m korili.
FekvesUk északnyugati, gyertyanos tolgyes klimaba sorolanddk, hidrologiai
viszonyuk tobbletvizhatastol flggetlen. Genetikai talajtipus pszeudoglejes
barna erdétalaj, a terméréteg vastag, fizikai talajféleség valyog.
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1. &bra: Vizsgalt Iékek elhelyezkedése (forrds: Rakonczai, 2020)

Az erdGrészletekben rovidfas munkarendszert alkalmaztak. A
fahasznalatok id6- és térbeli rendjét a gazdalkodd a tanultakra, az addigi
termelési tapasztalataira, illetve a szakmai logikajara bizva kényszerult
megtervezni. A Szentgotthdrd- Farkasfa erddrészletekben a lékekben
torténd fakitermelés sordn elsésorban az erdé rendeltetését, a
korlatozasokat és a védett allat- és novényfajokat kellett figyelembe venni. A
kedvezé id6jaras, terepi viszonyok, elésegitette a gordllékeny és kiméletes
munkat. A vagasterUletek térbeli rendjét kor alakjuk hatarozta meg. A dontés
iranyitdsa minden esetben a kor kdzéppontja felé volt, igy a szomszédos
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visszamarado faéllomany seértetlen maradt vagy minimalis sériléseket
szenvedett.

Az alkalmazott gépek John Deere 1070E (kisebb teljesitmény) (2. abra),
illetve John Deere 1070E (nagyobb teljesitmény() harveszterek voltak.

gt

- I B3 5‘.'." !’
2. &bra: John Deere 1070E (forras: Rakonczai, 2020)

A harveszteres gépkezelé6 a forvarder munkajanak megkonnyitése
érdekében a kitermelt faanyagot valaszték alapjan kilon rakasolta, a
gallyanyagot pedig kupacokba rendezte vagy elteritette a vagasterileten. A
Kondorfa 27 N és 62 T erd6részletekben a térbeli rend szintén a vagastertilet
alakjatdl flggott. A kozel téglalap alak elGsegitette, hogy a fakitermelés
parhuzamos kozelitbnyomokon torténjen. Az akadalytalan munka érdekében
a kitermelt faanyagot itt is valasztékonként rakasolta a harveszter és a
gallyanyagot pedig kulon halmokba gydijtotte.

Az Oriszentpéter 40 F erdérészletben kihivast jelentett a szabalyos térbeli
rend kialakitasa a vagasterilet alakja miatt. Ezen a terileten is a
parhuzamos kozelitbnyomok elérésére torekedtek. A valasztékokat a terlet
dél-nyugati sarkaba rakasoltak az anyagmozgatds megkonnyitése
érdekében. A kiméletesség valamennyi fakitermelés és anyagmozgatas
soran is kiemelt szerepet toltott be.

62



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

A fakitermelési munkarendszereket, illetve a munkarendszer- véltozatokat
elvi vagy tapasztalati alapon kialakitott ,pontozésos” vagy ,szézalékos
indexelési” modszerekkel szoktak Osszehasonlitani a kiméletesség
szempontjabdl. Pontozasos az Ormos-Rumpf-Keresztes (1990) Aéltal
alkalmazott modszer, és a Mihaly (1993) altal leirt sulyszamos értékelés is.
Szazalékos indexelési modszert dolgozott ki Suwala (2000), amely a fakarok
indexét és a felsd talajréteg karindexét atlagolja.

A jelen kutatas soran két, kiméletességet értékeld maddszer kerult
alkalmazasra, a ,kiméletlenségi skala”, illetve az Ugynevezett cseklistas
(checklist) felvételezés. A tobbnyire motorflirészes fakitermelést felmérd
(rlapokat tobbmiiveletes fakitermelé gépek munkajanak mérésére
alkalmassa kellett atalakitani. A tablazatok kitoltését megel6zte egy alapos
terepi bejaras tortént tavasszal a Szentgotthard- Farkasfa 97 C2, D, E
erdérészletekben, majd nyaron megvizsgalasra kertilt a Kondorfa 27 N, 62 T
és Oriszentpéter 40 F. A mintaterileteken a felvételezés eldre
megszerkesztett (rlapok segitségével (1. tablazat) zajlott, de a kiértékelés
soran szerzett tapasztalatoknak koszonhetOen és azok alapjan aktualizalas
is tortént kdzben.
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1. tablazat. A kiméletlenségi skala szerkesztett (irlapja (forras: Rakonczai, 2020)
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A cseklista (2. tablazat) 6sszetett, tobbszintl, mérésre alkalmas kérdéslista,
amelyekre a fakitermel6 vallalkozok és a gépkezeldk is személyes interju
soran valaszoltak. Az dsszesen 45 kérdést, hat 6 csoportba, fejezetbe

64



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

soroltuk. Az egyes csoportokhoz sulyszamokat rendeltink, azon
szempontok alapjan, hogy milyen mértékben lehetnek hatassal az elvégzett
fakitermelés min6ségére. A sulytényez6t a felvételnél hasznalt tablazat
harmadik oszlopaban rogzitettik. Az utols6 oszlopba a kérdésekhez
megallapitott pontok (értékek) keriiltek feltlintetésre.

2. tablazat. Cseklistas Urlap részlet (forras: Rakonczai, 2020)

18 Teljes mértékben hasznaljdk-e a rendelkezésre 3ll6 eszkdzoket? 5
19 Megfeleld allapotdak-e az alkalmazott eszkdzok? 4
20. ﬁ Kannyithetd-e a munka tovabhi eszkizik alkalmazasaval? 1
21 ] 10 Megfeleld-e a harveszter teljesitménye? 5
22. K Megfeleld-e a vezetdlemez hossza a faméretekhez? 5
23. Megfeleld-e a harveszterfe] karbantartasa (élezés, lancfeszesség)? 4
Eszkdzék dtlagos mindsége: 4
24. Felhivtak-e a munkasok figyelmét a termelés megkezdésekor a spec. b. 5
vesz.?
25. Betartjak-e a munkavédelmi szabalyokat? 5
26. £ Elkerilik-e a napi 8 drds munkaidd tullépését? 5
27. % Csokkentik-e a munka nehézségét ravid pihenési szinetekkel? 5
28, ‘% 15 Haszaalnak-eeoyeni vadbeszkiabket 1
29. = Van-e elsdsegély csomagjuk? 5
30. § Megvannak-e harveszterfej szikséges biztonsagi felszerelései? 5
3L Miikadképesek-e a harveszterfe] biztonsagi felszerelései? 5
32 Megfeleldek-e a gépek védSherendezései? 5
Munkavédelem dtlagos mindsége: 4,6 (5)
33 Betartjdk-e a munkarendet? 5
34, ] Szakmailag helyesen végzik-e a ddntést? 5
35, Ea Megfeleld-e az alkalmazott gallyazasi mivelet? 5
36. E 10 Megfeleld teljesitrményl-e a kozelitgep? 5
37. s Betartjak-e a felkészitési és vilasztékolasi eldirdsokat? 5
38. = Betartjak-e a készleterési elGirasokat? 5
Munkavégzés atlagos mindsége: 5
39. Ugyelnek-e a visszamaradd allomanyra? 5
40, o Elkeriilik-e a talajtdmdrodést és talajerdzidt? 4
41, ki Ugyelnek-e az djulatra és az aljnévényzetre? 1
42, 4 Ugyelnek-e az dllatok zavarasanak elkeriilésére? 4
43, T 30 Ugyelnek-e a kdmyezet olajszennyezésének elkerilésére? 5
44, E Ugyelnek-e az éldviz védelmére? 5
45. Elkerulik-e a kdrnyezet egyéb karositasat? 5
Kiméletesség atlagos mindsége: 4,1
Suly. bsszes 100 A munkarendszer sulyozott mindsitése: 4,5100
Javitott dtlag: 4,5700

Amennyiben realis képet szeretnénk kapni a munkavédelemet vizsgald
kérdéscsoportrdl, illetve a cseklista szerinti értékelésrdl, akkor az egyéni
védbfelszerelés meglétét ki kellene hagyni az (rlapbdl. Ennek az oka az,
hogy mig a motorflirésszel torténd fakitermelések alkalmaval
elhanyagolhatatian tartozék az egyéni védodfelszerelés, mint személyi
védbeszkdzok, addig a harveszterrel végzendé munkafolyamatok soran a
gépkezeld a filke altal védve van a sérllésektdl. Ezt bizonyitja a svajci
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kutatasok eredménye, ami szerint a motormanualis fakitermelések soréan 8
959 m3-enként torténik egy baleset a miiveletek folyaman, mig a magasan
gépesitett termeléseknél 152 756 m3-enként, ami azt jelenti, hogy
tizenhétszeres kuldnbség van a kétfajta gépesitettségi szintli munkavégzés
kozOtt a balesetek alapjan (Sudar-Horvath-Szakalosné, 2018). A
tobbmiiveletes géppel végzett fakitermelések esetén torténd kisebb szamu
sérllés is féként a gép karbantartasa, javitasa folyaman kévetkezik be.

EREDMENYEK

A Szentgotthard-Farkasfa 97 erdétagban vizsgalt erdérészletek azonos
értékeket kaptak (3. és 4. abra), ez érthetd (és a j6 vizsgalati kontroll), hiszen
kozel egymashoz helyezkednek el, illetve ugyanaz a vallalkozo, ugyanazon
harveszterrel végzi a fakitermelési munkafolyamatokat. A mérések is
egymast kovetd napokon torténtek, igy az id6jarasi korilmények is
megegyezok voltak.

Kiméletlenségi skala szerinti pontozas

ORNWRENO
I
]
|
]
|
|
]
I

m Szentgotthard-Farkasfa 97 C2 m Szentgotthard-Farkasfa 97 D m Szentgotthard-Farkasfa 97 E

3. dbra: Kiméletlenségi skala alapjan készlilt 6sszehasonlitas a harom erdérészletrél
(forrés: Rakonczai, 2020)
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Cseklistas pontértékelés
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4. dbra: Cseklista alapjan készitett 6sszehasonlitas a harom erdérészletrél (forras:
Rakonczai, 2020)

Hasonl6 Osszefliggés latszik (5., 6. abrak) kondorfai és &riszentpéteri
fakitermelések értékeiben. Egy héten belul keriltek vizsgélatra, kdzel azonos
id6jarasi korlimények uralkodtak az adatgydjtési és fakitermelési munkak
soran is. A harveszter és a gépkezelé ugyan az volt mind a harom esetben.

Kiméletlenségi skala szerinti pontozas

Visszamaradt  Talaj Ujulat Allatok Levegs Faanyag Ember
fak

O = N W s o

M Kondorfa 27 N Kondorfa 62 T Oriszentpéter 40 F

5. abra: Kiméletlenségi skala alapjan készlilt 6sszehasonlitas (forrés: Rakonczai, 2020)
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Cseklistas pontértékelés

Tervezés Szervezés Eszkdzok Munkavédelem Munkavégzés Kiméletesség
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m Kondorfa 27 N Kondorfa 62 T Oriszentpéter 40 F

6. abra: Cseklista alapjan készitett dsszehasonlitas (forras: Rakonczai, 2020)

Az abrak tokéletesen mutatjak, hogy az azonos kortlmények kozott vizsgalt
erdérészletekrdl kapott adatok teliesen megegyeznek.

A kiméletlenségi skalaban hasznalt szamtani és sulyozott atlag (3. tablazat)
segitségével kimutathatd, a fakitermelések folyaman a kategoriak, illetve
tényezék nem minden esetben érdemelnek azonos hangsulyt, azaz azonos
sulyszazalékot. It nyilvanul meg az, hogy a kiméletlenségi skala alapjan, az

embert érd tényezok ,erésebbek”, mint példaul a talajra hatd karositasok.
3. tblazat. Vizsgalt mintateriiletek 6sszehasonlitasa a kiméletlenségi skéla atlagai
alapjan (forras: Rakonczai, 2020)

Szamtani atlag Sulyozott atlag
Szentgotthard-Farkafa 97 C2 4,1525 4,2970
Szentgotthard-Farkasfa 97 D 4,1525 4,2970
Szentgotthard-Farkasfa 97 E 4,1525 4,2970
Kondorfa 27 N 4,2438 4,3700
Kondorfa 62 T 3,8088 3,9250
Oriszentpéter 40 F 3,9900 4,1420

A sulyozott atlag minden esetben tobb, mint a szamtani atlag. A két atlag
tipus kozotti kulonbség kozel 3%.

A felvételi lapok kiértékelése utan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a
harveszter alkalmazasa a vizsgalt fakitermelésekben szakmailag
megalapozott volt, nem tortént mértékadd karokozas. Valamennyi
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mintaterllet eredménye 4-es atlag kozeli, ami azt bizonyitja, hogy a
kérnyezetére is és a kitermelt faanyagra valé tekintettel is kiméletesen végzik
el a munkafolyamatokat a gépekkel. A kiemelkedéen pozitiv mingsités
kdszonhetd a kedvezd id6jarasi feltételeknek, a miszakilag j6 allapotu és
megfeleléen karbantartott gépeknek, a képzett és sok gyakorlati
tapasztalattal rendelkez6 gépkezeloknek és a helyesen megtervezett
munkarendszernek.

OSZEFOGLALAS

A kutatas f6 célja a harveszterek kiméletességének vizsgalata az Orségi
Nemzeti Park fokozottan védett terlletein volt, kilonboz6 allomany-
tipusokban és kilonb6zé véghasznalatokban. A vizsgalat folyaman azt
tapasztaltuk, hogy a legfontosabb feltételei a tobbmiveletes fakitermeld
gépek kiméletes munkavégzésének:

*+ helyesen, és részletesen megtervezett munkarendszer;

* j6 miszaki allapotu, megfeleléen karbantartott gépek, eszkozok;

+  képzett és gyakorlati tapasztalattal rendelkezd gépkezel6;

+  kedvezd id6jaras.

A kiméletes fakitermeléshez szikséges kedvezd idbjarasi korulményeket a
vizsgalatok is bizonyitjak, hiszen a Szentgotthard-Farkasfa 97 erdétagban a
tavaszi széraz id6szakban torténd termelésekben a talajt ér karositasok
szama kevesebb volt, ezéltal magasabb pontokat, atlagokat kaptak e
tekintetben az erddrészletek.

Az alkalmazott tobbmiveletes fakitermeld gépek megfelelé muszaki
allapota azért nélkilozhetetlen a kiméletesség szempontjabdl, mert a fontos,
hogy minél kevesebb karos fiistgaz és olaj keriljon a kornyezetbe. A
zajterhelés vizsgalata sem elhanyagolhatd, a vagasterilet kdzelében él6
allatok életterének zavarasa ront a dolgoz6 gép kiméletességi fokan.

A gépkezelOk képzettségének mérése is kiemelendd, a rutinos gépkezelés
egyrészt felgyorsitia a munkafolyamatok lebonyolitasat, masrészt a
visszamarado faallomany és a kitermelt faanyag minésége és allapota is
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flgghet téle. EIény0s, ha a gépkezeld ismeri a gép miszaki paramétereit, a
meghibasodasok iddbeni felismerése vagy akar azok megelézése
érdekében.

A kutatas fejlesztése érdekében tehetd javaslat, hogy a kiméletlenségi
skala kitoltésenél ne csak egytél Otig torténjen a mindsités, hanem egytdl
tizig tartd skalan értékeljék a karképeket, hiszen a szélesebb savon mozgd
értékelés latvanyosabb kulonbségeket mutathat.
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20177 cimd, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jelil projekt részeként a Szechenyi2020 program
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VAJDA JOZSEF

AZ ERDOBORITAS NOVEKEDESE ALTAL OKOZOTT
KIHIVASOK A VADGAZDALKODASBAN

Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Erdévagyon-gazdalkodasi és Vidékfejlesztési Intézet

Absztrakt

Magyarorszagon az erd6tertilet évrél évre nd, ezéltal az dsszes favagyon is folyamatosan
gyarapszik. A hazai meguUjulé energiatermelésben évek 6ta tartésan meghataroz6 szerepet
jatszik a fa alapl biomassza. A zdldaram-termelésnek tobb mint felét, a flitésszektorban
felhasznalt bioenergia tobb mint 60%-at a magyar erd6kbdl kikeriilt faanyag adja. Ezzel egyitt
a magyar erdék a Kiotoi Jegyz6konyv szamara 2008 ota készitett liveghazgaz-leltarak szerint
évente mintegy 4 milli6 tonna szén-dioxidot (CO2) kdtnek meg Osszesen. Nagy Istvan
agrarminiszter a Klima- és Természetvédelmi Akcioterv agrartarcara vonatkozo intézkedéseirél
szblva korabban arrdl beszélt, hogy az erddsitéssel az orszag erddvel és faval boritott teriiletét
2030-ra 27%-ra akarjak ndvelni, amihez 250 ezer hektar teriiletet kell erddmiivelés ala vonni.
Ez 0] erdk telepitésével és természetes Uton befasodott teriiletek erdévé alakitasaval érhetd
el. A fasitds harom teriileten torténik: folytatddnak az allami erd6telepitési programok, az
Agrarminisztérium (AM) az Innovéacids és Technoldgiai Minisztériummal (ITM) kdz6sen dolgozik
az Utfasitasi program elinditasan, a Honvédelmi Minisztériummal pedig a honvédelmi célra
feleslegessé valt teriiletek erddsitésén. Figyelembe véve a folyamatos erd@boritottsagi
gyakorlatot és a 2050-ig terjedd erdételepitési programot is, teljes bizonyossaggal allithatjuk,
hogy a nagyvad tovabbi térhoditdsa varhatd, mivel ujabb forrasok (él6hely, taplalék) jelennek
meg szadmara még az alacsonyabb erddsiltségli alfoldi megyékben is. Ez Ujabb
konfliktushelyzetet teremthet az erdei vadkarok tertiletén, mivel bizonyos vadfajok (pl. szarvas,
dam, 6z és vaddiszno) plasztikusan alkalmazkodik a kdrnyezete taplalék-kinalatdhoz. A NEP
(Nemzeti  ErdBprogram) idészakdban kiadott korményrendeletek rendezték az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény, és annak Kiot6i Jegyzékdnyve alapjan évente dsszeallitasra
kerll6 nemzeti jelentés erd8gazdalkodasi fejezeteinek elkészitését. A Nemzeti Erdéprogram
megfogalmazta a vadgazdalkodasi célokat is: ,A jové vadgazdalkodasat foleg a természetes
populaciokra kell alapozni, a zarttéri vadtartds csak kiegészité szerepet tolthet be az
eredményesebb vadasztatds érdekében.” Az alprogram a vadaszhato allatfajok él6hely-
védelmének, valamint a kiemelkedd genetikai érték(i vadallomany megérzésének tdmogatasat
hivatott szolgélni. Emellett a vadaszati-vadgazdalkodasi kultira és ismeretterjesztés
tamogatasa is szerepet kapott.

Kulcsszavak: erddsités, vadallomany, vadkar, vadgazdalkodas
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A vadgazdalkodas alakulasa

Az ember és a vadon él6 allatfajok kdzotti ellentétek szdmos forméja régéta ismert. Ezen a
bonyolult és ellentmondasos kérdéskoron beliil az egyik legismertebb érdeksérelem (konfliktus)
a mezdégazdasagi és erdégazdasagi termelésben okozott kar, mely napjainkban az egész
vilagon eléfordul. Féldrészenként rendkivill valtozatos, hogy mely faj okozza, vagy éppen mely
fajt okoljak a karokért. Eurépaban jellemz6en a vaddisznét (Sus scrofa) és a gimszarvast
(Cervus elaphus), melyek a legnagyobb létszamban vannak jelen, a legtébb vadaszteriileten.
Az elmilt 30 év alatt telepitett erddsitések megndvelték Eurépa erdeinek feliletét
(Magyarorszagon 10%-ot emelkedett az erddsiiltség), és megteremtette a vadaszhatd és védett
vadfajok szamara is a terjeszkedési lehetéséget. Néhany vadfaj, mint a gimszarvas és a
vaddiszno kihasznalva ezeket az Uj lehetéséget és nagy mértékben elszaporodott. A vadkar
azon tul, hogy évrél-évre tetemes koltséget jelent, folyamatos fesziiltséget tart fenn a természeti
eréforrasokat hasznalok, hasznositdk (névénytermesztd, allattenyésztd, vadgazdalkodd,
erddgazdalkodd) kozott. A magas karokért elsdsorban a gimszarvas és a vaddisznoallomany
tulzottan nagy létszamat teszi a szakmai és a laikus kdzvélemény feleléssé.
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1. abra. Az erdei vadkar mértéke az elmult 10 évben
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Forras: OVA — Vadgazdalkodasi statisztikak

Az elmult évtizedekben a mezdgazdasag valtozasai, valamint a ndvekvl erddsliltség a
nagyvadallomany szaméra kedvez6bb feltételeket biztositott, ez - a magas szintli hazai
vadgazdalkodassal parosulva - a nagyvadallomany mennyiségi és mindségi ndvekedéséhez
vezetett, amely a vadgazdalkodasi statisztikdkban (allomanybecslés, elejtések) is nyomon
kovethetd. A vadgazdalkodasi agazat bevételeit vizsgalva lathatjuk, hogy az nagymértékben
tamaszkodik a Kkiilféldi és belfoldi bérvadaszatra, és a bérvadaszatra épiil6 kapcsolt
szolgaltatasokra.

(Me: millié Ft)
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2. abra. A vadaszati bevételek és kiadasok alakulasa az elmult 10 évben
Forras: OVA — Vadgazdalkodasi statisztikak

A vadallomany hasznositasa

A COVID-19 okozta vilagjarvany alapjaiban rengette meg a bérvadaszati agazatot, és az
elézetes adatok 2020-ban arra utalnak, hogy a kiilféldi vendégek szama téredékére esett vissza,
hosszabb-révidebb idészakokra a sziikségszer(i szabalyozasok miatt. Ez értelemszerlien a
bérvadaszatban is jelentés valtozasokat hozott. A vaddal valé gazdalkodas nagy szakértelmet,
felelésséget és tervszeriiséget igénylé hivatas, melyet kizérélag az erdégazdalkodas érdekeinek
felismerésével és azokkal sszhangban lehet gyakorolni. A vadgazdalkodas f6 célkitlizése, hogy
a vadaszterileteken, melyek hasznositasat az allami vagy magan-foldtulajdonosi kér dnmaga,
vagy bérbeadas révén biztositja, tartamosan mad nyiljon az etikus vadaszatra. Bolcs belatassal
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tehat olyan létszamu vadallomanyt kell fenntartani, ami az éléhelyét, az erdét az elviselhetd
mértéken felil nem karositja, és lehetévé teszi a legjobb mindségd, legértékesebb trofeat
hordozo6 példanyok nevelését. Osztondzni kell a hazai vadhisfogyasztast és tamogatni kell a
belfdldi vadhis értékesitést. A megndvelt vadhis kereslet pozitiv dsztdnz§ hatassal lehet a
vadgazdakra alloméanyaik hasznositasa terén. A folyamatos vadhus kereslet a 16tt-vad kinalat
ndvelését dsztdnzi.
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3. abra. A bérkilévések és hozza tartozé szolgaltatasok alakulasa az elmult 10 évben
Forras: OVA — Vadgazdalkodasi statisztikak

Fontos kérdés, hogy az erdsitések névekedése milyen hatdssal van a vadaszatra jogosultak
(erd8gazdasagok, vadasztarsasdgok, nemzeti parkok) miikddésére, a bérvadaszat alakuldsara.

Magyarorszag erdéterilete az elmdlt 100 évben fokozatosan emelkedd Utemben gyarapodott.
Koszonheté ez az erdész szakemberek iranyitasaval megvaldsult nagyaranyu
erdbtelepitéseknek és fasitdsoknak. Ennek eredményeként az 1921-ben még alig tébb mint 1,1
millié hektar erdétertiletlink ma mar meghaladja 2 millio hektéart. A fasitaskor fasorokat,
facsoportokat, erd@savokat telepitiink elsésorban védelmi (Ut, telepiilés stb.) célzattal. A
vadallomany-hasznositas jelen mértékét feltétlen novelni kell, annak érdekében, hogy a késdbbi
konfliktusok kezelhetévé valjanak. Ha szlkséges hatdsagi eszkozokkel kell a nagyobb
alloményhasznositast a vadaszatra jogosultaktol kikényszeriteni és annak megvaldsulasat
ellendrizni. Ennek megoldaséra tesz az utébbi tiz évben kisérletet a nagyvad lelévési kvotak
megyei vadaszati hatésagi megallapitdsa, amelynek eredményeképpen az orszagos
nagyvadallomany hasznositas 15 év alatt megduplazodott, 150 ezerrél 300 ezer f61é emelkedett.
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Fenntarthato- erd6 és vadgazdalkodas

Az erdégazdalkodas és a vadgazdalkodas harmonizalasanak problémai évszazados multra
tekintenek vissza. (az erd6gazdalkodas — a mez6gazdalkodas - és a vadgazdalkodas szervezeti
szétvalasa) A problémak zémét a magas vadlétszambol kovetkez6 vadkar és annak kezelése
okozza. Alapveté célja a két rokon agazatnak a gazdasagos mikodés. Ehhez elengedhetetlen
a fenntarthat6 erd6 és vadgazdalkodas harmonizacioja, melyet komoly szakmai vitak dveznek,
azonban a tudatos, olykor kapcsolt gazdalkodasi modell koriiltekintd, atgondolt munkaval
kidolgozhatd. Az elmult 60 év eurdpai és a magyar statisztikai adatait vizsgalva kapcsolatot lehet
felfedezni az erdétertilet és a nagyvadallomany névekedése kozott. A nagyvadallomany 1960
Ota, - mintegy évtizedes késéssel - erbteljes ndvekedéssel reagalt itthon és kiilfdldon egyarant
az erdéterilet folyamatos novekedésére. Természetesen a nagyvadlétszam ndvekedésében
mas tényezdk is kdzrejatszanak, mint a mez6gazdasagi €l6hely szerkezeti atalakulasa. A vad
az erdei életkdzsség elvitathatatlan része. Az erdei életkdzOsség védelme érdekében
ugyanakkor az él6hely tliréshataran tali vadsiiriiséget szabalyozni szlkséges. Az él6hely
forraskészletét meghalado siiriiségli nagyvadallomany karos hatasa elleni fellépés elsésorban
a vadaszati szaktertilet feladata, amit a vadaszati igazgatasnak, a gazdasagi szerepléknek és a
vadaszati érdekképviseletnek kozdsen kell megalapozni. Az erdégazdalkodas meghatarozé
feltétele Gzemmadtol filggetlendl a terlileten él6 vadlétszam, és vads(riség megfeleld szinten
tartdsa. Amig az erdégazdalkodok egy része mar a folyamatos erd6boritast biztositd
erdégazdalkodasi eljarasok bevezetésén faradozik, addig az erdei Okoszisztéma masik
meghatarozé elemével, a nagyvadallomannyal gazdalkoddk mereven ragaszkodnak az erdeink
miikodéképességét blokkold létszamu vadallomany fenntartasahoz. A jelenlegi vadallomany
mellett az orszag jelentés részén az erdék természetes megujulasa lehetetlen, vagy erdsen
korlatozott. Gazdasagi és szakmai szempontbol egyarant nehezen indokolhatd az a tény, hogy
hazankban csak a folyamatban 1évé erd@sitések védelmére 7500 km kerités épitésére és
fenntartasara van sziikség! Amennyiben a folyamatban 1évé erddsitések keritéséhez
hozzaadjuk a befejezett erddsitéseket védd, még lebontatlan keritések hosszat is, akkor
lathatjuk, hogy ameddig ilyen mértéki keritésépitést generdl a jelenlegi vadlétszam,
vitathatatlan annak karos hatasa az erdei életk6zosség egyéb elemeire. (A vadkeritések altal
kizart vad a tobbi teriileten ndveli a vadsiiriiséget.) A lenti abrabdl informéaciét kapunk az
erdGtelepitések Utemérdl is, mint az erdéteriilet-ndvekedés meghatarozé tényezGjérdl. A
Nemzeti Erdéprogram alapjan a jévében is folytatddni fog napjaink jelentds erdételepitési
programja. Az erddsiltség mértékét a jelenlegi 20,8%-rol mintegy 27%-ra kivanjuk emelni.

75



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

ha
1870000

1868000

1866000
1864000
1862000
1860000
1858000
1856000

év 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

4. dbra. Magyarorszag erdbtertiletének valtozdsa az elmdlt 10 évben
Forras: KSH

Az erdételepités hosszabb idészak jelentds valtozasokkal atlagaban kb. 10 E ha/év teljesitést
mutatott, de a 2010-es évek zuhanasszer(i csokkenésével mély hullamvdlgybe kerilt. A
féhatdsag a Kaan Karoly Orszagfasitasi Program meghirdetésével, folyamatos intézkedésekkel
ndvelni kivanja az erdételepitést és fasitast.

A folyamatos erd@boritast fenntartd (izemmaddok (ezt most mar kevésbé hasznaljak)
alkalmazasa (ez Osszességében is 10% alatt van!! — de ez hosszabb beszélgetést igényel)
esetén a vadallomany szabalyozasanak nagy jelentésége van. A kilonbézd eredetli karok
elkiilonitése idénként nem konny( feladat, ezért vita forrasa lehet az erd8gazdalkodd és a
vadgazdalkodd kozott. Az orszag jelentds részén valdszinlileg elkerllhetetlen a nagyvadlétszam
idészakos apasztasa, de az erd6gazdalkodas jellegének az erddk természetességi allapotaban
realizalodd valtozasa, valamint az erddsiiltség novelése hosszabb tavon javithatja a
vadgazdalkodas feltételeit is.

Nagyvadallomanyunk létszdma (gim, dam, 6z, muflon, vaddisznd) és teritéke tovabb
ndvekedett, a hasznositds meghaladta a 300 ezer darabot. A ndvekedési tendencia folytatodik,
kildndsen a vaddiszndk létszdma emelkedik aggaszté mértékben még az ASP ellenére is.
Ennek okait szakért6i vélekedések tobbek kozott az erddvel boritott teriiletek ndvekedésében
és a nagylizemi mezdgazdasagi termelésben latjak, ami kedvezd életteret biztosit a vaddisznok
szadméra. Fontos a vilaghir( hazai vadallomany megdrzése érdekében az erdégazdélkodasi
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célok és feladatok, valamint a kdrnyezet elvarasait is figyelembe vevd kiegyensulyozott
vadgazdalkodas folytatasa.

(lelovés és befogds, ezer darab)
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5. &bra. A gimszarvas, 6z és vaddiszno teriték valtozasa az elmult 12 évben
Forras: OVA

Ha a vadgazdalkodas kudarcot vall, jelentés mennyiségli nagyragadozo hianyaban a vad nagy
slirisége meghatarozza az erd6k jovObeni létét. A legtdbb magyar erdé tébbcélu erdd, és
gazdasagi, Okologiai, kornyezeti és tarsadalmi el6nyoket nyudjt tulajdonosainak és a
lakossagnak. A vadon él§ allatok kezelését és vadaszatat a magyar erdék szinte minden
hektarjan gyakoroljak. Mivel a magyar erdékben nincsenek medvék és farkasok, a vadaszoknak
kell fenntartani a kiegyensulyozott nagyvadfaj populaciokat. 2017. és 2019. kézt atlagban évente
144 ezer vaddiszn6t és 63 ezer gimszarvast I6ttek ki. Ennek ellenére a patas vadallomany még
mindig tul magas, ami sUlyos karokat okoz az erd6kben. A karos hatasok valtozatosak, példaul
a novényzet ndvekedésének, mindségének, értékének, sokféleségének vagy stabilitasanak
csokkenése, vagy akar az erd6k védelmi funkcidinak csokkenése. Fontos kérdés, hogy az
erdéterileteink ndvekedése milyen modon fog hatni a nagyvadjaink létszamara és az altaluk
okozott vadkarra.

Kozos célok

Amennyiben képesek vagyunk beismerni és elfogadni azt a tényt, hogy az erdégazdalkodas és
a mez6gazdasag legalabb olyan mértékben eltér a természetes allapottol, mint a
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vadgazdalkodas, akkor redlisabb képet kaphatunk a helyzetrdl, és talan konnyebben felismerjiik
a megoldas lehetdségeit is. Az orszag jelentds részén valosziniileg elkerilhetetlen a
nagyvadlétszam idészakos apasztasa, de az erd6gazdalkodas jellegének, valamint az
erdéstiltség ndvelése hosszabb tavon javitja a vadgazdalkodas feltételeit is (forras: A folyamatos
erd6boritas fenntartasa melletti erd6gazdélkodas alapjai (Pro Silva Hungaria, 2009).

A nagyvadlétszam nemkivanatos tovabbi ndvekedésének megallitasa, és a létszdm
csokkentése valamennyi nagyvadfajunk esetében elérendd cél, a vadallomany genetikai
valtozatossaganak és él6helyének megdvasa mellett. A hazai nagyvadallomany csokkentése a
nbivarl egyedek fokozott allomanyhasznositasa Utjan vezethet a megoldashoz, azaz a
kérnyezetével egyensllyi helyzetben 1év8 nagyvad egyedsiirliség eléréséhez. Ebben a
feladatban az orszag erdéterliletének felén, tobb mint 1,1 millié hektar erdéteriileten gazdalkodd
allami erdégazdasagi tarsasagok lehetnek a kezdeményezék, ahol a szakmai hozzaértés és
szakszemélyzet rendelkezésre all. A nagyvadallomany eurdpai szinten tapasztalhaté dinamikus
szaporodasa Magyarorszagon is jelentds problémakat okoz. Ennek megoldasahoz egy olyan
mechanizmusra van szikség, amely a vadallomany erd6kre és mas természeti terliletekre
gyakorolt hatasat elére meghatarozott keretek kozott képes tartani. A nagyvadallomany
létszamanak csokkentése rovidtavon novelheti a vadgazdalkodasi agazat bevételeit és
hozzaadott értékét, emellett pedig rovid és hosszi tavon is ndveli az erdégazdalkodas
hozzaadott értékét a vadkarok és a vadkar elleni védekezésre forditott koltségek csokkenésén
keresztlil. Az erddm(ivelési és vadkar megel6zési gyakorlat (pl. az erdéfeldjitast vedd keritések
alkalmazasa és id6ben torténd lebontasa) feliilvizsgélata sziikséges (Nemzeti Erdéstratégia,
2016).

Megnyugtatd megoldas azonban csak akkor szillethet, ha az erdégazdalkodas reformjat
stirgetk mellett egyre tobb vadgazdalkodd fogadja meg Prof. Dr. Nahlik Andras gondolatat mely
szerint ,a nagyvadgazdalkodas természetszerliségének novelésében ugy tudunk elére lépni,
hogy vadgazdalkodasi beavatkozasokkal el6segitjik, de legalabbis nem gatoljuk a minél
természetkdzelibb foldhasznalati médok alkalmazasat. It elsésorban a természetes feltjitasok
elésegitésére, a vadragas és hantas csokkentésének lehetéségeire gondolunk.”

A felhasznalt irodalmi forrasok listaja:

Vidékfejlesztési Minisztérium (2014): Magyar Erdék - A magyar erdégazdalkodas NEBIH
ISBN 978-963-89968-0-0

Pro Silva Hungaria (2009): A folyamatos erddboritas fenntartasa melletti erd6gazdalkodas
alapjai
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-Vidékfejlesztési Minisztérium (2012): A magyar mezégazdasag és élelmiszeripar szémokban

Féldmiivelési Minisztérium Erdészeti és Vadgazdalkodasi FGéosztalya (2016): Nemzeti
Erdéstratégia 2016 - 2030

Schaller, M. J. (2007): Forests and wildlife management in Germany: A mini-review.
Technische Universiét Miinchen, Freising

Nemzeti Foldiigyi Kbzpont
http://www.nfk.qgov.hu/Maqyarorszaq_erdeivel_kapcsolatos_adatok_news_513

Kdzponti Statisztikai Hivatal
htto://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_ome002b.html?lang=hu

Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar
http.//www.ova.info.hu/vgstat.html

FATAJ online tjsag
http.//fataj.hu
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BOLLA BENCE

ERDEI FAK FIZIOLOGIAI PARAMETEREINEK
VIZSGALATA (AKAC ES KOCSANYOS TOLGY
FAEGYEDEK PELDAJA ALAPJAN)

NAIK-ERTI, Okolégiai és Erdomiivelési Osztaly

Kivonat

A Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kézpont Erdészeti Tudomanyos Intézete 2019
méjusaban Kecskeméten az Erdévédelmi Mérd- és Megfigyelé Rendszer Intenziv monitoring
bazisteriletén és Piispokladanyban a Farkasszigeti Arborétumban kezdete meg a
fanedvaramlas automatizalt mérését fehér akac és kocsanyos tolgy faegyedek bevonasaval. A
kijelolt faegyedek fizioldgiai paramétereit Ecomatik SF-G+V konduktométer segitségével mérijiik
50 cm, 150 c¢cm, 250 cm magassagban. Az adatokat a miszer a meteoroldgiai allomasok
érzékelbihez hasonloan a GPRS adatgydijtd (EcoLogger-2) 10 percenként rogziti és tovabbitja
a szerver felé adatcsomagok formajaban dras rendszerességgel. A mért galvanometriai
adatokbol 6sszedllitott adatsorok elemzése sordn megéllapithatjuk, hogy a nagyobb molekulak
(s6k és cukrok) mozgésat a fatesten bellll a f6 ndvekedési szakaszban (majus-augusztus). A
vizben oldott s6k és cukrok mozgasa Gsszefiiggésben all a vezetGképesség és a galvanometriai
adatok valtozasaval.

Kulcsszavak: Fanedvaramlas vizsgélata, elektromos vezetdképessége, galvanometria

BEVEZETES

Napjainkban ismét (100 év utan Ujra) népszer(ivé valt a kiilféldi szakemberek
kérében a ndvényi nedvaramlas vizsgalata féleg a Bose-kisérlet alkalmazasaval
(Bose 1923), tobb kutatd kilonféle ndvénykulturaban probalta meg értelmezni
és hasznositani (Shannon et al. 1993, Sheperd 2005). A kutaték az akcids
potencial és a tipikus AP-valaszdiagramokat elemzését végezték el kilonb6zé
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osszetételli és koncentracioju tapoldatokra (Das et al. 2018, Krdl et al. 2010
Sheperd et al. 2008). A gyakorlati élet ennek épp a forditottja: a kdrnyezeti
feltételek, a tapoldat 0sszetétele adottsdg, ami a csapadékviszonyoktdl, az
atszivargas mértékétdl, a talaj 6sszetételétdl fligg és nem szintetizalt 6sszetétel.
A jelenlegi a galvanometrias mérésekkel csak az okozatot latjuk és nem az
okokat. Ezért fontos mas jellegli mérésekkel (csapadék, talajnedvesség,
talajnémérséklet, keriletnévekedés, famagassag) hosszutavon kiegésziteni a
galvanometriai méréseket.

ANYAG ES MODSZER

A mérések jelenleg két alfoldi helyszinen folynak Pispokladanyban a
Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont Erdészeti Tudomanyos Intézete
altal kezelt arborétumban és az Erdévédelmi Mér6- és Megfigyeld Rendszer
Intenziv.  monitoring  kecskeméti  mintateriletén  (Kecskemét 35 F
erdérészletben). A mérések 2019. majus hénapban indultak el a két
mintateruleten.

Az Ecomatik SF-G+V konduktométer a fak fiziologiai paramétereit mérik. A
mUszerek mikrovolt (uV) nagysagrendi analdg fesziltségeket mérnek és
alakitanak &t digitdlis RS-485 mérébuszra. A fatdrzs elektromos
vezetOképessége (uS) a galvanometrias méréshez (uV) hasznalt tuskék
segitéségével torténik, a galvanometrias méréseket kovetben. A
vezetOképesség az aramlé tapanyag 6sszetételével aranyos. A fanedv taparam
érzékelésére mérdtiske parok vannak a fatorzsbe lehelyezve, a két mérétiske
azonos teljesitménnyel torténd fiitése soran anyagaram hatasara a két tliske
kdzott hémérséklet-kiilonbség Iép fel. A fatdrzsben 16v6 ion-aramlas altal keltett
polarizacio a két mérétiiske kdzott az anyagaram hatasara potencialkilonbség
lép fel, ezt érzékeli a miszer.

A kecskeméti mintaterlileten harom akacfaegyedre harom-harom
mérémiszer (SF-G+V konduktométer) kerult kihelyezésre (50 cm, 150 cm, 250
cm magassagban). A puspokladanyi teriileten két kocsanyos tolgy egyedre két-

81



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

két miszer kertlt felszerelésre (150 cm, 250 cm magassagban). Az adatokat a
miszer a meteoroldgiai allomasok érzékelihez hasonldéan a GPRS adatgy(ijt6
(EcoLogger-2) 10 percenként rogziti és tovabbitja a szerver felé adatcsomagok
formajaban 6ras rendszerességgel. Az akkumulatorok feltoltését mindkét
helyszinen napelemek végzik.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A fanedvaramlas mérésekor a faba 5-7 cm mélyen elhelyezett érzékeldk az

elektromos vezetbképességet és galvanometriai adatokat szolgaltatnak. A mért
galvanometriai adatok grafikonon valé abrazolasa soran elemezhetjlik a
nagyobb molekulak: sok és cukrok mozgasat a fatesten belll. A vizben oldott
sok és cukrok mozgasa 0Osszefiggésben all a vezetGképesség és a
galvanometriai adatok valtozasaval.
A kecskeméti és puspokladanyi adatok alapjan, elmondhaté, hogy a
csapadéktevékenység utan akar tobb napi is lehet a tapanyagaramlas
megugrasa, attél figgéen, hogy mennyi csapadék jut el a talajfelszinre és ebbél
mennyi és mikor jut el a gyokérzénaig. Nagyobb intenzitasu csapadéek
események esetében a tapanyagaramlas gyorsan (érak alatt) valtozik, mivel a
talajpenedvesedése és a csapadékviz gyokérzénaba vald gyorsan megtorténik.
Kis intenzitasi csapadékesemények alkalmaval ez a folyamat lassan
egyenletesen torténik. Kis csapadékeseményekre altaldnossagban a
tapanyagaramlas egyaltalan nem reagal, ebben az esetben inkabb a napi
ciklikussag érvényesll. A galvanometriai adatok és az elektromos
vezetOképesség 24 oras trendjét tekintve a tapanyagaramlas emelkedése a
reggeli 6raktol (6-7 ora) folyamatosan ndvekszik 16 6raig, ezutan a napnyugta
elétti  6rakig folyamatosan csokken, majd a napi novényi aktivitas
lecsokkenésével 15%-kal kevesebb a mérhetd tdpanyagaramlas mértéke a
vegetacios idészakban.

A jovében célszerii lehet a mérbhelyeket kiegésziteni 1-1 db talajszenzorral,
ami a talajnedvesség és talajnémérsékleten kivil a talaj sotartalmat
(szalinitasat) is méri, mint elektromos vezet6képességet (mS/cm). A kérnyezd
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meteorologiai  allomasok csapadék észlelései nagyon hasznosak a
tapanyagaramlas nyomon kovetéséhez és az adatok értelmezéséhez, viszont a
talajnedvesség és talajnémérsékletet mérd talajszenzorok nem mérnek
szalinitast, masrészt a vizsgalt fatol messzebb, és nem feltétlenil azonos
osszetetell talajpan vannak elhelyezve. A jovében az aktualis galvanomteria
adatok és szalinitas kozott dsszeflggések vizsgalata lehet fontos, mivel ezen a
terileten egyenlGre a nemzetkozi szakemberek széles korben nem publikaltak
eredményeket fasszaru novények esetében.
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DEAK ISTVAN GYORGY - HORVATH SANDOR

PAMO MANGALA FARM VADALLOMANY ALLAPOTA,
ESZAK-ZAMBIA

Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Erdévagyon-gazdalkodasi és
Vidékfejlesztési Intézet

KIVONAT

Zambia Afrika déli részén az afrikai felféldon fekszik a szarazfold kozepén. Terllete 752 614
km2, népessége 18.09 millio f6, amely folyamatosan névekszik, mely fenyegetd kérilményt
jelent a természetes vegetaciora, és a vadallomanyra egyarant (FAO, 2019). Az orszag diverz,
értékes nagyvadallomannyal rendelkezik, melyet napjainkban ériasi veszély fenyeget tébbek
kéz6tt az antropogén hatasok miatt. (Chilese, 2005). A jelenlegi vadallomany mér csak arnyéka
korabbi dnmagénak, mely a pazarld gazdalkodasi formaknak, és a tulnépesedésnek
készonhetd. Jelen tanulmanyban a vidéki lakossagot kérdeztem meg a Pamo Mangala Farm
kozvetlen kornyezetében, a korabbi vadallomanyrol, és annak eltiinésének az okairdl.

KULCSSZAVAK: Zambia, Miombo, Vadgazdalkodas
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BEVEZETES

A kutatasi terlletem a Pamo Mangala farmon (Ndesha farm) Zambia északi
részén Shiwa Ngandu korzetében talalhatd. Az Ndesha farm tertilete ~5 500 ha,
2 foly6 hatarolja (1. dbra). A Mansha folyé 16 km-en at folyik a tertleten, ennek
egeész évben stabil a vizhozama, ami az dntozhetéség szempontjabol lényeges.
Koralbeldl 2 000 ha terlleten egy dombvidék helyezkedik el, mely
vadfarm/allattartas szamara kivalé lehetdségeket biztosithat. A farmon jelenleg 23
hektaron arabkavé (Coffea arbica)) makadamdio (Macadamia integrifolia),
kukorica (Zea mays), és banantermelés (Musa x paradisiaca) folyik, illetve 110 db
szarvasmarha és 200 db kecske legeltetése zajlik. A megtermelt mennyiség
bevétele fedezi a jelenlegi 42 alkalmazott éves bérkoltségét.

A farmot jelenleg fas szavannai erdd, tgynevezett Miombo Woodland boritja. A
korabbi erdészeti felmérés alapjan a teriileten kiilénbdzd eloszlasokban 86 fafaj
talalhato. Ezeknek kortlbelil 30%-a keményfa. Az allomény jelentds része a helyi
szokasok altal megkovetelt éves aljndvényzet égetés miatt sériilt, sarjerdé (Moore,
1994). Vadallomany tekintetében sajnalatosan a teriilet nagyon fajszegény. A
Miombo fas szavannai terillet helyet ad Afrika névényevé nagyemléseinek, mint
példaul az afrikai elefantnak (Loxodonta africana), zsirafnak (Giraffa
camelopardalis), antilopoknak, illetve nagyragadozéknak (Worldbank, 2012).
Sajnos ma mar ezek a vadallatok szinte teljesen eltlintek a vizsgalt terlletrdl.
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1. dbra: Pamo Mangala farm teriilete (sajat szerkesztés, 2020)

ANYAG ES MODSZER

A farm tajtorténetérdl, elézményérdl sajnos nagyon keveset tudunk, mivel irott
kutatas, vizsgalati feljegyzés, vagy tulajdoni lapok nem allnak rendelkezésre. A
terlilet korabbi allapotardl csak feltételezések lehetnek, a helyi vidéki népesség
elbeszéléseibdl lehet informalédni a multbeli vadallomény nagysagérdl, és annak
eltlinésének okairol.

A farm torténetérdl, allapotardl semmilyen informacié nem all rendelkezésre az
orszag fuggetlenedésének el6tti id6északabdl. A vizsgalt farm 1970-t6l
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magankézben volt, azota tobbszor cserélt gazdat az évtizedek soran, &m soha
egyetlen tulajdonos sem fektetett kell6 hangsulyt a vadéllomany védelmére.

A kutatési modszerem a helyi lakossag korében torténé informéciogydijtés volt,
mely sorén a farm szomszédsagaban lévé Mayembe falubol felmérés keretében
meghallgattam a falu id6sebb korosztalyat, és feljegyeztem, hogy milyen volt a
farm vadallomanya az 1970-es évektdl. Tobb fluggetlen személlyel is készitettem
felmérést, mely keretében részletekbe menden, ugyanazokat a kérdéseket tettem
fel minden résztvevonek, de csak azokat vettem figyelembe, melyeket legalabb ot
fuggetlen személy is alatamasztott.

Tiz f6 helyi Bemba lakossal folytattam a felmérést, akik egész életikben a
faluban, vagy annak kozelében éltek, és hajlandoak voltak informacioval szolgalni
a farm torténetérdl, vadallomanyardl. Ezekbél az informaciokbdl kaphattam egy
képet a korabbi vadallomany allapotardl valamint annak eltiinésének az okairol.
Ezek az informaciok sajnos nem adhatnak telies bizonyosségot a multbéli
eseményekrél, viszont mivel nem maradt semmi mas informéacio, ezért
véleményem szerint ez is j60 betekintést nyljthat a kutatési teriiletem
vadallomanyarol, annak elézményérdl.

EREDMENYEK

Az interjuk soran betekintést nyertem a farm tajtorténetébe, és a vadallomany
alakulasaba a vizsgalt farmon (1. tablazat).

Elmondasuk szerint az 1970-es években, a fliggetlenedése utan a terlileten
jelen voltak a nagytestl novényevd emldsok, nagyragadozok is. Ezek az allatok
nagy bosszlsagot okoztak a faluban él6knek, hiszen az éves kasszava (Manihot
esculenta), és kukoricavetéseikben minden évben volt vadkaruk. A falu
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’headmenje (mésnéven polgarmester) egyik filtestvérét egy oroszlantdmadasban
vesztette el, 1970-ben.

Az 1970-es évek elejen a falu lakéi megelégelték a vadallatok altal a
terményeikben okozott kart, ezért hajtovadaszatot inditottak a tertleten él6 allatok
ellen. Elmondasuk szerint egy hét alatt, végighajtottak, levadasztak, elkergették
az ott él6 vadallatokat, illegalis fegyverekkel, eszkdzokkel. ~1973- t6l a Dél-afrikai
hadsereg birtokolta a tertletet. Err6l az id6szakrél nem maradt fenn irott anyag,
vagy dokumentum, lévén, hogy titkositottak.

1980-t6l a farm gazdat cserélt. Ekkorra tehetd, hogy mig az Uj tulajdonos nem
vette birtokaba a terlletet 1985-ig a helyi népesség egy része letelepedett a
farmon. Az (] tulajdonos kilétét homaly fedi, hiszen nem talalhato hivatalos irat,
réla. A helyiek elmondasa alapjan banyaszati tevékenységet folytattak a tertleten.
A terllet egy részén illegélisan tovabbra is vadaszott a vidéki népesség.

1990-t6| egy ausztral csalad vasarolta meg a tertletet, akik nem foglalkoztak a
vadallomény  éllapotaval, igy tovabbra is alacsony Iétszamon maradt.

2014-t61 a Pamo Mangala Farm tulajdonéba kertilt a terGlet. Ekkor mar nem volt
talalhaté vadallomany, ez kdszonheté a folyamatos illegélis vadaszatnak, illetve,
hogy nincs bekeritve a terllet. Biztonsagi 6rszolgalat mikodik a farmon, de a
szamuk nem elég nagy, hogy megtudjak védeni a teriletet. Elvétve szoktak latni
a helyiek pavidnokat (Papio hamadryas), malbrouck majmokat (Chlorocebus
cynosuros), ezek csak idészakosan jelennek meg, és rajuk is vadasznak a helyiek.
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Datum | Tulajdonos | Vadallomany Esemény
Osi torz¢ Magas diverzitasbar Tradicionalis életmod: vadasza
1970 terilet volt egyedszamban voltak jelen | és gydjtogetés. Az alacson
Miombo &shonos éllatai. népslrliség nem volt dont
kihatassal a vadallomanyra.
1970- Dél-afrikai A helyiek  kihajtottak & Titkositas a farm teriiletén, ezé|
1980 hadsereg levadasztak az allatallomanyt. szinte semmit nem tudni,
farmon torténtekrdl.
) A folyamatos illegali
1980- K<’ates’, . vadaszatnak kdszénhetbe| Banyaszati tevékenysé¢
1990 banryaszat|' elvétve el6fordultak antilopok | ugyancsak titokban.
tevékenység terileten, de szamuk végi
alacsony maradt.
Kerités hianyaban az illegali Egy ausztrél csalad vasarolja me
1990- Andgrson vadaszat folytatodik, | a farmot, kisiizen
2014 Family vadalloméany nem tul mez8gazdasagba fognak rajta.
regeneralodni.
A vadéllomany tovdbbra sen A Pamo  Mangala  Farr
2014- Pamo Mangal telepllt ~vissza, az illegali mez6gazdasagi tevékenységb
Farm Ltd. vadaszatot nehéz megéllitar kezd a terlleten.

kerités hidnya nélkul.

tablazat: A farm vadallomanytorténete (sajat szerkesztés, 2020)

KONKLUZIO

A zambiai népességrobbanas kovetkeztében a vidéki lakossag tovabbra is
tulhasznalja a terlleteket, illegélisan vadasznak a még megmaradt 6shonos

vadallomanyra

(Worldbank,

2020).

Ma Zambiaban

természetvédelmi
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szabalyozast, vadgazdalkodast kerités nélkil szinte lehetetlen folytatni. Ehhez
viszont hatalmas anyagi befektetések sziikségesek.

A vizsgalt farm ~5 500 hektarjanak a bekeritése oOriasi 6sszegeket olelne fel,
melyre a mostani helyzetben nincsen lehetdségik a tulajdonosoknak. A helyi
vidéki népességet az illegalis vadaszat tekintetében szinte lehetetlen kontrolalni,
mivel sokszor az életben maradasukert, élelemszerzés gyanant vadasznak. A
masik probléma a gyenge torvényi és jogi szabalyozas az orszagban, melyben
nincs valtozas a huszadik szézad végétdl (Lindsey P. etc. 2013). Ennek
kdvetkeztében a fejletlen vidéki régiokat nem tudjdk a helyi hatésagok
kontrolalni.

A megoldas a helyi szabalyozasok, keritésépités, vaddri, biztonsagéri
csapatok megszervezése lehetne, illetve ezek rendszeres ellendrzése. Ebben
az esetben vissza lehetne telepiteni az Gshonos allatfajokat, illetve
természetesen is vissza tudna teleptlni a farm terlletére, hiszen itt tovabbra is
megtalalhatnék az életteriket.

Sajnos ezek mind csak oriasi befektetések aran valdsulhatnanak meg. Ez
jelenleg a vizsgélt farmon nem lehetséges, hiszen a f6 Uzleti modell nem a
vadgazdalkodasra iranyul, hanem sokkal inkabb a mez6gazdasagi termelésre.

Kbszonetnyilvanitas: Jelen publikacié az ,EFOP-3.4.3-16-00022 ,QUALITAS”
Mindségi felsboktatas fejlesztés Sopronban, Szombathelyen és Tatan” cimii
projekt tamogatasaval valdsult meg.
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CSAKI PETER - KALICZ PETER - ZAGYVAINE KISS KATALIN ANITA -
GRIBOVSZKI ZOLTAN

,ERDOK ES TERMESZETKOZELI TERULETEK”
VIZHAZTARTASANAK VIZSGALATA
PAROLGASTERKEPEK SEGITSEGEVEL

Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar,Geomatikai, Erdéfeltarasi és
Vizgazdalkodasi Intézet

Kivonat

A kutatas soran az ,Erdék és természetkozeli teriiletek” felszinboritasi kategoria vizhaztartasat
vizsgaltuk. Ehhez tavérzékelési adatokon alapuld, 2000-2008-as idészakra késziilt raszteres

parolgastérképeket (CREMAP, 1 km2 térbeli felbontas) hasznaltunk fel.

A vizsgalat soran a kategéria vizhaztartasat elemeztiik nagytajanként, valamint az Alfold

esetében a talajvizmélység fuggvényében is.

Kulcsszavak: vizhaztarts, parolgas, lefolyas, ,Erddk és természetkozeli teriletek”
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Bevezetés

Korabban csak pontszerli mérésekbdl szarmazd adatok Gsszehasonlitasaval
nyilt lehetéség kilonbdz0 felszinboritast teriletek vizhaztartdsanak
vizsgalatara. A tavérzékelési technoldgidk fejlédése Uj tavlatokat nyitott a
hidrolgiaval kapcsolatos vizsgalatok vonatkozasaban is. Kifejlesztettlink egy
modszert, amely tavérzékelési adatokon alapuld parolgastérképek segitségével
klonbdz0 felszinboritdsok vizhdztartasanak térben osztott mddon vald
vizsgélatara alkalmazhaté (Csaki et al., 2017). Jelen tanulmanyban az ,Erd6k
és természetkozeli terlletek” felszinboritasi kategoria elemzésének néhany
eredményét mutatjuk be, kulon kitérve az Alfold nagytajra.

Vizsgalati anyag és modszer

Magyarorszagra jelenleg a legmegbizhatobb térben osztott parolgasbecslé
modell a CREMAP (Calibration-Free Evapotranspiration Mapping, Szilagyi és
Kovécs, 2010), mely MODIS felszini hémérséklet adatokon alapul. Szilagyi és
Kovacs (2011) el6allitottdk az orszag havi parolgésadatait a 2000-2008-as
idészakra, 1000 m * 1000 m-es, azaz 1 km2-es térbeli felbontasban, melyeket
rendelkezésiinkre bocsatottak. A havi parolgastérképekbdl eléallitottuk a kilenc
éves id6szakra (2000-2008) az éves atlagos parolgastérképet. Lefolyas adatok
szerkesztésére az egyszer(sitett vizhaztartasi egyenlet segitsegevel nyilt
lehetéség, csapadék és parolgas adatok felhasznalasaval.

A felszinboritadsok kategorizaladsahoz a szintén miholdas adatokra épul6
CORINE Land Cover (CLC) 2006 vektoros adatbazist (URL1) hasznaltuk. Ot
felszinboritas tipust kulonitettink el a nomenklatura alapjan: CLC 1.
,Mesterséges felszinek, CLC 2. ,Mezbégazdasagi teriiletek’, CLC 3. ,Erd6k és
természetkdzeli terlletek”, CLC 4. ,Vizeny6s teriletek” és CLC 5. ,Vizek”. Az
egyes felszinboritas tipusok vizhaztartdsanak dsszehasonlitadsahoz a raszteres
parolgas- és lefolyastérképeket metszettiik a vektoros CLC adatbazissal.

A CLC 3. ,Erd0k és természetkozeli terlletek” kategoriahoz tartozé lesz(rt
pixeleket elemeztik nagytajak szerint, valamint az Alfdld nagytaj esetében a
talajvizmélység fiiggvényében is. Ez utébbihoz a Magyar Banyaszati és Foldtani
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Szolgélat vektoros talajviztérképét (URL2) hasznaltuk, mely a kutatashoz
rendelkezésre Allt.

Vizsgalati eredmények

Az ,Erd0k és természetkozeli terlletek” kategoria tekintetében 9501 db pixel allt
rendelkezésre a vizsgalathoz, melyek erdészeti nagytajankénti elhelyezkedését
mutatja az 1. abra.

5. dbra: ,Erd6k és természetkdzeli teriiletek” felszinboritasi kategoria lesziirt pixelei
erdészeti nagytajanként. A: Alféld, DD: Dél-Dunéntul, DK: Dunéntuli-
kézéphegység, EK: Eszaki-kbzéphegység, KA: Kisalféld, NYD: Nyugat-

Dunéntul.

Figure 1: Pixels of "Forest and semi natural areas” in the Hungarian regions. A: Great Plain,
DD: Southern Transdanubia, DK: Transdanubian Mountains and Hills, EK: Northern
Mountains and Hills, KA: Little Plain, NYD: Western Transdanubia.

Az Erdbk és természetkozeli terlletek” tobbéves parolgdsanak erdéeszeti
nagytajankénti eredményeit az 1. tablazat tartalmazza. A legalacsonyabb az
alféldi erd6k atlagos éves pérolgadsa (537 mm), ezt koveti a Dunéantuli-
kdzéphegység (552 mm) és a Dél-Dunantdl (594 mm). A legmagasabb atlagos
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értékkel a Kisalfold erdéteriletei jellemezhetdk (629 mm) — melynek az artéri
erdék magas parolgasa lehet az oka —, de itt figyelembe kell venni a tdbbi
nagytajhoz képesti alacsonyabb pixelszamot is (215 db). A legnagyobb széras
a Dunantuli--kdzéphegységhez tartozik (75 mm), amit az Alf6ld kévet (67 mm).
A variacios egyutthato értéke minden felszinboritasi kategorianal alacsony.

Erdészeti nagytaj

A DD [DK |EK | KA [NYD
Atlag (mm) 537 | 594 | 552 |605 |629 | 597
Median (mm) | 531 596 566 612 631 603
Szbras (mm) | 67 43 75 54 52 39

Parolgas

Var. eh. (%)* 13 7 14 9 8 7
Pixelszam (db) | 2425 | 1383 | 1701 | 2844 | 215 933
* Variacios egyUtthatd

1. tablazat: A CLC 3. ,Erd6k és természetkdzeli teriiletek” felszinboritasi kategéria t6bbéves
atlagos parolgasa erdészeti nagytajak szerint. A: Nagyalféld, DD: Dél-
Dunéntil, DK: Dunéntuli-kézéphegység, EK: Eszaki-kozéphegység, KA:
Kisalféld, NYD: Nyugat-Dunantdl.

Table 1: Evapotranspiration of "Forest and semi natural areas” in the Hungarian regions. A:
Great Plain, DD: Southern Transdanubia, DK: Transdanubian Mountains and
Hills, EK: Northern Mountains and Hills, KA: Little Plain, NYD: Western
Transdanubia.

Az Alfold nagytaj esetében az Erddk és természetkozeli terlletek” tobbéves
parolgasat vizsgéltuk a talajvizmélység fliggvényében is (2. abra). Az
eredmények alapjan 5-10 m-es talajvizmélységl kategdria parolgasa volt a
legmagasabb, atlagosan 562 mm/év. A tobbi talajvizmélységnél nagyjabol 530
mm/év volt az atlagos parolgas, a 20 m-nél mélyebb kategoriahoz nem tartozott
pixel.
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6. abra: Az Alféld nagytaj CLC 3. ,Erd6k és természetkozeli teriiletek” felszinboritasi
kategoriahoz tartozé pixeleinek tébbéves atlagos parolgasa (ET) a talajvizmélység
fliggvényében. (Doboz: az eredmények 50%-a. Alsé és felsé bajusz: also kvartilis,
felsé kvartilis. Csillag: atlag. Vastag vonal: median. Karika: kiugrd értékek.)

Figure 2: Evapotranspiration of "Forest and semi natural areas” in the Great Plain in the context
of groundwater depth.

E terlletek (alfoldi ,Erd6k és természetkdzeli teriletek”) lefolyasat is
megvizsgaltuk a talajvizmélység figgvényében. A 3. abran lathatd, hogy az 5-
10 m-es talajvizmélység kategériahoz a magasabb parolgas mellett
alacsonyabb lefolyas tartozott (atlagosan 19 mm/év). Ebbél arra lehet
kovetkeztetni, hogy a kategoria magas parolgdsa nem kizarolag a
csapadékeloszlds kilonbségébdl adodik, hanem ebben a mélységben még
elérheti a fak gyokérzete a talajvizet.
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7. abra: Az Alféld nagytdj CLC 3. ErdGk és természetkbzeli teriiletek” felszinboritési
kategériahoz tartozé pixeleinek tébbéves atlagos lefolyasa (R) a talajvizmélység
fliggvényében. (Doboz: az eredmények 50%-a. Also és felsé bajusz: alsé kvartilis,
felsé kvartilis. Csillag: atlag. Vastag vonal: median. Karika: kiugré értékek.)

Figure 3: Runoff of "Forest and semi natural areas” in the Great Plain in the context of
groundwater depth.

Osszefoglalas

A kutatas sorén vizsgéltuk a CLC3. ,Erdék és természetkdzeli terlletek’
felszinboritasi kategoria vizhaztartasat nagytajanként, valamint az Alféld
esetében a talajvizmélység fliggvényében is. A vizsgalatokhoz tavérzékelésen
alapuld parolgasadatokat hasznaltunk fel. A bemutatott modszer segitségével
tovabbi, sokrét(i elemzések végezhetdk.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 (,Termeljlink egytt a természettel -
az agréarerdészet mint Uj kitorési lehetdség”) projekt tamogatta.
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GRIBOVSZKI ZOLTAN - KALICZ PETER

PAROLGAS INDUKALTA NAPI INGADOZAS A
HIDROLOGIAI JELLEMZOKBEN

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar,
Geomatikai, Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézet

Kivonat

A hidrologiai jellemzbkben (talajnedvességben, talajvizszintben és a kisvizgy(jték
lefolyasaban) észlelheté napi ingadozas egyre tobb kutatas témaja manapsag hiszen szamos
értékes informacié forrasa lehet. Az okozo6 hatasok koziil az egyik legjelentésebb a mi klimankon
a vegetacié vizfogyasztasa, igy jelen irds a parolgas okozta napi ingadozassal és annak
informaciotartalmaval foglalkozik elsésorban az erd6kre fokuszalva.

Kulcsszavak: talajviz, evapotranszspiracio, napi ingadozas,

Bevezetés

A talajnedvesség, a talajviz és a lefolyas id6beli valtozatossdgaban hosszabb
(tobbéves vagy éven belilli valtozékonysag) és rovidebb (pl. a napi periédus)
ciklikus valtozasokat kilonboztethetink meg. Az évszakos valtozasok
jellemzéinek vizsgalataval a kulonbozé szakcikkek sora foglalkozik és a
hidrolégiai szakkonyvekben is hosszasan taglaljak ezt a jelenséget, azonban a
talajnedvesség, a talajvizjaras és az alapvizhozam napi ingadozasarél irodalmat
a szakkonyvekben alig talalunk.

Példaként Baumgartner-Liebsner (1990) csak egy rovid bekezdést szentel a
kérdésnek, ahol a jelenséget a levegbhdmérséklet valtozasaval magyarézza. Ez
a megfigyelés a Harz-hegységbeli kisérleti teriilet eredményeihez kapcsolodik
(Delfs et al. 1958). Hewlett (1984) "Az erdészeti hidroldgia alapelvei” cimii
munkajaban emliti a jelenséget egy bekezdés erejéig és okanak mar az
evapotranszspiraciét (ET) adja meg. Lee(1980) “Erdészeti hidrolégia” cimi
tankonyvében emliti a talajvizben jelentkezd szignalt és a White-mddszert
(White 1932) be is mutatja, de részletesebben nem elemzi a problémat. Az
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evapotranszspiracio talajvizre gyakorolt hatasanak targyalasanal Dingman
(2002) bemutatja a napi ritmusu talajvizszint-valtozast és leirja a White-féle
eljarast, mint az evapotranszspiraci6 meghatarozasnak egy modszerét a
felszinkozeli talajvizii teriileteken. A témaval részletesen foglalkozott Portge
(1996), aki a rdvid periodust valtozasok kozll a napi periddusideji
lefolyasvaltozast vizsgalta behatobban. A hazai szakkonyvek kozll V. Nagy
(1965) és Juhasz (2002) emliti a talajviz napi ciklusu jarasat, mindketten
Ubellnek (1960) a VITUKI kecskeméti kisérleti telepén végzett méréseire
hivatkoznak. Az ingadozast a talajhémérséklet napon bellli hullamzésahoz
kapcsoljak és okanak kizarolag a talajlevegd abszolut paratartalmaban, a
parolgas és kicsapddas folyamatai miatt, bekovetkezd valtozast tekintik. A
talajvizszintekben jelentkez6 napi ingadozas megjelenését eldbbi szerzék a
vegetacios idészakhoz kotik és csak a felszinkozeli talajvizeknél veszik
jellemzének. A kdzelmultban mér egyre tobb cikk jelenik meg, melyek a
hidrolégiai jellemz6kben bekdvetkezd napi ciklusu valtozas alapjan igyekszik
magyardzni és szamszer(isiteni bizonyos vizhaztartdsi jellemzéket.
Magyarorszagi viszonylatban Gribovszki et al. (2009) tekintette at a hidroldgiai
jellemzdékben kimutathatod napi hullamzas jellegzetességeit, okait és az ennek
alapjan nyerhetd informacidkat.

A lefolyasban jelentkezd napi periddusu ingadozas Portge (1996) szerint csak
kisvizgy(jtékon (kb. 40 km2 nagysagig) kisvizi idészakban tapasztalhatd és
csak a rajzold vizmércével rendelkez6 allomasokon mérhetd értékelhetd
formaban. A jelenség ritkdbban magaban a vizfolyas medrében vizualisan is
felismerhetd. Lundquist és Cayan (2002) vizsgélatai szerint azonban a napi
periddusU hullamzas tébb ezer km2-es vizgy(jténagysagnal is tapasztalhatd. A
napi periddusidejli hullamzas nagyobb vizgyljték lefolyasaban val6
megjelenését igazoljak Troxell (1936) és Meyboom (1965) korabbi vizsgalatai
is, ahol a jelenséget 40 km2-nél joval nagyobb vizgy(ijtékon elemezték.

A tény, hogy a napi periodusu talajnedvesség-, és talajvizjarasnak, valamint
vizhozam-ingadozasnak, a korabbi tudomanyos irodalomban csak igen kevés
figyelmet szenteltek, azon alapulhatott, hogy az altala képviselt mennyiségi
valtozas vizgazdalkodasi szempontbdl alarendelt jelentbségilinek itélt. Ehhez
jarult még az a tényez0, hogy e jelenség sokszor egyszeriien ismeretlen volt a
mérést végzé szamara. Kozvetlenll a mederben sokszor alig felismerhetd a
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napi ciklusu vizszintvaltozas, a rajzol6 nélkuli vizmércéken és a régi tipusu, nem
megfeleld érzékenységi rajzoldkon pedig ritkan kimutathat6. A kimutathat6sag
korlatjat jelentette a hidrologiai gyakorlatban a lefolyasi adatok gyujtésénél
alkalmazott napi vagy a talajnedvesség és talajvizszintek észlelésénél hasznalt
heti egyszeri észlelés, amellyel lehetetlen érzékelni ezeket a napi ciklusidej
valtozasokat.

A jelenlegi korszerii digitalis adatgy(ijté eszkdzok fejlédésével egyre tdbb
lehetéség adodik nagy frekvencias adatgydjtésre, amely sok Uj informéaciot
szolgéltat a napi periddusu hullamzasrol.

A napi ciklusu hullamzasbél levonhaté informacidk nemcsak a vizkészletek és
az azokbdl torténd vizfelnasznalas pontos szamszerisitésére, az adott terilet,
ill. viztartd hidrologiai jellemzéinek becslésére alkalmasak, hanem nagyon jo
diagnosztikai mutatoi a klimavaltozasnak is.

A legtobb esetben a hidrologiai jellemzékben tapasztalhato napi ciklusu véltozas
f6 indukald faktorainak a napsugarzast és a hémérsékletet tekintjik. Ezek
szabalyozzak a napi ciklusu vizfelvételt és vizleadast, a csapadék, az
evapotranszspiracio, az infiltraci6 és a hoolvadds vagy egyszeriien a
hémérséklet napon belilli fagypont alatti és folotti valtozasa révén. Egyes
folyamatok (pl. hoolvadas) a vizfolydsokban vagy a felszinkdzeli
talajnedvességben kozvetlentl és szinte azonnal érzékelhetéek, mig a
talajviznél kisebb a jelentGséguk, ill. bizonyos késleltetéssel jelentkeznek.

Mivel az indukal6 hatasok kozil a parolgas az egyik legjelentésebb, ezért ezen
informaciénak a szignal elemzése alapjan tortén6é visszanyerésével
részletesebben foglalkozunk. Attekintjik és rendszerezziik a parolgasi tipusu
hullamzés alapjan ET-t szamito modszereket.

A parolgasi indukalta napi ingadozassal kapcsolatos vizsgalatok
rendszerezése

A parolgasi tipus mind a talajnedvességben, mind a talajvizszintekben és a
lefolyasban is megjelenhet, amennyiben a terllet adottsagai szerint a felszin
alatti vizkészletek a novényi vizfelvétel altal érintettek lehetnek.
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A jellegzetes napi menetet a hattérbdl érkez6 utanpotlodas és az ET
(dominansan a novényi vizfelvétel) mint az adott terllet talajvizhaztartasi
elmeinek készletvaltozasra gyakorolt erbegyensulya alakitja ki. Az ingadozas
egy reggeli’kora délelétti maximummal és egy délutani minimummal
jellemezheté a talajnedvességben, a talajvizéllasban és a kisvizgy(ijtok
lefolyasaban. A szélsGértékek kornyezetében az utanpétlodas és az ET
egyensulyban van, mig a felszall6 4gon az utanpétlédas, a leszallo agon az ET
dominéns (1. abra).

371.65

Talajvizszint [mBf]
371.60

Alapvizhozam [I/s]

371.55

05 szept. 06 szept. 07 szept.

8. dbra: Parolgas indukalta napi ingadozas a talajvizéllasban és a
lefolyasban (Gribovszki et al. 2008 nyoman).

Figure 1: ET induced diurnal singnal in water table and in streamflow
(after Gribovszki et al. 2008).

A talajvizben és talajnedvességben jelentkezd szignal
alapjan ET-t szamité mddszerek alapjaul szinte minden esetben a
White-féle eljaras szolgal, ezért réviden ismertetjik a mddszer
lényegét.

White (1932) szerint, ha az evapotranszspiraciot
elhanyagolhaténak tételezzik fel, a késd éjjeli, kora hajnali 6rakban
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(0-4 h. kdzott), akkor a talajvizallas novekedési rataja ebben az idészakban
egyenlének vehetd a terllet talajviz-utanpétiodasaval. A gorbéhez ebben
az idészakban huzott egyenes irdnytangense (r [L]), tehat az egységnyi idé
(pl. 1 6ra) alatti talajviz-utanpétiédas. Ha ezt az utanpétiddasi ratat, az
evapotranszspiracid jelenléte nélkul, meghosszabbitanank 24 6ran
keresztul, akkor a talajvizszint 24r magassagra emelkedne. Mivel azonban
az evapotranszspiracio jelen van, altalaban a ndvekedés helyett, egy nap
alatt még egy s [L] értékkel jellemezheté csokkenés is beall a
talajvizszintben (2. abra). Mindezek alapjan White (1932) szerint a
talajvizb8l szarmaz6 evapotranszspiraciés (ETew) vizfogyasztas a
kdvetkezéképpen kalkulalhaté (1. egyenlet, 2. &bra).

ETow=Sy-(24-rts) (1)

Ahol Sy a talajvizszint feletti talajrétegre jellemz6 gravitacios
porustér.

Talajvizszint [m]
371.60 37165 371.70 371.75

L L L
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

12:00 00:00 12:00 00:00 12:00

1d6 [6ra]

9. dbra: A White-mddszer alapelve (White 1932)

Figure 1: Basic principle of White method (White 1932).
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A White-mddszer, egyszerlisége miatt — bar tobbszor
kiegészitették és pontositottak — a tovabbiakban is jol felhasznalhato
elézetes, tajékozodo vizsgalatokra.

A lefolyas esetében a becslés alapjaul legtobbszor a napi
maximumok burkologorbéje és az aktualis vizhozamok kozotti
kilonbségek  szolgalnak. A  talajvizszint és az el6bbi
vizhozammérések napi ingadozasa alapjan meghatarozott ET
értékek kozott nagysagrendi kilonbségek lehetnek. Feltételezhetéen
a talajvizb6l torténd meghatarozas a pontosabb, mivel ez mutat
kozelebbi értékeket a meteorologiai mérések alapjan szamitott ET
értékekkel. Az Ujabb, tarozomodellekkel dolgozd, a lefolyas napi
ingadozasan alapulé eljarasok ET értékei kozelebbiek, mind a
talajviz alapu becslésekhez, mind a meteoroldgiai mérések alapjan
szamitott ET értékekhez. Hatranyuk viszont, hogy alkalmazasukhoz
igen pontos vizhozammérések szikségesek.

Az egyre pontosabb, nagy id6beli felbontasu talajnedvesség
profil mérések az Sy ismerete nélkUl is alkalmasak az ET becslésére.
Gribovszki (2018) alapjan a napi hullamzas elemzése alkalmas lehet
talajfizikai paraméterek meghatarozasara is.

A kovetkez6 tablazatban (1. tablazat) rendszerezve
talalhatok meg azok a kutatasok (a kidolgozott eljarassal kapcsolatos
alapinformaciokkal kiegészitve), amelyek Uj folyamatra hivtak fel a
figyelmet, vagy legalabbis lényegesen hozzajarultak a napi
ingadozason alapuld ET becslés fejlédéséhez.

2. tablazat: A talajnedvesség, a talajviz és a lefolyas napi ingadozas alapjan ET-t szamité

eljarasok.

Table 1: Evapotranspiration estimation methods based on diurnal signal of soil moisture,

groundwater and streamflow.

Szerzé Informéciok az eljarasrol.

Talajnedvesség

Nachabe et al. (2005) A White-médszer (WHITE 1932) adaptélasa talajnedvesség
adatokra.
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Gribovszki (2014)

Gribovszki et al. (2008) empirikus technikajanak adaptalasa
talajnedvesség adatokra.

Talajvizszint

White (1932)

Az eredeti talajviz napi ingadozasan alapulé modszer.

Dolan et al. (1984)

Az utanpétiédas figyelembevétele az adott napra a
megel6z6 és a kovetd éjszaka adatai alapjan.

Engel et al. (2005)

A White-médszer modositasa a regionalis talajvizszint-
valtozas, mint additiv konstans figyelembevételével.

Schilling (2007)

ETgw becslése a talajviz 1épcsés napi ingadozasa alapjan.

Gribovszki et al. (2008)

ETgw becslés az utanpotlédas napi ingadozasanak
figyelembevételével (empirikius és hidraulikus médszer).

Loheide Il et al. (2008)

Regresszio alapu ETgw-t becslé eljaras a trendmentesitett
talajviz-ingadozasokat felhasznalva.

Soylu et al. (2012)

Fourier-transzformécié alapi ETgw szamitas.

Lefolyas

Meyboom (1965) Vizfolyds menti ETgw becslése a napi maximalis
alapvizhozamok burkolégdrbéje és az aktualis vizhozam
idésor kilénbségeként.

Reigner (1966) Csak a telitettségkozeli 1égnedvességl hajnali id6szakok
hasznélata a maximalis vizhozamok burkoldgorbéjének
eléallitaséra.

Kirchner (2009) Vizgy(ijtészinti ETgw becslése az utdnpotiddasra

nemlinearis tarozomodellt felhasznalva.

Gribovszki et al. (2010)

Vizfolyas menti ETgw becslése az utanpétiodésra naponta
mas paraméterdi linearis tarozdmodellt felhasznalva.

Cadol et al. (2012)

Vizfolyas menti ETgw becslése a vizfolyds menti zénéra
atszamitott trendmentesitett vizallas és a vizallasvaltozas
kozotti kapcsolat alapjan.

Osszefoglalas

A javasolt modszerek alkalmazasanak lehetségei a jovében valoszinlleg néni
fognak, ahogy a talajnedvesség, a talajviz és a lefolyas nagyobb gyakorisagu
folyamatos monitorozasa egyre megbizhatobba és olcsdbba valik. Az
alkalmazassal kapcsolatos igények, a talajvizfliggd erdétarsulasok
vizigényének meghatarozasakor is egyre inkabb el6térbe kerlinek. A
melegebbé és sokszor szarazabba valé klimaban a talajvizfliggd erdétarsulasok
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vizigénye a jovoben valdszindleg ndni fog. A vizfelvétel pontos szamszer(isitése
vizkészletgazdalkodasi szempontbdl lényeges kérdés, kilondsen akkor, ha
vizpotlas vagy vizvisszatartas kérdése merdl fel az erddk tobbletvizigényének
kielégitése kapcsan. Az Uj eljarasok emellett nemcsak a klasszikus
erdétarsulasok, hanem a falltetvények, az agro-erdészeti rendszerek vagy
egyéb vizigényes mezbgazdasagi kulturék vizfelhasznalasara is pontos
adatokat szolgaltathatnak.
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HORVATH ATTILA LASZLO - SZAKALOSNE DR. MATYAS KATALIN

A HARVESZTERES FAKITERMELESEK
HATEKONYSAGANAK JAVITASA SZIMULATOROS
OKTATAS SEGITSEGEVEL

Soproni Egyetem, Erdészeti-mliszaki Kornyezettechnikai Intézet, Sopron

Kivonat

A fakitermelési munkalatokban jelentkezé munkaeréhiany eredményeképpen
ugyan terjednek a tobblveletes fakitermeld gépek, de a szakképzett munkaerd
tovabbra is megoldatian probléma. A gépkezelok szakképzettségének
jelentdségére vilagit ra jelen md.

Kulcsszavak: harveszter, fakitermelés, munkaid6 elemzés, teljesitmény, szimulator

BEVEZETES

A harveszter gépkezelok szakmai és gyakorlati tudasa alapvet6en
meghatarozza a fakitermelés gazdasagossagat. Képzési kereteken belill a
minél jobb minéségli elméleti és gyakorlati alaptudads megszerzése a cél. A
készség szintll tudas a szakméban eltoltott munkaodrak (évek) szdmanak
novekedésével mindinkabb kialakul, megszilardul. Nincs ez masként a
fakitermelésben sem, kilondsen a tobbmiveletes fakitermel6 gépek
(harveszterek) kezelése tekintetében. A nagyértéki, magas lizemorakdltségd,
bonyolult és 0Osszetett mlkodésli és iranyitasu gépekkel torténd erdei
munkavégzés nemcsak géptani (pl. mechanikai, hidraulikai) tudas és erdészeti
(pl. dendroldgiai, fakitermeldi) ismereteket igényel, hanem tobbek kozott
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informatikait, logisztikait és gépkezeldit is. Ha a gépkezelé barmelyik teriletben
hianyosagokkal rendelkezik, annak el6bb-utobb anyagi kovetkezményei
lesznek.

Az elmult évtizedben a hazai harveszterek szama jelentésen megemelkedett.
Mig 2010 kornyékén még csak egy-két hazai tulajdonu gép dolgozott az
orszagban. Addigra napjainkban ez a szam mar 90 kornyékén van. A harveszter
gépkezelék hianya évek ota egyre fokozodd probléma. Nemcsak megfeleld
tudasu és megbizhatd gépkezelét, hanem egyéltalan minimélis gyakorlati
tapasztalattal rendelkez6 gépkezel6t is nehéz talélni. Ez nem csoda, hisz évek
ota nincs ilyen jellegl gépkezeldi kepzés hazankban. A gépkezel6k tobbsége
autodidakta modon prébélta/prébalja elsajatitani az ehhez sziikséges tudast. A
szerencsesebbek voltak 1-2 napos “gyorstalpalon®, de elvétve akad olyan
gépkezeld is, aki tobb hetes kiilfoldi képzésen vehetett részt. Kiilfoldi képzések
és tovabbképzések (pl. tobb éves gépkezelbi gyakorlattal rendelkezék szdmara
tartott tanfolyam) fontos eleme a szimulatoros képzés-gyakorlas. A kezdék
teliesen az alapoktd indulva (pl. kezel6szervek, alapbealltasok), az egyszeri
gépmozgasoktdl, az 0sszetettebbeken keresztll egészen a valdsaghi
fakitermelési feladatokig tudjak a gépkezelést elsajatitani. Mindezt tgy, hogy az
elkovetett hibaknak semmilyen kdvetkezménye sincs, nincs személyi sériilés,
anyagi kar és faallomanyban vagy gépben torténd karokozas. Sét a hibak
kielemezhetdk, értékelhetdk. Az egyes feladatok igény szerint ismételhetdk, a
helyes mozdulatsorok begyakorolhatok, a fejlédés nyomon kdvethetd. Haladé
és profi gépkezel6k esetében a rossz beidegz6dések feltarasa és
megszuntetése (pl. Az ivkések zarasat milkodtetd gomb sziikségesnél
hosszabb idejii nyomva tartasa, amely a hidraulika alrendszer indokolatlan
terhelésének kovetkeztében korabbi meghibasodashoz vezet.). Tovabba a
teljesitménynovelés lehetéségeit is fel lehet tarmi az elvégzett feladatsorok
kiértékelésével (pl. A daru optimalis hasznalati médja és Utvonal.). Az Erdészeti-
miszaki és Kornyezettechnikai Intézet altal februarban megvasarolt Ponsse
harveszter-forvarder szimulator - az el6z6ekben a szlkségesség
szempontjabdl részletezett — gépkezelli képzések tovabbképzések, de kdzép
és fels6foku szakképzésben torténé alkalmazésara is kivalé lehetéséget nydit,
tovabba az ezekhez kapcsol6dod kutatasi célokra is alkalmas.
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ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

A harveszteres fakitermelésekkel kapcsolatos korabbi é€s a szimulatorhoz
kétddd kezdeti kutatasink, vizsgalataink a kezdd, halad6 és profi kategdriaba
sorolt gépkezel6k munkavégzésének dsszehasonlitasara és kielemzésére ad
lehetOséget. A terepi adatgyijtés 4 erdOrészletben tortént, de két
allomanytipusban: akac és gyertyanos-erdeifenyves. Az akacosban tarvagast
hajtott végre egy profi kategoridba sorolt gépkezeld (2-3 éves gépkezel6i
gyakorlattal) és egy kezdd (1-2 napos tapasztalattal). A gyertyanos-
erdeifenyvesben fokozatos felujitas els6 bontd vagasat hajtottak végre, melynek
soran |ékeket alakitottak ki a gépkezeldk. A Iékek 900 m2 (2 db), 1700 m2 (2 db)
és 2200 m2 terliletliek voltak. Az egyik harveszter gépkezel6 2-3 éve (profi) a
méasik 1-2 éve (haladd). A vizsgalatok 3 kilonboz6 markaju, de azonos
méretkategoriaba (kzepes harveszterek) sorolhatd gépeket érintettek
(akacosban 2 féle gép, gyertyanos-erdeifenyvesben 1 db gép).

A terepi adatfelvétel haladd (folyamatos) idéméréses modszerrel tortént. A
miveletelemek id6tartama mellett rogzitésre keriltek az egyes ciklusonként
feldolgozott faanyag mennyiségek, ill. az atallasok tavolsagai is.

Az adatok kiertékelése soran tobbek kozott meghatarozhatok az egyes
munkaidé-szerkezetek, teliesitményadatok. Osszevetheték a  kiildnbdzé
szakmai tapasztalattal és gyakorlottsdggal rendelkezd gépkezel6k munkaja,
miveletelemenkénti atlagos és dssze id6felhasznalasa, valamint teljesitménye.
Teljesitmények kalkulaldsahoz a terepen rogzitett valasztékadatok és a
miveletelem adatok szlikségesek. Ezek alapjan 3 féle teljesitmény kategdria
kerUlt meghatarozasra:

- Dontési idében (Tq): A ’Dontés’ (ts = D) miveletelemre vonatkozdan a
harveszterfe; és a
darukar abszol(t teljesitményét mutatja.
- Produktiv idében (Tpr) A ténylegesen munkavegzéssel toltott idGtartam
(tor = D+A+CD+G+R) alatti
gépteljesitményt eredményezi.
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Uzemiddben (Tu): A folyamatos meres telies idGtartamara (ta =
D+A+CD+G+R+P+H+K+V = U) adja meg a gép teljesitményét.
Produktiv id6re (tr) a teljesitmény (Ty) szémitasanak modja a
kovetkezo volt:

ahol:

= (Q/tpr)x 60

Tor(h): 6rankénti teljesitmény produktiv iddre (m3/h);

Q: mérés id6tartama alatt kitermelt fatérfogat (m3);

tom @ ténylegesen
(D+A+CD+G+R) egyiittes idétartama, az adott mérés teljes idejére nézve (min).

EREDMENYEK

munkavégzéssel

toltott

miveletelemek

A vizsgalt erdérészletek fakitermelése soran kialakult munkaidészerkezet, azaz
a miveletelemek szazalékos megoszlasa lathatd az 1. tablazatban. Az 1-es 2-
es terlleten akac tarvagast, mig a 3-as 4-es terlleten gyertyanos-erdeifenyves
allomanyban Iékes felljitdvagast hajtottak végre a gépkezeldk.

Teriilet 1a 1 1 2 33 3 3 3d 3 4
Gépkezel6i tudas \Profi Kezdd Profi Haladé
Miiveletelemek ‘ % % % % % % % % % %
D |Dontés 46,9 46,5 46,7 559 53,5 72,7 50,0 39,0 54,1 40,0
A | Atallas 38 39 39 45 84 91 14183 96 85
CD | Csak dontés 29 37 34 34 00 79 154 128 7,7 3,9
G |Gallyanyag rend. 238 221 229 295 51 41 56 50 49 68
R | Faanyag rend. 26 39 34 12 09 41 94 00 3,0 15
P | Pihend 52 143102 26 15 05 43 50 26 182
K | Karbantartas 35 04 18 00 08 02 00 247 61 18,0
H | Hibaelharitas 47 20 32 15 27200 00 00 93 0,0
V | Varakozas 65 33 47 14 26 14 12 52 27 3,0

. thblazat: MunkaidGszerkezetek a vizsgalt teriileteken.
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Az 1-es és 3-as terllet esetében tobb mérési nap adatai allnak rendelkezésre,
a betlikiegészitések erre vonatkoznak, a méasik két esetben egy-egy vizsgélat
tortént. Az 1-es és 3-as terilet esetében az 0sszesitett adatok is szerepelnek a
jobb dsszehasonlithatdsag kedvéért, ill. a késdbbiekben feltiintetésre keriilnek
az ide vonatkoz6 abrakon is.

Az 1. abran lathatd, hogy a ’'Dontés’ miveletelem esetenként tobb
részmiveletelembdl &ll. Ennek oka az adatrogzitésben és a gépkezeld
munkamddszerében keresendd. Van olyan adatsor ahol a 'Fa felkeresése’
elkilonitésre kerllt a 'Dontés, feldolgozastél. Feldolgozads magaba foglalja a
gallyazast, a valasztékolast, a darabolast és a rakasolast. Az 1. abra 4b
oszlopdiagramja az eddigiektdl eltér6 munkamddszert abrazol. Ez esetben a
gépkezel6 a dontéfiirészvagast kovetden a darukarral elékozelitette a teljes fat,
majd letette a korabban elBallitott valasztékok kozelébe (‘Fa felkeresés,
dontés’). Ezt kdvetben vagy folytatta a munkat a normél munkamenetnek
megfeleléen vagy egy Ujabb faegyed dontését, elbkozelitését valdsitotta meg.
Amikor mar 2-3 db fatdrzs Osszegydilt, akkor a géppel megkdzelitett a fekvd
teljesfakat és végrehajtotta a feldolgozasukat. Ezt a munkamédszert egy halado
kategdriaba sorolt gépkezeld hajtotta végre. Lathatd, hogy ez a mddszer nagyon
magas atlagidSket eredményezett. Atlagosan egy faegyed kitermelése 3,46 min-
t vett igénybe. Normal munkamenet (4a) esetében (a gépkezelb, a gép és az
allomany azonos) azonban egy fa kitermelésének atlagideje 1,73 min volt.
Habéar kis arannyal fordult el6 — ez az (6sszes) dontési idébél is latszik —
jelentésen megnovelte a terlletre vonatkozd fakitermelési atlagidét. A profi
kategoriaba sorolt gépkezel6 esetében (azonos allomany, azonos gép) az egy
fa kitermelésére szamitott atlagidd majdnem pontosan fele lett (1,02 min) a
halad6 gépkezel6hoz |épest. Akac allomany esetében a profi gépkezeld
atlagideje 1,01 min/fa, mig a kezd6 gépkezel6é 1,60 min/fa. Ezen esetbe is jol
megmutatkozik a képzettség hianya.
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2. abra: Eqy fa kitermelésére forditott id6k eloszlasa, teriiletenként és gépkezelénként.

Az egyes fak kitermelésére forditott id6adatok eloszldsénak vizsgalata mélyebb
osszeflggéseket mutat meg az atlagidéknél. A 2. dbran megjelend téglalapok
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(dobozok) szélei mutatjak az alsé és fels6 kvartilis kozotti tavolsagot, mig a
kdzépen megjelend vonal a median értékét. Az akacosban a profi gépkezelénél
(1) ezek az értékek a kovetkezok: also

0,50 min/fa; felsd 1,18 min/fa; median 0,74 min/fa. Kezdénél (2) ezek az értékek:
als6 1,04 minffa; fels6 1,84 min/fa; median 1,26 min/fa. Gyertyanos-
erdeifenyvesben a profi gépkezelénél (3) a doboz also éle 0,62 min/fa; felsé éle
1,15 min/fa; a median pedig 0,8 min/fa értéknél van. Haladonal (4) ezek az
értékek: alsé 0,76 min/fa; felsé 2,92 min/fa; median 1,64 min/fa. Az abran, a
dobozokban talalhato X jeldli az atlagot. Az interkvartilis (felsé és als6 kvartilis
kllénbsége) masfélszerese a dobozbol felfelé és lefelé iranyuld vonalak hossza
(ACS ET AL., 2014). A kezdé gépkezeld esetében az inkvartilis adatok is
mutatjak, hogy kdzel kétszer annyi id6re volt szliksége egy fa kitermeléséhez,
mint a profi gépkezel6nek. A halado gépkezel6nk esetében az adatok nagyobb
szbrast mutatnak, ez egyrészrél a megszakitott fafeldolgozasbdl, masrészrél az
erdeifenyé morfologiai adottsagaibdl (korona vastagabb againak feldolgozasa
tobblet darumozgast igényel) és nem utolsd sorban, a készség szintii gépkezel6i
tudas kialakulasanak hianyabdl adodik.

A gépkezelbi képzettség/tapasztalat a teljesitmények tekintetében is
megmutatkozik. A 2. tablazatban lathatd, hogy dontési idében a kezd6
gépkezeld 25,8%-kal, a haladd pedig 22,3%-kal kisebb teljesitményt ért el a
profikhoz képest. Természetesen minél nagyobb hektaronkénti fatérfogattal
rendelkezik az allomany, annal hatvanyozottabban jelentkezik az
idéveszteségekbdl adddo teljesitménycsokkenés, ezaltal a bevételcsokkenés is.

Teriilet 1a 1b 1 2 3a 3b 3c 3d 3 4
Gépkez. tudas | Profi Kezd6 Profi Halado
Teljesitmény | m3/miiszak

Doéntési

-~ 781 69,6 73,4 54,4 4349 3137 2234 2632 3308 257,1
idében (Tf)

Produkliv 1457 404 428 322 3424 2330 1182 1577 2254 1374
idében (Tpr)

Uzem 1366 303 343 304 2327 2281 1116 1027 1789 835
idében (Tii)

2. tablazat: Gépkezelbk altal elért teljesitmények a vizsgélt teriileteken.
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Szimulator segitségével a nagy gyakorlati tapasztalattal és tudassal rendelkezé
gépkezelék fejlédése, teljesitmény novekedése, ill. a koltseghatékonyabb
géplzemeltetése is elérhetd. A 3. és 4. abran lathatd, hogy a harveszter
szimulatorban |étrehozott tesztpalyan a profi gépkezelé és az oktatd milyen
eredménnyel végezte el a feladatot, amely 20 faegyed kitermelése volt. A piros
vonalak a harveszet fej altal megtett utat mutatjak a szimulalt vagastertleten (3.
abra), ill. a géptorzshoz képest (4. abra). Teljesitmény, meghibasodas és
koltség tekintetében elénydsebb a minél kevesebb és a géptorzshoz minél
kdzelebbi darumozgas, mivel ez kevesebb energiat (tizeléanyagot) igényel,
kisebb a hidraulika rendszer terhelése és ezaltal az alkatrészek élettartama
hosszabb. gyakorlott gépkezeld a feladatot 14,80 min alatt teljesitette, mikdzben
a fej 598 m-t tett meg. Az oktatd ugyanezen feladatot 9,53 min alatt teljesitette,
a fej altal megtett ut pedig csak 373 m volt. Ha ezen adatokbdl meghatarozzuk
a 8 ora alatt megtett utat, akkor azt kapjuk eredményil hogy a gépkezel6 608
m-rel tobb utat jarna be a harveszterfejjel, mint az oktatd (3. tablazat).

Fak Szim. W Fajl. Fajl. Fak Megtett Kiilonb-
. L egtett . . . . !
szama ideje it (m) fakiterm at szama ut ség
(db/szim.) (min) (min/fa) (m/fa) (fa/8h) (m/8h) (m/8h)
Gépkezeld ‘ 20 14,80 598 0,7400 29,90 648,65 19395 608
Oktato ‘20 953 373 04765 18,65 1007,35 18787

3. tablazat: Harveszterfej altal 8 6ra alatt megtett ut.
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Gyakorlott ‘ Oktaté
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3. bra: Harveszterfej altal megtett it 20 db faegyed kitermelése soran (PONSSE, 2020).

Gyakorlott Oktato

10 gépkezelé

10+

i H i J10t it i
10 5 0 5 10 10 5 [ 5 10

4. &bra: Harveszterfej mozgasa a géptorzsh6z viszonyitva, 20 db faegyed kitermelése soran
(PONSSE, 2020).

A kezddk szaméra a szimulatoros oktatas az alapoktdl indul. A legegyszer(ibb
feladatoktél az egyre bonyolultabb és Osszetettebbekig. Az elvégzendd
feladatok személyre és géptipusra szabhato, igény esetén egyedei feladatok
oktatocsomagok is 6sszedllithatok. Minden végrehajtott feladat kiértékelhetd és
csak a beallitott teljesitmény minimum elérése utan gyakorolhaté a kovetkez6
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feladat. Az 5. abran lathatd egy elvégzett feladat kiértékelése, ahol a
kovetkezOket kellett végrehajtani: 7 db térben elhelyezett pontra kellett a
harveszterfejet railleszteni, majd a behuzo hengereket mikodésbe hozni.
Mindezt ugy hogy kdzben a faallomany egyedeiben a kart nem szabad okozni.
Az feladat végrehajtasanak idedlis ideje 90 s, a harveszerfej altal bejart Gt
optimélis tavolsadga 80 m. Az idd és tavolsag tullépés aranyosan pontlevonassal
jar.

g
o
»

_harv_5_2020-03-11110207 152 /300

Result s
3d_harv_5 2020-03-11.11-02.07 182/300 ~| i = ——— — T = N
— = e Boom usage path

0 150 225 300 10
I —O——|

Total score 150

Harvester: Ergo C4 H7

5. abra: Darukar és a harveszterfej mozgatasanak gyakorlasa allomanyban, térben elhelyezett
pontok felkeresése altal (Fot6: HORVATH ATTILA, 2020).

OSZEFOGLALAS

A kutatds alatdmasztotta, hogy a harveszterek gépkezelbinek tudasa
erételiesen befolyasolja a munka mindségét, a termelékenységét és
gazdasagossagat. A kdzeljovében nagy szerepet kell szentelni a tobbmiveletes
fakitermeld gépek kezelbinek képzésére és tovabbképzésére. Erre
legalkalmasabb eszkdze egy szimulator, amely mind a kezd6knek, mind a
gyakorlattal rendelkezéknek segit a tudas biztonsagos megszerzésében és a
fejlédésben.
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Ko6szonetnyilvanitas

A kutaté munka a ,Fenntarthaté Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus Halézat — RING 2017”
cimi, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jelii projekt részeként a Szechenyi2020 program keretében
az Eurbpai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdsul meg.
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ZSOFIA - SZORAT KRISZTIAN

KULONBOZO TERMESZTOKOZEGEK HATASA A
KOCSANYOS TOLGY CSEMETEK FEJLODESERE

KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

Kivonat

A kutatasban 5 féle termeszi6kozegbe (homok, marosi (vakold) homok,
viragfold, terméfold, lett t6zeg) vetettink kocsanyos télgy makkokat. A
termesztokozeget 15 I-es konténerekbe raktuk, majd konténerenként 10-10 db
makkot vetettlink, termesztékdzegenként haromszoros ismétlésben. Ezen feldl
a kutatasba vont termesztdkozegeket két kulonbozd talajjavito anyaggal
kezelttk (marhajo, SILVOFER natural), talajjavitd anyagonként, és
termesztékozegenként szintén haromszoros ismétlést alkalmaztunk. A
talajjavité anyaggal kezelt termesztékozegekben a kicsirazott makkok aranya
magasabb volt, mint a normél termesztékozegekben. A talajjavito anyagok
jelentds pozitiv hatasat figyeltik meg a gyenge, tapanyagban szegény
termesztékozegek esetén.

Bevezetés

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. 2017. augusztus 1-tél
projektvezetéként szerepet vallal a Kunpeszéren zajlé OAKEYLIFE projektben.
A projekt angol nevében is megtalalhaté tlgy (oak) és kulcs (key) szavak nagy
jelentdséggel birnak. A projekt tertiletén, a Peszéri-erdében ugyanis egyedlallo
mddon van vitalis, megmaradd Ujulata a kocsényos tolgynek. Ezek a
megmarado tolgy Ujulatok akar az 5-10 m magassagot is elérhetik és igen
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valtozatos termdhelyi tényezék kozott fejlédnek. A mélyebb részek mellett
dombtetdkon is jelenhet meg megmarado Ujulata a tolgynek. Elképzelhetd, hogy
a kocsanyos tolgy valamilyen alfaja, hibridje, esetleg egy masik tolgy faj, a
szirke télgy (Quercus pedunculiflora) élhet a terlleten. A morfologiai bélyegek
alapjan elsdsorban a szirke tolggyel mutat nagyobb hasonlésagot az itt juld
tolgy faj. A pontos faji elkulonités azonban tovabbi vizsgalatokat igényel.

A valtozatos terméhelyi foltokon megjelend ujulat miatt kezdtlk vizsgalni a
Peszéri-erd0bdl szarmazd tolgy makkok csirdzasat és novekedési erélyét
kulonboz6 termesztGkozegekben, valamint ezen terméhelyek esetén a
tapanyagutanpotlast is elvégeztlik marhajé tipusu pelletalt, hokezelt szerves
tragyaval és a KEFAG Zrt. sajat fejlesztésl, engedélyeztetés alatt allo
készitményével, a SILVOFER natural talajjavité anyaggal. A talajjavité anyag
alapja a cég raklap tizemeiben keletkez6 fahamu. Az engedélyeztetések soran
két anyag, a SILVOFER natural és a SILVOFER plusz talajkondicional6
készitmény all engedélyeztetés alatt.

A kutatas soran a SILVOFER natural készitmény télgy makkokra mért hatasait
vizsgaltuk. Ezen anyag allagat vizzel stabilizaltuk, igy kevésbé porol,
konnyebben kijuttathatd, mas hozzaadott anyagot nem tartalmaz.

Anyag és modszer

A vizsgalatok soran 15 I-es konténerekbe, konténerenként 10-10 db tolgymakkot
vetettiink 2019 &szén. A vizsgalatok esetén 6t kiilonbozd termesztbkdzeget
hasznéltunk: vakolé homok (marosi homok (MH)); sarga, meszes homok (H);
terméfold (TF); viragfold (VF); lett tézeg (LT). A kutatast minden termesztékdzeg
esetén haromszoros ismétiéssel végeztik el. A talajjavitd anyagok esetén
szintén a fentebb emlitett 6t kilonbdz6 termesztékdzeggel dolgoztunk,
termesztékozegenként haromszoros ismétiéssel. Mindegyik talajjavito anyag
esetén 2 t/ha-os dozist alkalmaztunk.

A kutatas soran vizsgaltuk, hogy a 10 db télgymakkbdl, (termesztékézegenként
30 db makkbdl) konténerenként hany darab csirazott ki, majd vizsgéltuk ezek
magassagi novekedését, valamint téatmérdjét kétszer. Az els6 mérés az elsd
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hajtasok méretét tartalmazza, mig a masodik mérés soran a Janos-napi
hajtasok is mérhetbek voltak.

Eredmények

1. tablazat: A kicsirazott csemeték szama termesztékozegenként a két
felvételi id6szakban

Termesztékozeg | Csemeteszam 2020.06.25. | Csemeteszam 2020.07.27
H 10 12
H_Silvofer plus 16 16
H_marhaj6 19 20
LT 26 27
LT_Silvofer plus 26 26
LT_marhaj6 26 26
MH 25 25
MH_Silvofer plus 22 24
MH_marhajé 18 20
TF 14 21
TF_Silvofer plus 7 10
TF_marhajé 14 20
VF 27 27
VF_Silvofer plus 28 28
VF_marhajé 27 27
Végosszeg 305 329

jelmagyarazat: H: sarga, meszes homok; LT: lett tézeg; MH: vakolé homok
(marosi homok), TF: terméfold; VF: viragfold

Az elvetett 450 db tolgymakkbol (termesztékdzegenként, ismétiésenként 10-10
db) junius végére 305 db, mig julius végére 329 db fejlédott ki (1. tablazat). A
sarga, meszes homokban és a terméfoldben csirdzott a legkevesebb makk.
Meglepé a vakold6 homokban elért magasabb csirazasi szam. A talajjavito
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anyagokkal kezelt terméfoldes konténerek esetén tapasztaltunk kisebb mértek
visszaesést a kicsirazott tolgycsemeték szamaban. A legjelentGsebb hatast a
sarga meszes homokon figyelhetjlik meg.

A termesztbkozegenként és a talajjavitd anyaggal kezelt konténerek esetén az
atlagos csemetemagassagot konténerenként az 1. abra tartalmazza. Az abran
lévé adatok a masodik felvétel soran mért atlag adatokat tartalmazzak. A
csemeték magassagi novekedése a tapanyagban szegény termesztokozegek
esetén (sarga homok, vakoldo homok, terméfold) a talajjavitd anyagok kis
mértékben noveltek a csemeték fejlédését, mig a tapanyagban gazdagabb
viragfold és lett t6zeg esetén a tapanyag kiegészités nem jart nagyobb
csemetemérettel.
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Termesztokozegek

1. abra: Konténerenként és termesztOkdzegenkénti atlagos magassag
2020.07.27-én

A 2. abra a csemeték konténerenkénti atlagos téatmérdjét tartalmazza.
Megfigyelhetd, hogy a tapanyagmentes termesztékozegek esetén sokkal
nagyobb a szdrés az egyes azonos termesztdkozegi konténerek kozott. A
tapanyaggal kezelt termesztOkozegek esetén a szdras értékek csokkennek.
Mindegyik csemete esetén elmondhatd, hogy az atlagos téatmérék megfelelnek
a magyar szabvanyban eléirtaknak.
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2. abra: A csemeték konténerenkénti atlagos t6atméréje 2020.07.27-én

A csemeték 1 hdnap alatt sokat fejlddtek. A legmagasabb csemeték esetén 13,5
cm magassagi novekedést figyeltink meg. Mig a frissen, Janos nap utan
kicsirazott csemeték magassagi novekedése is meghaladhatja a 10-13 cm-t,

Osszefoglalas

A vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a kunpeszéri télgymakk minden
altalunk tesztelt termeszt6kdzegben kiemelkedéen fejlédott. Legnagyobb
aradnyban a tpanyagban dusabb viragfoldben és lett tézegben csiraztak ki a
makkok. A talajjavitdé anyagok pozitiv hatassal vannak a gyenge
termesztbkozegek esetén a csirazasra, tovabba ezen termesztokozegek esetén
pozitiv hatassal voltak a magassagi ndvekedésre és a téatmérdk szorasanak
mértékét is csokkentették. Csemetekertjeink esetén mindenképpen fontos a
tapanyagutanpotlas, és az égetéshdl visszamaradt fahamu alapu talajjavito szer
alkalmazasa.
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GABOR

A KEFAG ZRT. SOLTI KISERLETI ENERGETIKAI
ULTETVENYENEK EREDMENYEI

KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

A KEFAG Kiskunséagi Erdészeti és Faipari Zrt. energetikai Ultetvény-kisérletei
kozul a 2013 aprilisaban telepitett és 2017-ben letermelt matkdpusztai
(erdérészlet azonositd: Kecskemét 100/VF2) kisérletérdl a 2019. évben mar
beszamoltunk. A kisérletekben a NAIK-ERTI sarvari nemesnyar-fajtajeloltjeit és
mar elismert fajtakat vizsgaltunk, valamint vizsgalunk energetikai céld
felnasznélas szempontjabol.

Hasonld kutatast folytatunk artéri terlleten, Solt (Solt 0216/d hrsz.)
kozseghatarban. A kisérleti Ultetvényt 2012-ben telepitettik, és 2019-2020
években termeltik le. Jelen publikdcioban célunk volt a solti kisérlet
eredményeinek értékelése, illetve a két kisérleti terllet adatainak
0sszehasonlitasa.

A két kisérleti terllet terméhelye jelentds mértékben eltér egymastdl. A
matkopusztai kisérlet Kecskemét mellett talalhato, itt a Kiskunsagra jellemzd,
gyenge, tobbletvizhatastdl fliggetlen homokteriletre telepitettik az Ultetvényt. A
solti Ultetvény ezzel szemben egy kotottebb, idészakos vizhatasu, artéri
terileten fekszik, a Dunahoz kozel, mintegy 200 méterre talalhato attdl, a
mentett oldalon. It sokkal kotéttebb, agyagos termbhely jellemz6.

Amig a matkai kisérlet terllete 1,215 ha és 6 nemesnyar klont tartalmaz, addig
a solti kisérlet bruttd terllete 1,256 ha, és 15 nemesnyar klont tartalmaz. A két
kisérlet kdzotti fontos kuldonbség, hogy mig a matkdi terlletet 4 év utan, a solti
allomanyt pedig 8 év utan termeltik le. Mindkét helyszinen a klonokat
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haromszoros ismétléssel telepitettik, véletlen blokk elrendezésben. A
kisérletekben felhasznalt kiénokat az 1. tablazatban foglaltuk dssze.

1. tablazat: A két vizsgalati terlileten felhasznalt 16 klon
Populus x euramericana cv. 'I-214™
Populus x euramericana cv. 'Pannonia’
Populus x euramericana cv. 'Kopecky’
Populus x euramericana cv. 'Koltay™
Populus x euramericana cl. 'Sv-778’
Populus x euramericana cl. 'Sv-800’
Populus x euramericana cl. 'Sv-879’
Populus x interamericana cl. 'Sv-487"*
Populus x interamericana cl. "Sv-490’
Populus x deltoides cl. 'Sv-04-048’
Populus x euramericana cv. "Sv-656"
Populus x euramericana cv. "Sv-890’
Populus x euramericana cv. 'Agathe F™*
Populus x euramericana cv. 'Sv-871’
Populus x euramericana cv. 'Sv-745’
Populus x euramericana cl. 'Sv-79’

*: A csillaggal jelolt nemesnyar kidnok a makdpusztai kutatasban is
részt vesznek.

Solton a parcellak mérete 9x25 m, parcellanként 3 sorral. A sortav tehat 3 m, a
tétav pedig 0,5 m. Igy 675 m2 jut egy kldnra. A kisérlet netto teriilete 1,0125 ha.
A terlleten a blokk elrendezés miatt kézi, lancfiirészes termelést alkalmaztunk.
Klononként a kozépsé sort, a sorral parhuzamosan, mig a két széls sort
halszalka-szer(en dontottik, dgyeltlink a minél alacsonyabb tuskora. A letermelt
allomanyt a KEFAG Zrt. ERDOGEP M(iszaki Erdészet apritogépével apritottuk
klénonként. Az artéri korllmények a fakitermelést is és a kiszallitast is
nehezitették, mint egyébként minden korabbi gépi munkét. Ez alatt elsésorban
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a munkavegzésre alkalmas id6jaras és talajallapot kivarasanak szikségességét
értjlik.
Az egyes klonokat kalon potkocsira gy(ijtottik és tengelysuly méréssel kaptuk
meg a beszallitott mennyiségeket. Osszesen 127,67 tonna apriték kerlt
beszallitasra, amelyek nedvességtartalma a letermelés évének megfeleléen
valtozott. Méréseink alapjan a 2019-ben letermelt faanyag 14%
nedveségtartalmu volt, mig a frissen, 2020-ban termelt faanyag 50%
nedvességtartalommal rendelkezett. A kionok letermelésének idejét papiron
rogzitetttk. A letermelés ideje alapjan sulyoztunk a fent megadott
nedvességtartalom értékekkel a tengelysuly mérés soran mért tomegeket, majd
igy kaptuk meg a légszaraz tdmeget atro-tonnaban. A légszaraz tdmegben
meghatarozott 6ssztomeg 85,32 tonna.
A Solton letermelt apriték tomegét az 1. abran hasonlitottuk dssze a matkoi
eredményeinkkel.
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1. &bra: Az egyes klonok hektarra vetitett tomegének alakulasa a
két kisérletben
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Az eredmények értékelésekor egyértelmlen latszodott, hogy a 8 éves
termesztési periodus a 4 éveshez képest tobb, mint kétszeres tomeget
eredményezett a vizsgalt kidnok esetében.
Kovetkezd fontos megfigyelésink, hogy a matkéi kisérletben kiemelkedd két
sarvari klon: 'Sv-890’ és 'Sv-487’ a solti teriileten jelentdsen gyengébb, kdzepes
hozamot mutatott. A Solton talélhato artéri korulmények kozott a legnagyobb
hozamot a hagyomanyos ’'I-214’-es klén adta (meghaladta a 100 atro t/ha
hozamot), de ett6l nem sokban maradt el sok kisérletbe vont sarvari fajtajelolt
sem, mint példaul az 'Sv-800’ és az 'Sv-04-048’. Azaz eddigi kisérleteink szerint
a fajtajeldltek kozott mind a széraz, meszes homoki kériilmények kozott, mind
pedig artéri termbhelyeken sikerrel alkalmazhato fajtajeloltek is vannak.
A kisérlet érdekessége, hogy a 6-8 hénapot szaradt faanyag nedvességtartaima
kdzel légszaraz volt. Az atro-tonnas felvevOpiac esetén nem feltétlendl
szikséges a dontést kovetd apritas. Ennek a meghatarozésa azonban tovabbi
vizsgalatokat igényel, valamint erdévédelmi problémakat is felvethet.
A jovGben célunk tovabb vizsgalni az egyes termdhelyi viszonyok kozott a
klonbdz6 nemesnyar kldnok elsd sarjaztatast kovetd novedékviszonyait.
Terveink szerint a matkéi Ultetvény 2021-ben, mig a solti 2024-ben lesz
letermelve, — terveink szerint — ekkor mar egy specialis jarva-apritd géppel.
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A TALAJVIZSZINT VALTOZASANAK VIZSGALATA A
PESZERI-ERDOBEN

KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezetésével 2017. augusztus
1-tél indult meg a Kunpeszér kdzséghatarban talalhaté Peszéri-erdében egy
OAKEYLIFE program, amely egy komplex él6helyfejlesztési projekt. A projekt
konzorciumban valoésul meg, konzorciumi tagok a Kiskunsagi Nemzeti Park
lgazgatdsag, valamint a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesilet. A
tobbi LIFE projekthez hasonldéan az OAKEYLIFE projekt is szakmai akcidkbol
tevédik dssze, amelyek egyike a Peszéri-erddt érintd teljes viz- és talajtani
térkepezés. Ezen akcid megvaldsitasa soran elkészilt a Peszéri-erdd teljes
terméhely térképe, amely esetén 638 pontbdl 2526 db talajmintat vettink és
elemeztink. Ezen felul az akcidban 3 db talajviz monitoring kutat is telepitettiink
a Peszeéri-erddbe.

A talajviz monitoring kutak furasa, megvaldsitasa mar 2018 év végen, 2019 év
elején megtortént. A kutak a precizebb és pontosabb adatelemzések érdekében
2019. juliusaban automatizalasra kertltek.

A talajviz-kutak  engedélyeztetése, kivitelezése, majd automatikus
mérbberendezésekkel vald felszerelése 2019.07.17-én zarult le. Innentdl
kezdve az automata adatrogziték 4 déranként meérik a kutak talajviz-szintjét,
vizhbmérsékletét, és a viz vezetbképességét (sotartalomra jellemzé érték). A
monitoring-kutak elhelyezkedését az 1. dbran mutatjuk meg. A kutakat egyszerii
szamozassal jeloltik, északrol dél felé haladva jellik: 1, 2, 3.
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1. abra: A monitorig-kuk elhelyezkeé a Peszéri-erd(jben

A mérbberendezések érzékelbinek tipusa ,DA - S - LKTRB 1 22", amelyeket
,DA - SMDMv32D” monitoring alloméasokkal szereltettiink fel. Az eszkdzok 1%
alatti mérési pontossaguak, a mért adatokat GSM rendszeren keresztll
tovabbitjak az kiépitd cég szerverére, ahol honlapon megjelenithetek és
letolthetéek a mérési adatok. Jelenlegi beallitasainkkal 4 dérénként torténik
mérés, de szikség szerint a mérési gyakorisag megvaltoztathato. A kutak
Uzemeltetése soran szerzett tapasztalataink szerint kétféle probléma lépett fel
eddig:

Az aramforrasként hasznalt gdliat-elemek lemerilése, amely a gyakorlatban
nagyon ersen fligg a kuls6 homérséklettdl, igy hidegebb idészak
bekoszontével joval hamarabb szikséges az elemek cseréje, mint a nyaron
altalanos 6 honap. Ez a probléma 2020. év majusaban kortlbelll egy hdnapnyi
adatkiesést okozott.

Ritkabban el6forduld probléma a mobiltelefon-térerd valtozékonysagaval fiigg
ossze. Viszonylag ritkan kisebb adatkieséseket eredményezett az, hogy a kutak
a térerd-viszonyok miatt nem tudtak teljes mértékben minden adatot elkiildeni.
Ez a jelenség f6leg a viharos idéjarassal fliggott dssze.
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Jelenleg egy kozel egy éves adatsorral rendelkezunk, de a projekt végére egy
jobban kiértékelhetd, tobb éves adatsor fog rendelkezéstinkre alini. Az altalunk
felallitott kutakra merélegesen allitott fel monitoring kutakat a Kiskunsagi
Nemzeti Park lgazgatdsag. Ezen kutak altal meghatarozott talajviz adatokbol
sok kovetkeztetést lehet levonni tobbek kozott a Peszéri-erdd jelenlegi vegetacio
osszetetelérdl, valamint a potencialisan telepitheto erdéallomanyokrol.

Mér most megfigyelhetd, hogy a legdélebbi elhelyezkedési kut vizszintje joval
mélyebben van, mint a két északibb kut talajvizszintjei. Ezen kivil a talajvizszint
éves hullamzasa szintén leolvashat6 adatainkbol (2. abra). Alfldi viszonylatban
a talajvizszint magasan, 2,4-4,5 méter kozott talalhatd. A legalacsonyabb a
talajvizszint a vegetacios idészak végére, majd a téli és tavaszi csapadékkal
jelentdsen, megkozelitbleg 1 métert emelkedik a vizszint. A 2019-2020-as év
tele, tavasza viszonylagosan szaraz volt, igy elképzelhet6, hogy egy
csapadékosabb telet és tavaszt kovetbéen ennél jobban is megemelkedik a
talajvizszint. Korabbi tapasztalataink is ezt tamasztjdk, hiszen egy
csapadékosabb telet és tavaszt kdvetben vizallasos helyek jelentek meg a
Peszéri-erdGben.

A jovében az adatsor nOvekedésével részletes értékelések készitését
tervezzlik, valamint nyitottak vagyunk kutatasi egyuttmikodesre is.
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2. abra: A monitoring kutakban mért talajvizszint napi atlagainak alakulasa
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SZALAY DORA - VAGVOLGYI ANDREA - PAPP VIKTORIA

KEREGTARTALOM JELENTOSEGE A FAANYAG
ENERGETIKAI HASZNOSITASANAK "UJSZERU"
TECHNOLOGIAIBAN

Soproni Egyetem, Erdészeti-miiszaki és Kornyezettechnikai Intézet, Sopron

KIVONAT: Az erdei dendromassza szerepe kulcsfontossagu a hosszutavi
szénmegkotésben, ezért az energetikai szektor jovében varhaté fokozott
biomassza igénye atgondolt novénytermesztési rendszer létrehozasat sirgeti.
A jovBben egyre nagyobb szerepet kaphat az energetikai hasznositas soran az
erdei apadék még szabad potencialjanak kiaknézasa és a rovid id6 alatt nagy
mennyiségl biomassza el6allitasara alkalmas fas szaru energetikai tltetvények
telepitése. Ezen faanyagok azonban magas kéreghanyaddal birnak, valamint a
rajtuk nagy mennyiségben jelen levd szennyez6dések szignifikansan
megvaltoztatjak a fontosabb energetikai paramétereket, mint a hamutartalmat,
a hamulagyulast és a flitéértéket.

A cikkben kitérink a kérges faanyag hasznositasi lehetbségeire és
nehézségeire az olyan ,ujszerl” technoldgiak esetében, mint pl. a pelletalas és
a lignocelluldz biohajtoanyag el6allitdés. Bemutatjuk a rovid vagasforduldju
energetikai Ultetvények faanyaganak laboratoriumi vizsgélati eredményeit,
kittrve a hamutartalom és a fiitéérték valtozasara a kéregtartalom
fuggvényében.

KULCSSZAVAK: fas szara iiltetvény, erdészeti apadék, kéreghanyad, energetikai
hasznositas
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BEVEZETES

Az EU megujulé energiakkal kapcsolatos szigoru elGirasa szikségessé teszi az
erdé mellett mas dendromassza forrasok nagyobb mértékii felhasznalasat.
Potencialis forrasok kdzott szerepel Magyarorszagon a mintegy 700 ezer tonna
mennyiségben begyljthetd erdészeti apadék, valamint uj telepitésu, alacsony
minéségl mezbégazdasagi terileteken létrehozott energetikai célu, fas szaru
ultetvények. Az ilyen tipusu faanyagok energetikai hasznositasét a jelentés
kéreghanyad, valamint a nagy mennyiségben kéregre tapadd szennyezddés
neheziti, mivel hatranyosan befolyasoljak a tiizeléstechnikai paramétereket. A
hamutartalmat mintegy 80-85%-ban a kéregtartalom és annak szennyezettsége
adja (Molnar-Bariska, 2002). A rovid vagasforduldju Ultetvények esetében fiatal
sarjaknal 18-27% ko6zé, mig idésebb sarjak esetében 10-15% kozé teszik a
tomeg alapjan kifejezett kéregtartalmat (Klasnja et al., 2002; Adler et al., 2005).
A sarjak mezoelem tartalma, a kéregtartalommal parhuzamosan emelkedik
(Szalay, 2018). Jelenlétuk tlizeléstechnikai szempontbol f6leg a hamutartalom,
a salaklagyulas és olvadas szempontjabdl lényeges.

A hamutartalom érték jol koveti a kéregtartalom mennyiségét. A kéregmentes fa
altalaban 1% alatti, a kérges fa 1,5-3,5% kozotti, mig a vonszolva kozelitett fa
kérge 6,0-14% kozotti hamutartalommal rendelkezik (Marosvolgyi-Ivelics,
2004). Az apadék atlagos hamutartalma akar 3-4% is lehet, ami a magas
kéregtartalommal bird vékony gallyaknal elérheti a 20-40%-ot (Bird, 2012).
Munkank soran kilénds figyelmet forditottunk a magas kéregtartalmd
alapanyagok tiizelésen tuli, egyéb energetikai hasznosithatésagara.

Pelletdlas soran, a legtobb helyen faipari melléktermékként megjelend
kéregmentes lucfenyd vagy tolgy faforgacsot hasznositanak. A faipari
melléktermékek azonban nem fedezik a jelenlegi sziikségletet, ezért tobb Gizem
nem tudja kihasznélni a gyartasi kapacitasat. Az alapanyagok beszallitasi
tavolsaga is jelentésen megnétt, ezzel megvaltoztatva a folyamat energia-
mérlegét (Papp, 2018). igy a jév8ben egyre nagyobb mértékben vonhatnak be
kérges faanyagot is a gyartasi folyamatba. Eurépaban féként Finnorszégban és
Norvégiaban jarnak az élen a kérges anyagbdl gyartott pellet eléallitasaban, de
szamos mas kutatas is foglalkozik a kérdéskorrel (Paukkunen et al., 2015,
Konrad et al., 2016). A legtébb elemzés tapasztalata, hogy a kéregtartalom
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emelkedésével jelentdsen megvaltoznak az energetikai paraméterek. Példaul
lucfenyé forgacs és killonb6zé koncentracioban hozzaadott kéreg (1,2,5 és
10%-ban) pelleteknél szignifikansan emelkedett a hamutartalom a tuzelés
soran, valamint nétt a CO kibocsatas és a szallo por mennyisége is a kéreg
mennyiségének ndvelésével (Holubcik et al., 2017).

A masik nagy alapanyagigény(, gyorsan fejl6d6 technoldgia a lignocelluldz
biohajtéanyag gyartas. A lignocelluléz biomassza folyékony hajtdanyagga
torténd atalakitasa koltséges, osszetett technoldgiat igényel, ezért jelenleg az
EU-ban kereskedelmi méretben csak néhany Uzemben mikodik, ott is
elsésorban alacsony kéregtartalmu faanyagot felnasznalva.

A magas kéregtartalmi biomasszabol torténd biolzemanyag-el6allitasi
technolégia fejlesztése folyamatban van. Tapasztalatok szerint az etanol
eléallitasa soran a kéregtartalom hatranyosan befolyasolhatja a biokonverzids
folyamatot, amely azonban elékezeléssel javithatd (Franko et al., 2015). Abel
(2016) tobbek kozott nyirfakéreg apriték feldolgozasa soran gézrobbantasos
elbkezelést alkalmazott, amely hatékonyan tavolita el a natrium-, és
kaliumionokat a fa mintakbdl és kedvezé hatassal van a cukorkihozatalra. Ennél
még hatékonyabb modszernek Sebestyén (2014) szerint a 60 °C-os vizes
mosas bizonyult, amely a kaliumionok 90%-at, a natriumionok 80%-at extrahalta
ki, ezaltal csokkentve a mintak hamutartalmat.

A pirolizis-olaj el6allitisa soran a kéregre tapadt talajrészecskek és a magas
kéregtartalom a kezelési és feldolgozasi rendszerek fokozott kopasat, a pirolizis
olajok megnovekedett instabilitdsat, a reaktorban salakosodast okoz. A magas
hamu és mezoelem tartalom csokkenti az olaj kihozatali aranyat és a reakciot
eltolja géz kihozatal iranyaba, ezzel rontva az energiamérleget.

Anyag és modszer

A kéregtartalom meghatarozasdhoz a mintdkat a NAIK-ERTI &ltal 2007-ben
telepitett Bajti Kisérleti Telepén gydjtottik a téli honapokban. Az energetikai
Ultetvényt sarjaztatasos technoldgiaval mivelik, ahol minden évben a harom
parcellan felvaltva a harom éves sarjak kerlinek betakaritasra. A vizsgalatba
vont fajtak: Populus x euramericana 'I-214’, Populus x euramericana 'Koltay’,
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Robinia pseudoacacia, Salix alba 'Dravamenti’. Mind a négy fafajbdl/fajtabol
harom éves korban egy-egy atlagos novekedesl t6 kerult kivagasra, amelyek
sarjait 1,3 m-es mellmagassagban, tovabbd 50 cm-ként 1 cm magas
probatesttel mintaztuk.

Meghataroztuk a csonkakup alapkdrének és fedékorének atméréjét, majd vettik
ezek atlagat. Megmértuk a korongokhoz tartozé kéreg és fatest absz. szaraz
tomegét, majd meghataroztuk az egyes atmérékhoz tartozd jellemzé
tomegszazalékokat. A kapott adatokat osztalyoztuk az atmeérd szerint, majd a 3
egymast kovetd vegetacios évben lévé sarjakra alkalmaztuk, ezaltal nagyobb
elemszamot elérve. A mintakorongok segitségével szamoltuk a sarjra jellemzé
kéregszazalékot, majd a sarjak tdmegével sulyozva kaptuk meg a fafajra
jellemz6 kéreghanyadot, ugyanis a falkéreg arany a kis atméréjli agrészeken
fajlagosan nagyobb, mint a torzs vastagabb részein.

Mind a pelletalasi folyamat, mind a biohajtéanyag eléallitdis esetében
meghatarozé tényezé a hamutartalom. Vizsgalatainkat a Hoker Kft. LS-12 tipusu
izzitokemencében végeztik el az MSZ EN ISO 18122:2016 szabvany szerint,
haromszoros ismétlésben, mind teljes fara, mind kilon kéregre.

Eredmények

Az eredményekbdl ol latszik, hogy a kéregtartalom erésen fligg az alkalmazott
vagasfordulo és fafaj megvalasztasatol, lasd 1. abra.
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10. &bra: Adott fafajra/fajtara jellemz6 fatémeghez viszonyitott kéregarany
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Fig. 1: Proportion of bark compare with wood mass at different tree species/varieties

A legkisebb kéreghanyaddal az akac és a fliz, mig a legnagyobbal a nyar fajtak
rendelkeznek. A vagasfordulok hosszaval a kéregtartalom csokkent, kilonosen
a masodik évre, fliz esetében a harmadik évben is, amely a sarjak
atméréndvekedésével magyarazhatd. Atmérdosztalyozas eredményeként a
sarjak a legkisebb atméréosztalyban (0-4 mm) akér a 20,0-33,7%-0s
kéregarany is elérték, mig a legnagyobb atmérénél (44-48 mm) 6,7-11,7%
kdz6tt valtozott akac, fliz és nyar fajoknal emelkedd sorrendben.

A hamutartalom a kéreghanyad emelkedésével noOvekszik, amelyet
izzitokemencés vizsgalataink is bizonyitottak, lasd 2. abra.
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2. abra: Hamutartalom vizsgalat eredményei a kiilénb6z6 fafajok/fajtak esetében
Fig. 2: Examination results of ash content for different tree species/varieties

A tiszta kéreg hamutartalma a fafajtol fuggéen 3-4-szer akkora volt, mint a
kérges fa esetében.
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Kovetkeztetések

A hasznositd berendezés folyamatos kiszolgalasa és a konnyebb betakaritas
érdekében a minél rovidebb vagasfordul6 alkalmazésa lenne kedvezd. Azonban
a gyakoribb betakaritas és szallitas plusz koltséggel és emisszioval jar. Tovabbi
hatranya, hogy a kis atmérdvel rendelkezé sarjak esetében magas a
kéregtartalom, ami magas hamutartalommal jar.

A fapellet piac alapanyag igényének névekedése maga utan vonja, a gyengébb
minéségll kérges faanyag gyartasi folyamatba vonasat. A jovoben a magas
kéreghanyaddal rendelkezé faanyagok, mint pl. az energetikai ultetvényekrél
szarmazé fa, vagy az erdei apadék pelletként torténd hasznositasa inkabb a
nagyméretli kazanokban, vagy fiit6- és erémvekben lenne optimalis, ugyanis
ezek a berendezések kevéshé érzékenyek és megfeleld flstgaz-sziir6
rendszerrel felszereltek.

Az Ultetvényrél szarmazo6 alapanyag termokémiai hasznositasat megel6z6en
pedig nem kerllhetd el valamilyen el6kezelési eljaras. Tovabbi lehetdség a
technologiai  kritériumok miatt a kérges faanyag kéregmentes faipari
melléktermékekkel torténd vegyes hasznositasa. Hengeloban (Finnorszag)
talalhato pirolizis Uzem példaul a biomassza hamutartalmanak max. 2%-0s
tlrésére képes, az optimélis 1,5%. Vizsgalataink szerint a rovidebb
vagasfordul6ju Ultetvényekrdl szarmazé alapanyag 2-3% kdz6tti hamutartalmat
eredményezett, mig az Ultetvények 20 mm atmérd feletti sarjai a 2%-0s
hamutartalom érték alatt maradtak. Az optimalis 1,5%-ot csak az akac
kdzelitette meg a nagyobb sarjak esetében. igy mindenképpen ajanlott a minél
hosszabb vagéasforduldval torténd termesztés.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a hamutartalom-mérés soran csak a
novekedés soran torzsre tapadt természetes szennyezGdések voltak jelen. A
magas hamutartalom masik f6 okozdja a betakaritas soran kéregre tapadd kulsé
fizikai szennyezék. Megel6zésének egyik lehetésége az egymenetes lltetvény
betakaritas jarvaapritd alkalmazasaval, vagy a szelelé rosta alkalmazéasa a
szennyezddések utdlagos eltavolitasara.
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A hamutartalom csokkentésében tehat fontos szerepe van az alapanyag
megfelel6 kivalasztasanak, elékezelésének, valamint a termesztés, betakaritas,
hasznositas soran alkalmazott technol6giaknak, mind gazdasagi, kornyezeti, és
technoldgiai szempontbdl.
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Cikkem els0 soraiban szeretném megkoszonni a lehetdseget, hogy egy
erdészeti szaklapban is bemutathatom a munkassagomat. Orlldk, hogy
lehetdségem van csaszarfa témaban irast kozoini. Méar tobb forumon, és
szakkiallitason talalkoztam lelkes, és kevesbé lelkes erdész kollegakkal, és
faipari szakemberrel. Egy dolog k6zds volt bennlk. Mindenki hallott, vagy
tajekozodott mar a csaszarfakrol. Amikor megtudtak, hogy én is ezzel
foglalkozom akkor természetesen a véleményliket is megosztottak velem. Ezek
eleinte, itt jellemzéen a 2012-2015-0s idGszakban szinte csak negativ, és
kellemetlen fennhangot keltd vélemények voltak. Azutan valami mintha
megvaltozott volna. 2016 és az azt kovetd id0szakban mar talalkoztam olyan
kollégakkal, akik nem voltak élbél elutasitok a témat illetéen. igy lehetdségem
nyilt konstruktiv. megbeszélésekre is. Ezalatt megértettem az erdész
szakemberek allaspontjat is.

Visszakanyarodva a cimvalasztdshoz. Régi, Uj ismerds. Azért ezt a cimet
raktam a sorok tetejére, mert a 2012-t61 napjainkig, 2020-ig terjedd idészakban
nagyon sok minden tortént Magyarorszagon, csaszarfa témaban. Vannak jo, és
vannak rossz hirek is. Vannak eredmények, és vannak kudarcok is. Az alabbi
irasban ezeket szeretném részletesen kibontani, és azoknak, akik befogadok a
téméaval kapcsolatban megmutatni egy valds képet a jelenlegi helyzetrél. Aki
csak most ismerkedik vele, annak is ajanlom az olvasasat. Aki meg mar minden
is tud a csaszarfakat illetéen.- Hat igen, lehet, hogy neki is tudok Ujdonsagot
mondani.-

Azt hiszem ugy korrekt, ha azzal kezdem, hogy egy csaszarfa fajhibrid
magyarorszagi forgalmazéja vagyok, amely Ipari Csaszarfa néven is ismert
Cotevisa2 Paulownia Clon. Ezt azért tartom sziikségesnek, hogy késébb az
alabbi sorok olvasasnal ne meriljon fel a részrehajlas, vagy a marketing
kommunikacié gyanuja. Nem reklamszdveget szeretnék imni, és nem is PR
cikket. Tekintstk ugy, hogy forgalmazoi tevékenységem alatt az elmult idében
kicsit mélyebb informaciokra, valodi gyakorlati tapasztalatokra tettem szert a
Paulownidk hazai vilagaban. Most ezeket szeretném Onokkel megosztani.
Kezdjik az elejgn. A csaszarfa, mint megnevezés gyljténév. Hazai
megitélésben a diszndvény, és a tudomanyos korok a Paulownia Tomentosa,
méas néven illatos csaszarfa alfajra hasznalték ezt a kifejezést. De méara mar
annyira elterjedt lett, hogy a szakujsagirok, €s tudomanyos cikkek szerzéi is
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atvették a megnevezést. Napjainkra mar teljes gydjténévként szerepel a
Paulownia fajokat illetéen. Ez a hivatkozas sajnos nagyon sokat artott a
novények hazai megitélésében, mert aki forgalmazott valamiféle
szaporitbanyagot, és el akarta adni, az szintén ezt a nevet hasznalta. Aki meg
tudomanyos cikket irt a ttmaval kapcsolatban, az szintén igy nevezte a cikkében
szerepld novenyt. Ezaltal lehetdség volt teljesen eltérd tulajdonsagu novényeket
osszemosni, €s a Vvelt, vagy valos tulajdonsagaikat rahuzni az egész kasztra,
amit igy mar egy kalap ala vehettek. Ugyanugy a partolok, és az ellenzék is.
Szamomra kicsit olyan volt ez az allapot mintha levest készitenénk tobbféle
husbol, és mindenki szedhetne maganak a L ARL T :
végeén ugy, hogy nem arultuk el nekik mibdl
is készilt a leves. Igy értelemszerdien,
amikor vélemeényt kell alkotni akkor csak a
sajat tanyérjaban 1évé ételr6l beszélne,
beszélhetne mindenki. Vajon tiszta képet
kapnank, vagy tiszta képet kapna az, aki
épp nyilatkozik a témaban?

Szamomra legalabb annyire
tudoméanytalannak tlinnek az ilyen jellegii
cikkek. Gondoljunk csak bele, szeretnék
egy tudomanyosnak latsz6 cikket imni egy
bizonyos kukorica fajrol, vagy sz6l6rél
esetleg fenyéfarol, de nem nevezem meg
azt a fajtat csak annyit irok, hogy kukorica,
vagy sz6l6, fenyd és ennek szellemében
folytatom a cikket. Realis képet kapnank?
Ugye, hogy nem? Ennyit képes rontani
adott téma megitélésén, az egy kalap ala
vétel.

Nem kezelhetjik a jovében a csaszarfakat egy novénynek. Egy témakornek
mindenképpen, de egy egyednek semmiféle képpen sem.

Mibdl all a Paulownidk nemzetsége? Alapfajok, hibridek, és fantazianevek.
Alapfajok lehetnek a mar emlitett Tomentosa, Elongata, Fortunei, Forgesi,
Kavikami...
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Jelenlegi ismereteink szerint 12 alapfaj alkotja a Paulowniak nemzetségét. Ezek
foldrajzi tagozodasa egy korllbelll 3 Eurdpai Unid nagysagu terlletre tehetd.
Eltér foldrajzu teruletek, eltérd vizgazdalkodasu teriletek, eltéré hdmeérsékletd
teriletek. Estig sorolhatnam az eltéréseket. A novények ehhez alkalmazkodtak,
és ezek szerint fejlédtek ki. Magyarorszagon meg egyként kezelik 6ket. Ez mar
méar nem tudomanytalan, hanem sértd rajuk nézve. A Paulowniak mind
viragjukat, mind faanyagukat, mind méretiiket tekintve jelentds eltérést
mutatnak. Az egymashoz kozel &ll6 alapfajok csak nehezen
megkulonboztethetéek. Van, amikor csak a viragzas, vagy a teljes kifejlettség
allapota segit meghatarozni az adott novény besorolasat. Nyilvanvaldéan az
adott foIdraJZ| reglokban az egymashoz kdzel &ll6 egyedek keveredhetnek is.

R g8 Nalunk sajnos nem nagyon, de erre
majd  késébb  kitérek. gy
létrejohetnek @  természetes
hibridek. Még mindig Azsiaban
jarunk.

Eurdpa.
Eurdépadban mar tobb széz éve
probalkoznak a novény
telepitésével. Egyidds az akaccal a
noveny jelenléte. Vagy lehet, hogy
idésebb is, mint az akéac europai
jelenléte. It is megjelentek a
S K (1l6nb0z6 hibridek, és alapfajok,
Pl de sajnos egyik sem volt képes
bevéltani a  hozzd  fiizott
reményeket. Mégpedig azt, hogy az
Oshonos terlleteken megszokott
: novekedést, és tulajdonsagot
hozza itt is. KeIIett id6 mire megertettuk hogy miért is nem mikodnek. Mert mas
a klima, és nagyon masak a hdmérsekleti, és csapadékbéli viszonyok. Ezek
kihatnak a névények fejlddésére, szaporodasara, és az adott fenofazisuk ki be
kapcsolasara. Tehat adott volt egy zsakutca, amit sokan még a mai napig
meglovagolnak. De miért is? Hisz az6ta sok minden tortént. Nem szabad az
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akkori tapasztalatokat dogmaként bemagolni, és tudomanyos korokben
hangoztatni. Mert magunkat hozzuk vallathatatlan helyzetbe.

A szakemberek rajottek arra, hogy az Eurdpaban mar jelen 1év6 életképes
egyedeket (életképességrdl beszélek, nem arrél, hogy gy mikddtek, mint az
oshonos terlleten, csak valamiert NN 1
megmaradtak itt) kell felhasznalni (y* ?’ %\‘: ﬁ'ﬁ" IR - ?
arra, hogy elinduljanak egy uton, [{i-a g
ami taldn, mondom, talan kiutat
jelenthet a zsakutcabdl.

A terv az volt, hogy ezen
egyedeknek az utddait
mesterségesen szelektaljak, és ha
kell, akkor keresztezik a tobbi alfaj
azon egyedeivel, amik szintén
életképesek a mi klimankon. gy
létrejottek az  els6 generacios
hibridek. Senki nem tudta, hogy mit
hoznak, csak azt, hogy sikerilt a
kllonbdz6 alfajokat az Gshonos
terlletektdl  tavol  keresztezni
egymassal. Ezek a ndvények mar
egy teliesen mas kliman teljesen : g
mas korllimények kozott adaptalodnak az élethez.  Megkezdddhettek a
vizsgélatok. Mit mutatnak a hibridek? Miben azonosak, és miben térnek el az
alap tulajdonségaiktdl? Az els6 megéllapitasok utan felmerult a lehetéség, hogy
ha mar latjuk azt, hogy bizonyos tulajdonsagokat megériznek akkor talan ezen
tulajdonsédgok mentén, célzottan keresztezve az egyedeket, és célzottan
szelektalva a kovetkez6 generaciét [étre lehet hozni olyan ndvényeket amik mar
birnak hasonl6 tulajdonsaggal mint a Gshonos terlleten, de mégis az itteni
klimatikus viszonyok kozétt tudjék teljesiteni mindezt.

Elkezd6dott a szelektalas és jottek a 2.,3.,4.,5.,6. generacios hibridek ahol mér
egy-egy, a folyamat elején kivalasztott tulajdonsag iranyaba mentek el a
nemesitést végzé szakemberek.
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Sajnos a tudoméanyos kozegtink szegénységére utal, hogy ezeket a ndvényeket,
és egyedeket ugyanugy hibrideknek nevezzik. Pont ugy, mint azokat a
novényeket, amik az Gshonos terlleten a szomszédos, més fajtaju novénnyel
véletlentl osszekeveredett. Pedig ez helyesen nemesitésnek hangzik. Amit
ugye Paulownia témaban nagyon keveset lehet hallani.

Ebbe a sorba tartozik bele a Cotevisa2. O egy tdbbgeneracios hibrid, nemesités
eredménye. De itt talalhatjuk a Shan-Tong-ot, a Clon is Vitro 112-6t, a H905
hibridet is. Mindegyik hibrid mas és mas malttal rendelkezik. De errél bévebb
felvilagositast az adott hibridek hazai forgalmazoi tudnak adni. Nekem nem
tisztem elvenni az O kenyeriiket.

Szoval fajhibridek, nemesités, tobb generacios hibrid. Ezek azok a szavak,
amiket még meg kell emlitentnk.

Haladjunk tovabb.
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Vannak  olyan
novenyek, amik a
mi kliménkon mar
életképesek
voltak, de nem
rendelkeztek
pontos,

v beazonosithatd
£ multal. Nem volt
dokumentalhaté a
novény, az adott

egyed

|étrejottének

| menete.  Ezért
" ezeket a

novényeket fantazianevekkel lattdk el, mert a hazai jogi kdrnyezet erre is
lehet6séget ad. Az mar mas kérdés, hogy mennyire tudomanyos, és mennyire
marketing szempontokat vettek alapul a ndvény nevének kivalasztasakor. De
létrejottek  kilonbozd elevezések. Arborex, Pan-Dong, Aluminium fa,
Smaragdfa, Oxyifa, Fénixfa, stb.

Raéviden ennyi a hazankban fellelhetd alapfokrol, hibridekrél és fantazianévvel
ellatott Paulowniakrol. Ok a csaszarfak(??2?) a kdznyelvben.

Mit6l is lesz sikeres egy csaszarfa lltetvény, vagy diszfa. Egyaltalan mire
hasznalhat6?

Elérkeztlnk cikkem azon részéhez ahol mar annyira szerteagazé a valasz, hogy
egy kisebb lexikon is keves lenne a megirasahoz.

Miért is? Mert az Ultetvény sikeréhez hozzatartozik a fajtavalasztas.

Mi az a fajta, amit szeretnék telepiteni, €s mit varok t6le. A problémak jelentds
része itt kezdddik. A ketté nem mindig van dsszhangban egymassal. Mert, ha
egy hazai kortlmények koz6tt alig életképes, de olcson elballithatd fajtat Gltetek,
akkor ne varjam el t6le, hogy a legkedvezébb ndvekedési, és faanyagbéli
tulajdonsagokat hozza majd. Ha mégis megteszem, mar meg is agyaztam a
sajat negativ véleményemnek.
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Ha sikeres, ipari célu Ultetvényt szeretnék, akkor olyan fajtat kell hozza
valasztani, és még azt is az én egyéni kornyezetemre kell igazitani. Tudatos
valasztassal mar tettem egy |épést a sikerhez. Ez az a pont ahol
megnyugtatnam az erdész kollégakat, hogy nem, nem erdei teruletekrol
beszéllnk. A csaszarfa, mint olyan, szigorian szant6foldi novényként
funkcional. Az adott erdétertiletbél semmiképpen sem vesz el életteret. Eleve a
jogi  kornyezetiink okan, nem lehet erdémivelési terlletre Paulownia
nemzetségbe tartozo fafajt telepiteni. Ugyhogy maradunk szanto teriileteken, és
kérem, hogy a folytatasban ennek szellemében olvassak a cikket.
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T, S | Beszéltem a
fajtakrdl, és a
hibridekrél.  Van
még a négy
nagyon  fontos
dolog.

Szaporitéanyag,
Ultetési  id0szak,
munkaterv a

kineveléshez,

végfelhasznélas.
Ezek szintén
eltéréek lehetnek,
@Y 71, o\ mert
egyedenként, hibridenként mas munkatervet igényelnek, valamint az adott
nemesités, és alapfaj felhasznélésa is nagyban eltérhet egymastol.
Felelétlenség lenne azt gondolni, hogy ugyanazzal a szaporitbanyaggal, mas
terileteken ugyanazt az eredményt tudom elérni. Pedig azt Iatom, hogy a hazai
egy kalap alé veszem kdrnyezetben pontosan ez zajlik.
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Csak egy gyors példa.
Telepitési tavolsag a 2x2-t6l,
egészen a 6x6-0s térosztasig
valtozik Paulowniak esetében.
Ez hektaronként 2500 db-tdl
280 db-ig valtozhat.

Szaporitbanyag lehet: Mag,
(lyet is lehet venni, bar
szerintem semmi értelme, de
lehet) kis palanta, csemete,
nagy konténeres paléanta, egy
éves visszavagott t0, kettd éves
elénevelt  dugvany,  vagy
iskolazott ~ csemete.  Ezen
igazodjon ki valaki.

Szaporitbanyag  eléallitasa:

Magral, laborban, vagy
kertészeti szaporitassal
gyokerdugvanybdl, vagy

oldalhajtas gyokereztetesbdl.

Ultetési idészak. Melyik is a
legkedvezdébb? Pontosan
mihez is, és melyik tipusu
szaporitd anyaghoz? Mar nem
is annyira egyszerliek a
valaszok.

Munkaterv. Mint fent
emlitettem, ez a konkrét terulet
adottsagai  alapjan  kerl
meghatarozasra.
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Mas a munkaterv egy 2500
darabos hektaros telepitésen, L —
tizifa végcéllal, és mas egy
600 darabos, és mas egy 400
darabos telepités esetén is,
ahonnan flrészarunak vald
faanyagot varunk. Pontosan
ugyan ugy mas, mint a
végfelnasznéldas, ami majd
bekovetkezik a kitermelést
kdvetéen. Mert ugye nem
lehet arra szamitani, hogy
annyi, €s olyan mindségb
alapanyagot tudok kivenni egy
1000 db Ultetvénybdl, mint egy
400 db telepitésbdl.

Kovetkez0 faktor a sikerhez,
vagy a bukdshoz a

forgalmazo.
Mi a célom a telepitéssel?
Kitdl vegyem a

szaporitdanyagot? Milyen engedéllyel rendelkezik? Ad-e munkatervet a
kineveléshez, vagy csak palantaja van? Mire és meddig terjed ki a vallalt
garancia? Van-e referenciailtetvénye? Ad-e dokumentaciét a novények mellé,
vagy nem? Miben lesz segitségemre a késdbbiekben? Es még kismillié hasonld
kérdést fel kell tennem magamnak telepités el6tt.

Zarogondolat.
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Csaszarfa ttmaban még nagyon messze vagyunk attol, hogy atlathato, és tiszta
kép taruljon mindenki szeme elé. Viszont egy dolog biztos, az egy kalap ala valo
besorolast el kell, hogy hagyjuk. Csak akkor torténhet meg a nagy elérelépés,
ha a magukat szakembernek mondok,
vagy szakujsagirok igenis észreveszik,
hogy ez a Paulownia mar rég nem az,
amit 6k idaig csaszarfanak hivtak, és
egy komplett novénytani csaladrol
beszéltek a név alatt. Nem engedhetjuk
meg magunknak, hogy a név
& hasznélataval ~ bizonyos  dolgokat
altalanositsunk, és egy egész
nemzetsége rahuzzuk. lgaz ez a pozitiv,
és a negativ tulajdonsagokra. Vegylk
figyelembe, hogy tdbb fajta névény van
a kozelUnkben, eltérd tulajdonsagokkal.
Ez nem feltétlendl j6 vagy rossz
tulajdonsag, hanem més. Ha azt
megértjuk, hogy ezeknek a faknak a
nemesitett  fajtainak, szantofoldi
kortlmények kozt torténé kinevelésével
a sajat éshonos fainkat menthetjik meg,
az onnan letermelhet6 faanyagot nem a
sajat erddségeink rovasara kaphatja
meg az egyre €hesebb piac, talan az
erdészet is elfogadobba valik ezirant az egyébként fantasztikus névény irant.
Tobb forgalmazotél vasarolhatunk, akik kozott sajnos vannak nyerészkeddk, és
vannak szakmailag korrektek is. Ugyanugy ahogy szakemberekbdl is vannak
révidlatok, és elfogultak, és vannak nyitottak, kommunikaciéra hajlandék is.

A legfontosabb azonban az, hogy ha nem vagyunk tisztdban a hazai
viszonyokkal, akkor ne akarjuk egy egész kozdsség véleményét formalni a
kijelentéseinkkel. En is torekszem 6vatosan fogalmazni a témaban, igyekszem
valaszt adni a felmerl6 kérdésekre, az esetleges negativ vagy pozitiv
tapasztalatokra.
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Fontosnak tartom, hogy ne csak beszéljink a témarol, hanem nézzik meg a
val6sagban, a maguk teljességében mar kialakult Ultetvényeket. Fogjunk a
kezlinkbe az ezekbdl a fakbdl létrejott vegtermékeket, mert onnantdl mar tényleg
a valdsaggal, tényekkel tudunk foglalkozni.

Eppen ezért elsé épésként minden esetben meghivom az érdeklGdoket egy
ultetvényem megtekintésére, személyes talalkozéra. Ahogy most Ont is kedves
olvaso.

Tisztelettel
Franczia Balazs
+36 70 776 3800

A teljesség igénye nélkul egy-két végtermék a Cotevisa2-bél

152



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

153



Alfoldi Erdokért Egyesiilet Kutat6i Nap
Lakitelek 2020.11.10

EMLEKERMESEINK ELETUTJA

Alfdldi Erdékeért Egyeslet
NEFAG Nagykunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
5000 Szolnok, Kaan K. u. 71.

JAVASLAT
egyestileti kitiintetésre
"Alfoldi Erdékért Emlékérem"

Benei Béla
részére
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Név: Benei Béla

Szlletési hely, id6: Budapest, 1960. 04. 09.
Anyja neve: Kovacs llona

Lakcime: 2230 Gyomrd, Klapka u. 7.
Szakképzettsége: erdész technikus
Foglalkozasa: faipari miiszaki vezet6
Kitlntetései: -

Szakmai munkaviszony kezdete: 1978. augusztus 16.

Szakmai munkaviszony vége: aktiv

Munkahelye: NEFAG Zrt. Monori Erdészete

Benei Béla 1978. augusztus 16-an kezdte munkajat a Monori Erdészet
tapidszecsdi flirésziizemében, mint gyakomnok. Délelétt a MAV rakodoi
feladatokat latta el, délutan pedig a flirészizemi termelést iranyitotta. Az
Uzemben parkett friz és hagyomanyos tradicionalis karé gyartasa folyt, mely
utébbi lovaskocsival kézi rakodéssal valo vagonozas utjan kerult értékesitésre.
1980 és 1981 kozott, mint vagasvezetd erdész dolgozott a szentmartonkatai
erdészkerlletben. A munkavégzés helyét gépkocsi hianyaban gyalogosan
kdzelitette meg. Ebben az idében jelentek meg a ,csipekedds” gépek, melyek
véltottak fel a lovas termeléseket. 1981 és 1983 kozott a monori MAV rakodo
kezelbjeként és szallitas vezetOként dolgozott. A rakodon 1évé faanyag kezelése
mellett végezte a vagonok feladasét is. Ez havonta 120-130 db vagont jelentett.
Nem csak a vagonok berakasat felligyelte, hanem a reggeli fuvar elosztasokat
is O végezte. Az erdében a rakodasoknal személyesen volt jelen, segitette a
gépkezelék és az erdészek munkajat, rakomany igazitassal és a faanyag
vételezésével. A vagonok feladasarél havonta vagonforgalmi jelentéseket
készitett. 1984-ben visszakerllt a tapidszecsOi flirészizembe. Itt, mint
flirésziizem vezetd és MAV rakodé erdész dolgozott egészen 1990-ig. 1991-ben
a flrészlizem eladasa utan a Monori Erdészet kozpontjaba kerilt, munkajat
széllitasi-és értékesitési miszaki vezetbként latta el. Legfontosabb feladata az
éves kitermelt faanyag értékesitése, az ehhez tartozd szallitasok
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megszervezése volt. A sajat szallitbeszkozokon kivil mar jelen voltak a kilsé
vallalkozok is. Az éves kitermelés és értékesités sok évben meghaladta a nettd
50 ezer kobmétert. Az egy év alatt legtobbet leforgalmazott faanyag 65 ezer
kébméter volt. Fontos feladata volt még a megtermelt tiizifa értékesitése, ami
éves szinten kitette a 15-20 ezer kobmétert. A lakosagi eladasok mellett tobb
viszonteladd felé tortént a tlizifa értékesitése. Ezen partnerekkel vald
kapcsolattartas, a szerz6dések megkéotése mind a feladatai kdzé tartozott. Ezt
a munkakorét egészen 2008-ig toltotte be, amikor is a csévharaszti
fagyartmanylzem vezetését vette at. Az izemben féleg négyoldalt fiirészelt,
hegyezett kard gyartasa folyik, éves szinten atlagosan 1000-1100 m?
késztermék elballitasaval. A gyartdshoz szikséges alapanyag kezelése
mindennapi feladatai kdzé tartozik. A napi feladatok elvégzése mellett az akac
iparifa termelését is ellenérzi a véghasznalatokban, gyelve arra, hogy az
Uzembe csak jo mindségl faanyag kertljon be. A flirésziizemben és a hozza
tartoz6 rakodon évi 5000-6000 m3 faanyagot kezel. A rakodorol torténd tlizifa
lakossagi  kiszolgalasa mellett az itt készletezett oszlop féleségek
megmunkaldsat is iranyitja. Az innen kikerllé kérgezett, hegyezett, vagy akéar
felezett oszlopok mindig jo minéségben kerlinek értékesitésre.

2008 ota az Erdészet védelmi szolgalattal kapcsolatos feladatait is ellatja.
Minden évben megszervezi az védelmi szolgalatokat, melyeket néha sikerll a
rendérség kollégaival egyutt végezni. A helyi és a kornyékbeli
drsparancsnoksagokkal jo kapcsolatot apol. 2017-ben a kezdeményezésére
elvégzett arkolasokkal nagysagrendileg szoritotta vissza az illegalis
fakitermeléseket. Ezek megszuntetését, valamint a készletben okozott karok
felszamolasat sziviigyének tartja. 2013-ban feladati mellé kapta a Monori
Erdészet vendéghazanak miikodtetését, melyet azota is lelkiismeretesen Iat el.

2006-t6l a NEFAG Zrt. szolnoki Erdei iskolajaban és annak nyari taboraiban
madargy(riizési bemutatdkat tart. A madargydriizést 1978-6ta folytatja. Az évek
soran tobbszor fordult meg Kkilféldi madargy(riizési expedicién. Jart
Tunézidban, Horvatorszagban és Esztorszagban. Tunézidban gyiiriizte
legérdekesebb madarat a Gyémant rozsdafarkut. Mar 10 éve éjszakai szalonka
gydrizeést is végez Fluck Dénes kezdeményezésére.
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2006-ban Németh Andrassal elséként az orszagban talaltak ki és valdsitottak
meg a gblya road showt a Tapi6 vidéken, ami azéta orszagos programma nétte
ki magat. Azéta csak O 2200 db gdlya fiokat gy(ir(izott meg. 2012 6ta a Gy(irliz6
Szakosztaly elndkségi tagja. 2015-ben a Madartani Egyestilet Chernel Istvan
emlékérem adoményozasaval ismerte el munkajat.

1979. januar 01. 6ta tagja az Orszagos Erdészeti Egyesiletnek. 2015 éta az
OEE Szolnoki Helyi Csoportjanak technikusi alelnoke. Az Egyesulet
rendezvényein és annak megszervezésében is aktivan részt vesz.

199516l az erdbgazdasag szakszervezeti titkara, 2019-t61 az Erdészeti és
Faipari Dolgozok Szakszervezetének alelndke.

A fiatalabb munkavallalok munkajat betanitdssal, szakmai tapasztalatainak
atadasaval segiti. Kollegaival szemben az elmult évtizedek soran jo kapcsolatot
apolt. Munkédja soran mindig munkatarsai megsegitésére, feladatuk
megkonnyitésére torekedett. Lelkiismeretes munkajéaval, szakmai tudasaval,
tapasztalataval és odaadasaval segiti munkahelye el6bbre jutasat.

Maganéletében gondoskodd és szeretd férj, két fil édesapja, négy unoka

boldog nagypapaja. Két fia kdzll az egyik kovette apjat az erdész palyan.
Csaladtagjai boldogsagét, sikereit mindennél fontosabbnak tarja.

Benei Béla Alfoldi Erdékért Emlékéremmel torténd kitintetése egy kivalo
erdész szakember 42 éves szakmai palyajanak elismeréseét jelentené.
Monor, 2020. szeptember 22.

Kindla Norbert
erdészetigazgatd
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Alfoldi Erdokért Egyesiilet
KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
6000 Kecskemét, Jozsef A. u. 2.

JAVASLAT
egyesdleti kitiintetésre
"Alfoldi Erdékért Emlékérem"

Kindla Pal
részére
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Indoklas Kindla Pal kitiintetéséhez

Kindla Pal Kisszallason sztletett 1955. majus 7-én.

Szakmai életitja:

Kindla Pél szllei is kot6dtek a Kiskunsagi Erdé- és Fafeldolgozé Gazdasaghoz.
Edesapja az erdégazdasagnal nehézgép-kezeldként, édesanyja csemetekerti
brigadvezetéként kereste kenyerét.

Az ifjabb Pal a Kiskunsagi Erd6gazdasaggal 1979. szeptember 17-én |étesitett
munkaviszonyt, és vadaszati kisegitéként dolgozott 1986. februar 28-ig. Ebben
az idészakban kertlt kialakitasra a Kelebiai Erdészetnél a vadaszati &gazat, igy
Nagy Endre févadasz mellett Kindla Pal szerzett elévilhetetlen érdemeket a
terilet damvad-allomanyanak betelepitésével és a késébbi gondozasaval.
Szakmai ismereteit 1984-ben magasabb szintre emelte: Gyongyoson a GATE
Foiskolan vadasz-vadtenyésztd szakvizsgat tett, amelynek minésitése kivalo
lett.

1986. marcius 1-t6l beosztott vadaszi munkakorben dolgozott a Kelebiai
Erdészet vadasztertletén.

Az erdészet vadaszterilete 1997-t6l tobbszorosére novekedett és a 12560 ha-
os Kelebiai Vadaszterilet néven valt ismertte, elsésorban damallomanya réveén.
Ezen az U] terlleten 1997. szeptember 29-étél hivatasos vadaszi feladatokat
latott el, tovabba az ekkor kiepuld Mélykuti Vadaskert vadaszati és
vadgazdalkodasi  berendezéseinek  megépitése, illetve  folyamatos
karbantartasa és vadasz szakmai felligyelete is feladata lett, egészen 2011-ig.
A Kelebiai Vadészterilet magan-vadasztarsasagi kezelése idején (2007-2011
kézott) a Mélykuti Vadaskertben végezte szakmai munkajat.

2011. december 1-t6l az ismét erdégazdasagi hasznositasi formaba keruld
Kelebiai Vadaszterilet hivatdsos vadasza lett, egészen 2019. majus 6-i
nyugdijazasaig.

Kindla Pal a Kelebiai Vadaszterlet és a Mélykuti Vadaskert kialakitasaban, a
vadallomany telepitésében és gondozésaban (damvad, vaddisznd) a nehéz
vadgazdalkodasi adottsagu Kiskunsagi Homokhaton kivalé munkat végzett.
Mindenkor kotelességtudattal, hivatdsa szeretetével dolgozott, innovativ
Otleteivel és egyben sajat kétkezi munkajaval készlltek el azok a vadaszati €s
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vadgazdalkodasi berendezések, amelyek szikségesek voltak a telepitett vad
helyhez szoktatasahoz, késébb az él6helyi feltételek javitdsahoz.

Vadészként kifogastalan munkat végzett, vadismerete, teriletismerete egészen
kitiind volt, a sebzett vad utankeresését nala jobban kevesen sajatitottak el.
Szakmai palyafutadsa alatt mindig szerény, szolgalatkész tudott maradni, ugy,
hogy végig magas szinvonalu munkat végzett annak érdekében, hogy ,Kelebia”
orszagosan is ismert és elismert legyen az ottani vadallomany és vadaszati
személyzete munkaja révén.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezetésége Kindla Palnak a
KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. ill. annak jogelédjénél végzett
elkotelezett szakmai munkaja alapjan, példa értéki, tobb évtizedes
vadgazdalkodasi tevékenységéért az Alfoldi Erd6kért emlékérem
odaitélését javasolja!

Kecskemét, 2020. 10. 14.

Sulyok Ferenc
vezérigazgato
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Alfoldi Erdokért Egyesiilet
KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
6000 Kecskemét, Jozsef A. u. 2.

JAVASLAT
egyesuleti kitlntetésre
"Alfoldi Erdékért Emlékérem"

Rostas Robert
részére
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Indoklas Rostas Robert kitiintetéséhez

Rostas Robert Janoshalman, erdeszcsaladban szlletett 1959. szeptember 20-
an. Edesapja Rostas Istvan, édesanyja Mészaros Terézia

Az altalanos iskola elvégzése utan Rostas Robert Szegeden a Kiss Ferenc
Erdészeti Szakkozépiskoldban folytatta tanulmanyait 1974-t6l 1978 ig. A
szakkozépiskola elvégzése utan munkaviszonyat a Kiskunsagi Erdé- és
Fafeldolgozé Gazdasagnal, a KEFAG Zrt. jogel6djénél, az egykori Janoshalmi,
ma Csaszartoltési Erdészetnél kezdte el 1978. julius 1-én. A munkaba 1épéstél
1981. november 30-ig erdészgyakornokként dolgozott. A gyakornoki id6szak
alatt a Kiss Ferenc Erdészeti Szakkdzépiskolaban 1980-ban szerzett
erd6gazdalkodasi technikus végzettséget.

A technikusi oklevél megszerzése utan 1981. december 1-t6l a mai napig
kerlletvezeté erdészi munkakort tolt be a Kéleshalmi KerUletben.

Szakmai életdtja:

Rostads Robert szakmai Utja és élete szervesen odsszekapcsolodik. Minden
széllal a KEFAG Zrt.-hez és jogelédjeihez, az alfdldi erd6khdz, a Kéleshalom —
lllancsi homokbuckakhoz kotodik.

Edesapja révén, aki fahasznalati miiszaki vezetéként dolgozott az erdészetnél,
gyermekkora Ota a természet, az erdd varazsaban élt. Egyitt nétt fel az
Alfoldfasitas hatdsara egyre szaporodd, vele szinte egykoru kornyékbeli
erdékkel.

Rostas Robert a Kéleshalom- lllancsi homokbuckékat és futbhomokot is
magaba foglalo kertletében, a termbhely tdmasztotta nehéz korliimények kozott
az eltelt 42 évben magas szakmai szinvonalon és eredményesen végezte a
komplex erdégazdalkoddi tevekenyseget.

A szakmai tudasat és tapasztalatait felnasznalva, kertletvezetéi feladatainak
eleget téve, tobb szaz hektar sikeres, nagyrészt kivitelezéses erdbtelepités
kdzvetlen szakmai irényitasat is elatta az erdészet vonzaskdrzetében. A sokrét(i
feladati mellett a szakmai tudasanak és tapasztalatainak atadasat is magas
szinten sikerilt megvaldsitani a fiatal szakemberek mentoralasaval.
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A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezetosége Rostas
Rébertnek a KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. ill. annak
jogelddjénél végzett elkotelezett szakmai munkaja alapjan, példa értékdi,
tobb évtizedes tevékenységéért, az ezen ido alatt az alfoldi erdékben
végzett keriiletvezeté erdész tevékenységéért az Alfoldi Erdokeért
emlékérem odaitélését javasolja!

Kecskemét, 2020. 10. 14.

Sulyok Ferenc
vezérigazgato
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