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Az uj erdotorvény és végrehajtasi rendeletei
Kiss Janos — Lapos Tamas — Dr. Nagy Daniel
FVM Természeti Eroforrdsok Foosztaly
1.1 Miért kellett az uj erdotorvény?

A kozelmultban hatdlyat vesztett erd6tdrvény (1996. évi LIV. tv az
erdordl és az erdd védelmérdl) elokészitésekor még javaban folyt a karpotlas
és vagyonnevesités, igy a torvény megalkotasa Ota napjainkra az
erdégazdalkodok szama tobb mint tizszeresére, az erddtulajdonosok szama
tobb  szazszorosara emelkedett. Az akkori bizonytalan tulajdonosi-
erdégazdalkod6i viszonyok mara rendezddtek, kialakult egy szakmailag
felkésziilt, hosszitavon gondolkod6 maganerdd-gazdalkodoi réteg.

2007-ben megsziint az erdéfenntartasi jarulék jogintézménye, amely az
erre  ¢épild erdoéfelyjitasi  eldirasok Ujragondolasdt ¢és az erdészeti
szankciorendszer atalakitasat is sziikségessé tette.

Az erdégazdalkodok altal az elmult évtizedben megkezdett
természetkozeli gazdalkoddsi modszerek torvényi hatterét is meg kellett
teremteni.

Az 1j szabéalyok egyben az Uj-Magyarorszag Vidékfejlesztési Program
erdészeti timogatasainak elinditasat is szolgaljak.

Az illegélis fakitermelések elleni hatékonyabb fellépés szintén szamos 1]
jogintézményt igényelt az erd6tdrvényben.

1.2.  Uj és médositott jogintézmények az 1ij erdétorvényben

A 2009. évi XXXVII. torvény az erdérdl, az erdd védelmérdl és az
erdégazdalkodasrol, (tovabbiakban: 0j Evt.) szdmos korabbi szabalyozast
pontositott és tobb Uj jogintézményt is bevezetett, melyek teljes kori
felsorolasa terjedelmi okokbol nem lehetséges.

- Atalakult az erdé definicioja, igy az 4j torvény szerint egyrészt
minden terliletet erdének kell tekinteni, amit az Orszagos
Erdéallomany Adattar erddként tart nyilvan, masrészt az
Adattarban még nem nyilvantartott erdéknél — amennyiben azok a
torvény szerinti feltételeknek megfelelnek - azok természetbeni
allapota hatarozza meg hovatartozasukat.

- Az 1) Evt. korlatozottan  forgalomképessé, illetve
forgalomképtelenné nyilvanitja a kizardlagos tulajdonban allo
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1.3.

allami erddket, és szigortian szabdlyozza azt is, hogy ki kezelhet
allami tulajdonu erdét.

- Eléirja tovabba az erdére vonatkoz6d erddgazdalkodasi
szerzOdések kotelezd, garancidlis tartalmi elemeit, pontositja az
erd6gazdalkod6i nyilvantartds  szabdlyait. Létrehozza az
erdogazdalkodasi haszonbérlet szerzOdéstipust, amely azonban
nem kotelezd, csak valaszthatd szerzddési jogeim a szerz6do felek
szamara.

- A kisebbségi tulajdonosok védelmében bevezeti az erdéfelujitasi
biztositék jogintézményét.

- Civil részvétellel létrehozza az Orszdgos Erdd Tanécsot az
erdokkel kapcsolatos széleskdrli  tarsadalmi  egyeztetések
megteremtése érdekében;

- Bevezeti az lizemmodd fogalmat, lehetéveé téve a vagasostol eltérd
(szalalo, atalakitd, faanyagtermelést nem szolgald) tizemmodok

- A feleslegesen duplikalt engedélyezési eljarasok ésszerlisitésével
csokkenti az erdégazdalkodok adminisztracios terheit, lehetdvé
teszi, hogy az erdészeti hatdsdg novelje a terepi ellendrzések
szamat, ¢és tovabbra is biztositja a hatdsagi beavatkozas
lehetdségét sziikség esetén.

- A kordbbi torvénynél részletesebben szabdlyozza az
erdégazdalkodasi és erddvédelmi birsadg tényallasait, sziikiti a
mérlegelési jogkoroket.

- Megteremti az illegélis fakitermelés elleni hatékonyabb fellépés
eszkOzrendszerét, bevezeti a faanyag eredetigazoldsi rendszert,
szélesebb ellendrzési, intézkedési jogokat biztosit az erdészeti
szakszemélyzetnek, kialakitja az erdészeti hatdsag erdévédelmi
szolgalatat.

Az uj erdotorvény kornyezetvédelmi szempontbdl jelentos
valtozasai

- A torvény a fadllomanyra vonatkozoan bevezeti a természetességi
allapot jogintézményét. Kimondja, hogy a természetességi allapot
nem romolhat az erdégazdéalkodasi tevékenység kovetkeztében.

- Védelmi és kozjoléti rendeltetésii, els6 hdrom természetességi
kategoriaba tartoz6 allami tulajdont erdékben eldirja a folyamatos
erddboritast biztositd atalakitod, szalaldo vagy faanyagtermelést nem
szolgalo lizemmod fokozatos, meghatarozott teriileti hanyad
szerinti bevezetését.



- Védelmi és kozjoléti rendeltetésii, els6 hdrom természetességi
kategoriaba tartozo allami tulajdonti erd6kben megtiltja a tarvagas
alkalmazasat.

- Bevezeti az iizemmod jogintézményét, biztositva a gyakorlat altal
megkezdett folyamatos erddboritasra torténd attérés és az erre
iranyuld tdmogatési rendeletek jogi hatterét.

- Az erddgazdilkodas engedélyezési rendszeréhez kapcsoloddan
biztositja a nyilvanossag szakszerli tajékoztatasat az erddkben
tervezett tevékenységekrol.

- Erd6 és fasitas telepitésénél természetes €s természetszerii erdod,
valamint a nem erdd miivelési 4gi védett teriiletek 200 méteres
korzetében korlatozza az idegenhonos fajok alkalmazasat.

- A véghasznalati teriiletek nagysagat korlatozza, és kozottik
legalabb 80 méter szélességben az erdd fenntartdsat irja eld a
levagott erddk felujitasaig.

- Az erddvédelmi szolgélat létrehozasaval eldsegiti az erddk
fokozottabb védelmét, az erdévédelmi feladatok hatosdgok és
szervezetek kozotti 6sszehangolasat.

- A Natura 2000 erdéteriileteken a kozosségi és kiemelt jelentdségii
fajok kedvezd természetvédelmi helyzetének megdrzés érdekében
biztositja az erdészeti hatosadg szdmara specidlis eldirdsok
megtételét.

- A nem védett Natura 2000 erd6k esetében elrendeli az lizemtervi
eléirasok 1 éven beliili feliilvizsgalatat.

1.4. Hogyan valtozik az erdészeti engedélyezési rendszer?

Az erddk felligyeletéért a XIX. szdzad Ota az erdészeti hatosag felelds,
amelynek munk4jat ma mar szdmos szakhatdsag is segiti.

Az ) torvény felhatalmazdsa alapjan, az erdégazdalkodasért felelds
miniszter rendeletben hatarozza meg az adott erddtervezési korzetre
vonatkozé specialis szabalyokat és keretszamokat. Az 0j Evt. felhatalmazasa
alapjan a korzeti erddterv rendeletek az orszagostdl eltérd, az adott korzet
természeti viszonyait jobban figyelembevevd eldirasokat is megallapithatnak.

A folyamat tovabbra is a korzeti erddtervezéssel kezdddik, amelyet az
erdészeti hatosag végez, a korabbiakhoz hasonléan bevonva az
erdégazdalkodokat, dnkormanyzatokat, a nemzeti parkokat, tarshatosagokat
(koztiik a zoldhatosagot is), civil szervezeteket.

A korzeti erdOtervezést kovetden az adott erdd mindenkori
erdégazdalkodojanak kotelezettségeit és jogosultsagait az erdészeti hatdsag
egy 10 évre szold erdSterv hatdrozatban allapitja meg, amelynek
meghozataldba az illetékes szakhatdosdgokat, igy védett teriileten a
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természetvédelmi hatdsagot is bevonjdk.  Fontos valtozas, hogy a
kotelezettségek ¢€s jogosultsigok az erd6hoz kapcsoldédnak, igy annak
mindenkori gazdalkodojat (ennek hidnyaban tulajdonosat, haszonélvezdjét)
terhelik és  mindenkori gazdalkoddjat  jogositjak  (tulajdonosnak,
haszonélvezOnek csak kotelezettségei vannak, jogosultsigot csak
erdégazdalkodo szerezhet).

Az erddterv hatarozat hivatalbdl inditott eljarasban keriil kiadasra a
korzeti erdétervezést kovetden, igy az nem jar dijfizetési kotelezettséggel az
erd6gazdalkodoknak. Mindamellett a torvény hatalybalépése elétt kiadott
korzeti erddtervekbdl a torvény atmeneti szabalyai szerint kérelemre, dij
ellenében kertil kiadasra az erdéterv hatarozat.

Az erdb6terv hatarozatban (kordbbi ilizemtervben) egyszer mar
engedélyezett tevékenységeket az erdégazdalkodonak a torvénytervezet
szerint nem kell ismételten engedélyeztetni, csak bejelenteni. A bejelentést
kovetden 30, ill. 45 nap utdn végezhetd csak el az adott erddgazdalkodasi
tevékenység, ha ezalatt az erdészeti hatosag nem értesiti az erddgazdalkodot
vagy az erddgazdalkodondl a szakmai feladatokat irdnyit6d jogosult erdészeti
szakszemélyzetet, hogy 0j koriilmény (példaul egy védett ragadozé madar
bekoltdzése) miatt a kordbban engedélyezett tevékenységet nem végezheti el.
Védett teriileten a bejelentést az erdészeti hatésag mellett a zoldhatdsag is
megkapja.

Fahasznalat esetén, ha az erdészeti hatosag a torvényi hataridén beliil nem
jelzi az erddgazdalkodonak vagy az erdészeti szakszemélyzetnek, hogy
eljarast inditott a korabbi erddtervi eldirasokkal kapcsolatban, a jogosult
erdészeti szakszemélyzet kiallitja az un. miiveleti lapot.

A jogosult erdészeti szakszemélyzet a miiveleti lap kidllitdsaval igazolja,
hogy
- afahaszndlat az erd6terv hatarozatban (lizemtervben) szerepel,
- a fahasznalat bejelentése megtortént;
- a torvényi hataridé eltelt, az erdészeti hatdsagtol visszajelzése
nem tortént;
- aszilikséges szakmai utmutatasokat az erdégazdalkodd megkapta;
- ha jogszabaly eldirja a kozelitd nyomok és a kivagasra tervezett
faegyedek eldzetes kijelolése megtortént.

Az 1) tervezési-engedélyezési rendszer az adminisztracidos terhek
csokkentése mellett, sziikség esetén biztositja a hatdsagok beavatkozasi
lehetdségét. A jogosult erdészeti szakszemélyzetnek kiemelt szerepe van az
Uj rendszer milkodésében. Mint ahogy elnevezése is mutatja, szdmos
jogositvannyal rendelkezik, kozremiikddése nélkiil sem a bejelentés nem
nyUjthat6 be az erdészeti hatosagnak, sem a fahasznalat nem kezdheté meg.
A jogosultsag azonban feleldsséggel is parosul, hiszen az egész erdész
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tarsadalom érdeke, hogy a tevékenységiiket rosszul végzOktdl a hatdsag
visszavonja a jogosultsagokat, melyre a végrehajtasi rendelet lehetdséget fog
nyujtani.

A bejelentés adatszolgéltatasnak és nem kérelemnek mindsiil, igy ahhoz
szintén nem kapcsolodik dijfizetési kotelezettség. Az 1 tervezési-
engedélyezési rendszer fontos célja az is, hogy az erdégazdalkoddnak
csokkentse az adminisztracios koltségeit, hiszen a jovOben a korzeti erddterv
szerinti gazdalkodasndl sem az erddterv hatdrozatért sem az ezt kovetd
bejelentésért nem kell dijat fizetni.

1.5 Hogyan segiti az uj torvény az illegalis fakitermelés elleni
hatékonyabb fellépést?

Az unios torekvésekkel Osszhangban bevezeti a faanyag szarmazasi
igazolasi rendszerét, ami lehetdvé teszi, hogy ne csak az erdében, hanem
fakitermelést kovetden, példaul kozuti szallitds sordn, telephelyeken,
értékesitéskor is tetten lehessen érni az engedély nélkiil kitermelt fat
értékesitd személyeket. A szdrmazasi igazolasi rendszer miikodtetésére és az
illegalis fakitermelés elleni fellépés Osszehangolasara fel kell allitani az
erdészeti hatosagon belill az erdévédelmi szolgalatot, ami ezen tul mas
erdOkarok (erdétiiz, nagyteriiletli rovar, gomba stb. karositdsok) megel6zését,
felszamolasat is iranyitja.

A torvény Osszegyljtotte és egyértelmiisitette az erdészeti szakszemélyzet
intézkedési jogositvanyait, a maximumot biztositva az erdészeknek, amit nem
hivatalos személy a jogallamisdg keretei kozott eljardsaiban alkalmazhat.
(példaul a nem igazolt szarmazasu faanyagot az erdészeti szakszemélyzet az
elkdvetés eszkozével egyiitt visszatarthatja)

A kényszeritd intézkedések jogszerli alkalmazasa azonban elsddleges
fontossagu, ehhez az erdészeti szakmai szervezetek ¢és a rendészeti szervek
bevonasaval tovabbképzések tartdasa elengedhetetlen. Az  erdészeti
szakszemélyzet intézkedésének feltétele az is, hogy felismerhetd legyen az
allampolgarok szdmara az erdészeti szakszemélyzet, ezért a végrehajtasi
rendelet - megfeleld felkésziilési iddt biztositva — el fogja irni az erdészeti
szakszemélyzet és az erdészeti hatdsdg munkatarsai szamara az egyenruhat.

1.6 Milyen formaban jelennek meg a végrehajtasi szabalyok?

Az 1j jogalkotasi eldirasok miatt az 0j erd6torvénynek tobb végrehajtasi
rendelete is lesz. Mindamellett nem minden, a torvényben szerepld,
rendeletalkotasra felhatalmazé rendelkezés jelent 6nalld rendelet alkotési
kotelezettséget.



Az erdészeti hatosag kijelolésére vonatkozd végrehajtasi szabalyozas
valamit az erddgazdalkodasi és erddvédelmi birsag mértékére vonatkozd
143/2009. (VIL. 6) kormanyrendelet elkésziilt.

Megjelenés eldtt all a torvény un. altalanos végrehajtasi rendelete, amely
mintegy 15 felhatalmazé rendelékezést foglal magéaban, szabalyozza példaul
az erdégazdalkod6 nyilvantartasba vételt, erdészeti nyilvantartabol torténd
adatszolgaltatas rendjét, a bejelentési-engedélyezési rendszer mitkodését, az
erddsitések befejezési kritériumait, az erdészeti utak engedélyezését.

Kiilon miniszteri rendelet késziil
- az erdészeti  szakszemélyzet nyilvantartasba  vételérdl,
nyilvantartasbol torténd torlésérdl, és tovabbképzésérdl;
- az erdGtervezésrol;
- az atalakitasi és szalalasi terv készitésének szabalyairol;
- az erdészeti hatdsagi eljarasban fizetendd igazgatéasi-szolgaltatasi
dij mértékérdl, a dijfizetés aloli mentesség eseteirdl

Tobb specidlis részteriiletet szabalyozo ,kisebb” végrehajtasi rendelet
elokészitése is folyamatban van:

- kozjoléti létesitmények nyilvantartasnak és kozjoléti fejlesztési
tervek készitésének részletes szabalyair6l sz6l6 FVM rendelet

- foldalatti gombak gyiijtésére vonatkozd részletes szabalyokrol
sz616 FVM rendelet

- turista Gtjelzések és turista utak nyilvantartdsarol szol6 FVM-OM-
KVVM rendelet

- tlizgyujtasi tilalom elrendelésének részletes szabalyairdl szo6lo
FVM-OM rendelet

- termOhelyfeltaras részletes szabalyair6l sz616 FVM rendelet.

- az arborétumok jegyzékérdl szol6 FVM rendelet

- a honvédelmi rendeltetésti erdékre vonatkozd  kiilonos
szabalyokrol sz6l6 FVM rendelet

Az erddvédelmi szolgédlat felallitdsdhoz  kapcsoloddan  keriil
megjelentetésre az erdévédelmi szolgalat miikddésérdl és szolgalati
szabalyzatarol sz0l6 FVM rendelet és a faanyag szdrmazasi igazoldsdnak
rendjérdl sz616 FVM rendelet

A tervek szerint 2010. els¢ félévéig varhatéan minden végrehajtasi
rendelet hatdlyba léphet. A szaktdrca az alkotmanyossagi kovetelmények
miatt megnovekedett szdmi miniszteri rendeleteket egységes szerkezetbe
foglalva is kozre fogja adni, megkonnyitve ezzel a jogalkalmazast. Emellett a
tervek szerint a szakmai szervezetekkel, egyetemekkel kozosen kommentar is
késziil az 0j erdétorvényhez.



Az erdészeti szakmunkasképzés helyzete Asotthalmon
Andrésiné dr. Ambrus Ildiko
Bedo Albert Kozépiskola, Erdészeti Szakiskola és Kollégium

A 2008-as év az erdészeti szakoktatdsban kiemelt jelentdségii volt.
Szeptemberben a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kara
iinnepelte az 6nalldo erdészeti felsdoktatds sziiletésének 200. évforduldjat.
Alig egy hénap mulva a legpatindsabb kozépfokli oktatasi intézményiink
tinnepelt. 1883. oktdber 10-én nyitotta meg kapuit az elsé erdddri szakiskola
Szeged-Kirdlyhalmon, a mai Asotthalmon. Mintegy fél évszizada alakult ki
az erdész szakmai oktatas harom szintje, mérnok — technikus — szakmunkas,
amely a multban kivaléan miikédoétt. Mindez azonban éppen napjainkban
jelentds atalakulasat €li.

Az alsofoku erdészeti szakoktatas kezdete

Az als6foku erdészeti oktatds népiskolai fokon kezdddott. 1796-ban
Vissner Ferenc a hradek-likvai kincstari erdébirtok erddfeliigyeldje felfigyelt
arra, hogy az erdei munkasok ¢és alkalmazottak gyermekei napokig feliigyelet
nélkiil voltak és semmilyen oktatdsban nem részesiiltek. Ezért 1796
februarjatol megkezdte ezeknek a gyerekeknek a népiskolai oktatasat, melyet
erdészeti ismeretekkel is kiegészitett.

Néhany évvel késobb Vissner az erdészet magasabb szintii oktatasdhoz is
engedélyt kapott, de az elemi erdészeti oktatdst kirdlyi rendeletre 1815.
nyaran megsziintette.

Az egyes fejlettebbnek tekinthetd erdégazdasagokban is felmeriilt az
erdészeti segédszemélyzet szervezett képzésének sziikségessége, ezért indult
meg a XIX. szdzad elején a kismartoni németnyelvli erdészképzd iskola,
mely azonban csak néhdny évig miikodott.

Ugyancsak a XIX. szazad elején, 1806-ban alapitotta meg grof Festetics
Gyorgy a Georgikon-hoz kapcsoléddan az ,Erdei és Vadasz Oskold”-hoz
tartozd csOsziskolat is, melynek célja volt a paraszt gyermekek és ifjak
erdOcsOssze és kozonséges vadassza nevelése.

Divald Adolf és Wagner Karoly altal meginditott Erdészeti Lapokban 146
éve, 1863-ban jelent meg az elsd iras ,,A magyar gazdasag €s az erdészeti
iskolak tigye” cimmel. Az iras két fels6-magyarorszagi tanintézet felallitasara
tett javaslatot, elsdsorban azért, mert az erddmiivelésre addig nem forditottak
elég gondot. Sajnos anyagiak hijan a két iskola koziil egyik sem nyilt meg.

1866-t0l, az Erdészeti Egyesiilet megalakuldsa utan is egyre
hangsulyosabb kérdés volt az erdészeti szakoktatds megteremtésének az
igye. Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet megalakitotta a Szakoktatési
Bizottsagot, melynek tagjai Bedd Albert. Fekete Karoly, Hofmann Antal és
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Wagner Kéroly voltak. Ok két olyan erdédri szakiskola felallitasara tettek
javaslatot, ahol a tanuléknak az erdei munkdkban részt kell venniiik és a
fogésokat el kell sajatitaniuk. Nagy sziikség volt a szakképzett erdd6rokre. A
nagyobb erddébirtokokon sajat kezdeményezésre és koltségre mar 1878-ban
megkezdték az erd6drok képzését, a kis és kozepes erddbirtokok erdddrei
azonban tovabbra is szakmai oktatas nélkiil maradtak.

Az 1879. évi XXXI. torvény 37. §-a szerint az allami és jogi személyek
erddbirtokain ,,a torvény kihirdetésétdl szamitott 10 év letelte utan kizardlag
csak olyan erdészek lesznek alkalmazhatok, akik ... bizonyitvannyal képesek
igazolni, az erdddri szakvizsgat a foldmiivelési, ipari és kereskedelemiigyi
miniszter altal a beliigyminiszterrel egyetértdleg kiadott utasitas szerint jo
sikerrel kialltak.”

Az 1879. évi nagy arviz teljesen romba dontotte Szeged varosat. Az
ujjaépitést kiralyi biztosként Tisza Lajos irdnyitotta, aki egyuttal az Orszagos
Erdészeti Egyesiilet elnoki tisztét is ellatta. Bedd Albert orszagos
fderddmesterrel meg tudtak gydzni a minisztert, hogy itt a legjobb alkalom az
erd60ri  szakiskola ~megépitésére. Feltételezhetd, hogy a torvény
végrehajtdsanak sziikségessége és az alfoldfasitas fontossaga mellett emberi
gesztus is volt abban, hogy az akkori Foldmiivelés- ¢s Kereskedelemiigyi
Miniszter 1881. december 4-én leiratot intézett Szeged varosdhoz, melyben
felajanlja az iskola épitését, ha a varos is segit. A varos az iskola létesitését
foldteriilet biztositasaval és készpénzzel is tdmogatta. Az épitkezés gyors
iitemben zajlott. A helyszinen felvett jegyzOkonyv szerint 1883. oktdber 10-
én, 126 éve Bedd Albert atvette az iskolat Palffy Ferenc szegedi
polgarmestertdl.

Az Asotthalmon felépitett elsd erddéri szakiskolat még tovabbi harom
kovette. 1885-ben Temesvar-Vadaszerdon, 1886-ban Liptotijvaron, 1893-ban
Gorgényszentimrén, keriilt 4tadasra egy-egy erdd0ri szakiskola.

A felépiilt erdddri szakiskoldk az erdészeti szakképzés kozponti
intézményeivé valtak.

A torténelmi Magyarorszag négy erdddri szakiskoldja koziil Trianont
kovetden csak az asotthalmi maradt.

Az ésotthalmi iskola alapitdsa ota folyamatosan erdészeti szakképzést
folytat.

Hosszu ideig, mint erd66ri és vaddri szakiskola miikodott, szamos
atszervezést megélve. A képzés forméja az elmult 126 évben sokat valtozott,
de a cé¢l, az erdok szeretetére, tiszteletére vald nevelés orok.
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A képzések az alabbiak szerint alakultak.

1883 - 1918 Erd6ori képzés

1918 - 1935 Erddoéri-vadori képzés

1935 - 1945 Alerdészképzés

1945 - 1954 Erdészképzés

1954 - 1958 Tanfolyami jellegii oktatas

1958 - 1969 Erdész-vadaszképzes

1969 - 2000 Erdomiiveld-fakitermeld szakmunkéasok képzése
(3 éves

2000 - Erdészeti szakmunkasképzés (2+2 éves)

Valtozasok a szakképzésben

A rendszervaltas iskolarendszerének egyik legnagyobb vesztese a
szakképzés. Az elmult években valamennyi oktatdsi reform érintette a
szakképzést.

A szakképzés atalakitasanak sziikségességét tobb tényezdvel indokoltak.
Ezek:

- a szakképzés nem felel meg a piaci igényeknek

- bizonyos szakmakban tilképzés, bizonyos szakmékban alulképzés van

- jelentds a szakmunkéshiany

- szakképzésiink nem gyakorlat centrikus

- bizonyos szakmak esetében draga a képzés.

Mit tapasztalunk az erdészeti szakmunkas képzés esetében?

1969-2000 kozott az erdészeti szakmunkéasképzés harom éves volt. A
képzési ido felét gyakorlat, a masik felét elmélet alkotta. A kozépfoka
iskoldba 1ép6 didkok mar az iskolaba torténd belépéskor szakmai képzésben
részesiiltek. Volt gyakorlati képzés is.

Az 1993. ¢évi LXXIX. torvény a kozoktatasrol és az 1993 évi LXXVI
torvény a szakképzésrdl, valamint ezek moddositasai lényeges valtozast
hoztak az oktatasi rendszeriinkben.

A jogszabalyi valtozasok koOvetkeztében valamennyi erdészeti
szakmunkasképzést folytatd intézménynek at kellett térnie a 2+2-es rendszerti
képzésre az 1998/99-es tanévtdl. Ez azt jelenti, hogy a didkok az elsd két
évben a kozismereti targyak mellett szakmai el6készité és szakmai
orientacids tantargyakat tanulnak. Az agrar szakteriiletre, mezdgazdasag
szakmacsoportra sz616 orientacid csak ismeret szintli gyakorlatot tartalmaz.

A tényleges szakmai képzésre a masodik két évben keriil sor. A
szakképzési iddszakban a gyakorlat 60%-os aranyt képvisel és a két
szakképz6 évfolyam kozott 4 hetes kotelezd nyari gyakorlatra is sor keriil. A
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szakmai elméleti targyak mellett azonban kozismereti tantargyakat is tanitunk
kotelezden.

2005-ben a kormany szakképzés fejlesztési koncepcidjahoz igazodva a
Nemzeti  Szakképzési Intézet iranyitasaval ¢és koordinalasaval a
Humanerdforras Fejlesztési Operativ Program keretében megkezdddott a
szakképzés atalakitasa.

Ennek elsd lépéseként kidolgozasra keriilt az 10j Orszadgos Képzési
Jegyzék, melyet a jelentés mértékii f0szakképesités-csokkentés jellemzett.

A korabbi tobb mint 800 szakképesitésbdl alig tobb mint 400 keriilt be az
uj Orszadgos Képzési Jegyzékbe iskolarendszerben is  oktathato
szakképesitésként. A szakteriiletiinkhoz tartozd szakképesitések koziil az
erdésztechnikus és az erdészeti szakmunkds szakképesités szerepel az U]
OKJ-ban, iskolarendszerben is oktathatd szakképesitésként.

Kiilonosen sokat kellett érvelni az erdészeti szakmunkds szakképesités
bekeriilése mellett. A tét az erdészeti szakma és szakképzd iskolaink jovoje
volt.  Hiszen az uj OKJ-hez kapcsolodd Szakmai ¢és Vizsgaztatasi
Kovetelmények elkésziilte utdn csak azoknak a szakképesitéseknek az
oktatdsa torténhet iskolarendszerben, amelyek {0 szakképesitésként
szerepelnek az Orszagos Képzési Jegyzékben.

Az 1) Orszagos Képzési Jegyzékhez elkésziiltek a Szakmai és
Vizsgaztatdsi Kovetelmények ¢és a Kozponti Programok. 2008.
szeptemberétdl mar csak ennek megfeleléen indithattunk képzést. A képzés
jellege ismét valtozott. Bevezetésre keriilt a modularis képzés.

A modularis szerkezetii erdészeti szakmunkas szakképesités o
jellemz6i

Az Erdészeti szakmunkas szakképesités 31 623 01 1000 00 00 OKJ
szammal fOszakképesitésként taldlhatd6 meg az Orszdgos Képzési
Jegyzékben.

Az Erdészeti szakmunkds fOszakképesités tobb rész-szakképesitést
tartalmaz. Ezek a kovetkezOk: Erdei melléktermékgylijté és hasznosito,
Erdészeti novényvédd, Erdomiiveld, Erdddr, Fakitermeld, Motorflirész-
kezeld.

Az erdészeti szakképesitésre raépiild szakképesités a Lakott teriileti
fakitermeld.

A foszakképesités, valamint az egyes rész-szakképesitések

megszerzéséhez az alabbi tablazatban Osszefoglaltak szerinti modulok
teljesitése sziikséges.
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Az Erdészeti szakmunkas szakképesités, valamint rész-szakképesitésének
moduljai:

A 31 623 01 1000 00 00 azonosité szamu, Erdészeti
szakmunkas megnevezésit szakképesités szakmai

azonositoj megnevezése

1678-06 Vallalkozdi ismeretek

1679-06 Biztonsagos munkavégzés

1681-06 Erdészeti alapismeretek

1682-06 Erdomiivelési ismeretek

1684-06 Vadgazdalkodas alapjai

1685-06 Erdészeti er6- és munkagépek

1765-06 Fakitermelés, faanyagmozgatas

1766-06 Gallyazas, darabolas

1767-06 Mellékhasznalati ismeretek

A 31623 01 0100 21 01 azonosité szamu, Erdei
melléktermékgyiijté és -hasznosito megnevezésii rész-szakképesités
szakmai kovetelménymoduljainak

azonositoj megnevezése

1678-06 Vallalkozoi ismeretek

1679-06 Biztonsagos munkavégzés

1681-06 Erdészeti alapismeretek

1767-06 Mellékhasznalati ismeretek

A 31623 01 0100 31 01 azonosité szamu, Erdészeti novényvédo
megnevezésu rész-szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak

azonositoj megnevezése

1678-06 Vallalkozdi ismeretek

1679-06 Biztonsagos munkavégzés

1681-06 Erdészeti alapismeretek

1682-06 Erdomiivelési ismeretek
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A 31623 01 0100 21 02 azonosité szamu, Erdomiivel6 megnevezésii
rész-szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak

azonositoj megnevezése
1678-06 Villalkozoi ismeretek
1679-06 Biztonsdgos munkavégzés
1682-06 Erdémiivelési ismeretek

A 31623 01 0100 31 02 azonosité szamu, Erdéor megnevezési
rész-szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak

azonositoj megnevezése
1678-06 Vallalkozoi ismeretek
1679-06 Biztonsdgos munkavégzés
1681-06 Erdészeti alapismeretek
1682- Erdémiivelési ismeretek
1684- Vadgazdalkodas alapjai

A 31623 01 0100 31 03 azonosité szamu, Fakitermel6 megnevezési
rész-szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak

azonositoj megnevezése
1678-06 Vallalkozoi ismeretek
1679-06 Biztonsdgos munkavégzés
1681-06 Erdészeti alapismeretek
1765-06 Fakitermelés, faanyagmozgatas
1766-06 Gallyazas, darabolas

A 31623 01 0100 21 03 azonosité szama, Motorfiirész-kezelo
megnevezésu rész-szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak

azonositoj megnevezése
1678-06 Vallalkozoi ismeretek
1679-06 Biztonsdgos munkavégzés
1766-06 Gallyazas, darabolas

A 31 623 01 0001 33 01 azonosité szamu, Lakott-teriileti
fakitermel6 megnevezésii raépiilés szakmai kovetelménymoduljainak

azonositoj

megnevezése

1687-06

Lakott tertileti fakitermelési ismeretek
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A foszakképesités €és a rész-szakképesitések kiilonb6zé modulokbol
éplilnek fel. Minden modul kiilonféle tananyagegységeket tartalmaz. A
Szakmai és Vizsgaztatasi Kovetelmények részletesen meghatarozzak az
egyes modulok feladatprofiljat, tulajdonsagprofiljat, az elsajatitand6d szakmai
készségeket, valamint a modul elsajatitasahoz sziikséges személyes, modszer
¢s tarsas kompetencidkat.

Az ismeretek elsajatitisa mellett egy bonyolult, biirokratikus
vizsgarendszerben tehetnek szakmai vizsgat az erdészeti szakmunkas
szakképesitést tanuld didkjaink.

Az erdészeti szakmunkds szakképesités Szakmai ¢és Vizsgdztatdsi
Kovetelménye elsésorban az iskolarendszeren kiviili képzések igénye miatt a
kozeljovoben ismét valtozni fog.

Az erdészeti szakmunkasképzés problémai

Mas képzéshez hasonléoan az erdészeti szakképzés egymastol fliggd
szintjeinek egy piramishoz kellene hasonlitania. A képzeletbeli piramis
alapjat az erdészeti szakmunkas képzés alkotja. Felette taldlhaté az
erdésztechnikus képzés, a felsdfoku szakképzés, majd a mérnokképzés két
szintje (Bsc és Msc, 6roOmiinkre szolgal, hogy hamarosan ismét az osztatlan
mérndkképzésrdl beszélhetiink) és a cstcson helyezkedik a doktori képzés,
megfeleld aranyokban.

Evente az orszag egészérél megkozelitden 50 erdészeti szakmunkas keriil
ki. Sajnos az erdészeti szakmunkasképzésben résztvevd tanulok
tulnyomorészt hatranyos helyzetiiek. Nincs meg az anyagi hattér, amivel
vallalkozoként indulhatnak a végzést kovetden. Pedig tudasuk van, dolgozni
akarnak. Az erdészeti szakmunkasképzést folytatd intézmények rendkiviili
eréfeszitést folytatnak azért, hogy az iskolabdl kikeriild szakmunkasok a mai
vilag értékrendjétdl eltérd értékrendet elfogadjak, és kikeriilve az iskolabol a
becsiiletes, tisztességes, szakmaisagon alapuldé munka hatarozza meg a
mindennapjaikat.

A szakképzés a moduldris képzés bevezetésével tjabb kihivasok eldtt all.
A kihivast nemcsak a modulédris képzés bevezetése jelenti, hanem a
kialakuloban 1év6 szakképzés-szervezési tarsulasok. Ennek soran a Térségi
Integralt Szakképzé Kozpontok veszik at a vezetd szerepet. Miikddésiiket a
Regiondlis Fejlesztési ¢és Képzési Bizottsagok fogjak szabalyozni,
meghatarozni.

A Regionalis Fejlesztési és Képzési Bizottsdgok szerepe dontd lesz.
Meghatarozzak az egyes intézményekben oktathaté szakmakat, illetve az ott
oktathat6 didklétszamot.

Fontos szerepiik lesz a szakképzési hozzdjarulasok elosztasaban,
ujraelosztasaban.
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A kozépfoku erdészeti szakképzés jovoje meglehetdsen bizonytalan. Az
orszagban ahany iskola van, az mind mas-mas fenntartohoz tartozik. A
hagyomanyos erdészeti szakmunkasképzokon és technikumokon kiviil Gjabb
¢és jabb iskoldk, illetve kiilonbdzd vallalkozasok — sokszor nem megfeleld
feltételekkel — probalkoznak erdészeti szakképzéssel. Fontos lenne a szakma
érdekében egy olyan kdzponti irdnyitas kialakitasa, mely az igényekhez, a
novekvd erddteriiletekhez igazodva segitené a mar eddig is szdmtalanszor
bizonyitott hagyomanyos erdészeti szakképzd intézmények miikodését.
Felvetddik a kérdés, hogy sziikség van-e a szakmunkasokra? Ugy gondolom,
igen! Hiszen mindannyiunk érdeke, hogy az erdében a szakmunkat
szakemberek végezzék! Olyan szakmunkasok, akik a motorfiirész kezelésén
tul tobb gép kezelésére is jogositvannyal rendelkeznek, olyan szakmunkasok,
akik ismerik az erdd életkozosségét, novény ¢és allatvilagat, olyan
szakmunkasok, aki tudjdk, hogy az erdénevelés miért fontos, olyan
szakmunkasok, akik dolgozni akarnak! Ugy gondolom, ez mindannyiunk
érdeke, tarsadalmi érdek!

Fontosnak tartandm torvényileg szabalyozni, mint ahogyan azt 1879-ben
is tették, hogy az erd6kben csak kizarolag szakmai végzettséggel lehessen
szakmunkat végezni. Ehhez kérjiik a szakmdnk irdnt elhivatottsagot érzd
valamennyi kollégank segitségét és tdmogatasat!
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A Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Prof. Dr. Farago Sandor rektor

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
9401. Sopron, Pf. 132. Tel.: 99/518-100. E-mail: rectoro@nyme.hu

A magyar felsoktatdsi intézmények élvonaldba tartozd Nyugat-
magyarorszagi Egyetem az orszadg hatodik legnagyobb hallgatoi létszdmu
egyeteme. Campusai Ot patinds nyugat-magyarorszagi varosban mintegy
tizenotezer hallgatot juttatnak a legkorszeriibb ismeretekhez, a szinvonalas
oktatasbol és fejlett infrastruktirabol fakado eldnyokhoz.

Sopron, a UNESCO 4éltal a vilagorokség részévé avatott Fertd-taj és
az Alpokalja talalkozasanal fekvd ékszervaros, Gydr, az Europa Nostra-dijas
miemlék- ¢és fesztivalvaros, a gyogyvizérél hires Mosonmagyarovar
(termalvizét Eurdpa o0t leghatdsosabb gyodgyvize kozé soroljak),
Székesfehérvar, a kozépkori magyar kirdlyok koronazé vérosa és a rémai
alapitasti, 2000 éves Szombathely, Eurdépa legnagyobb torténelmi
karnevaljanak szinhelye Osszesen tiz karnak ad otthont. A campusok
mindegyikében pezsgd didkélet folyik - egy résziik kincsként 6rzi azokat az
Eurépaban is egyediilallo didkhagyoméanyokat, melyeknek gyokerei a
kozépkorig nytlnak vissza.

Az egyetem jogeldd intézményei k6zott olyan nagy multd, patinas
intézményeket taldlunk, mint az 1735-ben alapitott, s Maria Terézia altal
akadémiai rangra emelt selmecbanyai béanyatisztképzd iskola, a késObbi
Csaszari és Kirdlyi Banyaszati és Erdészeti Akadémia, vagy az 1818-ban
Albert Kazmér herceg altal alapitott magyardvari gazdasagi magan-
tanintézet, Eurdpa elsd felsdfoki mezdgazdasagi tanintézete, amely 1872-ben
a bécsi Mezbdgazdasagi Egyetemnek adott életet (mai nevén Universitdt flir
Bodenkultur Wien).

A 2008. januar 1-jén a soproni székhelyli Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem és a szombathelyi Berzsenyi Déniel Foiskola egyesiilésével létrejott
Nyugat-magyarorszagi Egyetem valamennyi kara érdekességeket kinal.

A gydri Apaczai Csere Janos Karon ringott a 230 éves magyar
tanitoképzés bdlcsdje. A kar 1 profilja, a turizmus a kart az idegenforgalmi
képzést nyuajtdo felsGoktatasi intézmények ranglistdjanak ¢élére juttatta.
Hallgatéoi Magyarorszag legmodernebb  konferencia- ¢és  business
oktatdszallodajaban szerezhetnek gyakorlati ismereteket.

A szombathelyi Bolcsészettudomanyi Kar kiterjedt nemzetkozi
kapcsolatai révén integralodik az eurdpai oktatasi és kutatdsi térségbe, a
hagyomanyos bdlcsészettudomanyi szakok mellett a tarsadalomtudomanyi
szakok széles skalajat kinalja a hallgatoknak, a sz6 legszorosabb értelmében
az embert, illetve az ember vilagat allitva a gondolkodéas kozéppontjaba. A
kar a nagy népek nyelvei mellett magas szinvonalon oktatja a térségben €16
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népek nyelveit is. A 2009/10-es tanévre magas szinvonali kommunikécid
szakjaval a kar az orszagos ¢lvonalba keriilt.

A soproni Benedek Elek Pedagogiai Kar Magyarorszag legismertebb
¢s legnagyobb multu 6voképzé intézményébdl nétt ki. Ma mar a csecsemd €s
kisgyermeknevel6-gondozok  képzésétdl az  ovodapedagdgusok  és
szocialpedagogusok képzésén 4t a tandrképzésig, szinte a teljes
pedagégusképzés a  profiljdhoz  tartozik,  csakiigy, mint a
tarsadalomtudomanyi képzési teriilethez tartozo szakok.

Az Erdémérndki Kar két évszazados multra visszatekintd erddmérndk
képzése ma is egyediili az orszagban. Mivel a karnak az egységes, osztatlan
erddmérndk képzés visszaallitasara iranyuld torekvései sikerrel zarultak, a
2010/2011. tanévtél a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Karan
ujra otéves képzésként indulhat az erddmérndki szak, a 200 éves hagyomany
alapjan kialakult 6kologiai-miiszaki-6konomiai harmas egységben. A kar
legfobb torekvése az elitképzés iranyaba torténd elmozdulas, ami a felvételi
kovetelmények fokozatos emelését is jelenti. A kar a szakma tarsadalmi
megbecsiiléséhez és felemelkedéséhez a kovetelmények és a szinvonal
emelésével kivan hozzdjarulni. Az oktatast és a kutatast két évszazad
hagyomanyaival és tapasztalataival megalapoz6 soproni erddmérndki szak
azon kevesek koz¢ tartozik, amelyek orszagos beiskolazast végeznek, s ahol a
munkaerdpiac  igényeinek  megfeleld tervezett hallgatéi  1étszam
kovetkeztében a végzettek elhelyezkedési lehetdségei ma is kivaloak. A
soproni Erddmérndki Karon indult Magyarorszagon elészor vadgazdamérnok
képzés. Tovabbi érdekességre tart szamot, hogy a kart nemrégen a varos
¢letében szerzett érdemeiért Sopron véarosa a rangos Civitas Fidelissima dijjal
tiintette ki.

A soproni Faipari Mérndki Kar miiszaki, informatikai és alkalmazott
mivészeti képzéseinek kozos jellemzdje az értékteremtd kreativitas.
Budapest utdan Sopronban van Magyarorszag leghiresebb iparmiivészeti
képzése. A kar elismertségét a hallgatok sikerei is alatdmasztjak - legyen sz6
akar az orszdgos masodik helyezést nyert levegdhajtdsu jarmii (pneumobil),
akar a Magyar Formatervezési Dijat nyert ,,Tlizhangya” megalkotoir6l, akik
sajat tervezésii és épitésii hajojukon atevezték az Atlanti Oceant.

A székesfehérvari Geoinformatikai Kart, mely csaknem 6tven éve, az
orszagban egyediiliként képez foldméré és foldrendezé mérndokdket, az
intézményben folyd szinvonalas oktatasért a Foldmivelésiigyi és
Vidékfejlesztési Minisztérium a Foldiigyi és Térinformatikai Tudaskdzpont
cimmel tiintette ki.

A soproni Kozgazdasdgtudomanyi Kar mindségi oktatasaval negyedik
az orszagos rangsorban. Képzései messzemenden igazodnak a régio
igényeihez. Az orszagos beiskolazas mellett a német nyelvii képzés kiemeli a
torténelmi-foldrajzi helyzetbdl adodd — hataron atnyuld — regionalis kdzponti
oktatési ¢és kutatasi szerepkort.
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A mosonmagyarévari Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
egykori professzorai teremtették meg a teljes magyar szakmai kutatasi
halozatot. Az Aaltaluk Iétrehozott kisérleti allomasok (Meteorologiai
Megfigyeld Allomast, Vetdmagvizsgilo Allomést, Novénytermesztési
Kisérleti Allomast, Allatgyogyaszati Allomas, stb.) ma is orszigszerte
milkodd intézetek. Napjainkban a kar képzési kindlata a hagyomanyos
szakokon (mezdgazdasagi-, ndvénytermeszto-, allattenyészté mérndk) tal, a
gazdasagi ¢és vidékfejlesztési-, kornyezetgazdalkodasi agrarmérnokok,
¢lelmiszermérnokok, mezdgazdasagi szakoktatok, valamint mezOgazdasagi
¢s ¢lelmiszeripari gépészmérnokok képzésével boviilt.

A szombathelyi Miivészeti, Nevelés- és Sporttudomanyi Kar tobbek
kozott Zenei Miihelyérdl és a magyar egyhdzzenei repertodrjaval kimagaslo
Berzsenyi Déniel Vegyeskarrdl hires. A vegyeskar, mely a magyarorszagi és
eurdpai zenei fesztivalok allando szerepldje és rangos dijak biiszke nyertese,
II. Janos Pal papa audiencidjan is énekelt. A kar Magyarorszdg masodik
legjelentdsebb sportképzdé kozpontja, ahol olimpiai, vilag- és Eurdpa-
bajnokok tanultak. A képzés mogott a régid legtobb sportagat miikodtetd
egyesiilete all. Szintén a kar nyujt otthont a Savaria Egyetemi Kézpont nagy
multd tanarképzésének.

A szombathelyi Természettudomanyi és Miiszaki Kar az oktatés és a
tudomanyos munka tdmogatasara csucstechnologiaju —csillagvizsgalot
telepitett. A Kdvesligethy Radé Oktatd Csillagvizsgalo a Szlovak Kozponti
Csillagvizsgaloval (SUH) folytat kozos napfizikai megfigyeléseket.
Klasszikus természettudomanyi képzései (foldrajz, biologia,
kornyezettudomany, kémia, fizika, matematika) mellett a karon gazdalkodas
¢s menedzsment, ipari formatervezés, informatika és miiszaki menedzser
képzés is folyik.

A szinvonalas oktatds mellett az egyetem versenysportjara is biiszke.
A Nyugat-magyarorszagi Egyetem - kosarlabdazoi altal legendassa valt -
soproni sportegyesiilete, a SMAFC Europa egyik legkorabbi sportegyesiilete,
1860-ban alakult.

Az egyetem szombathelyi sportegyesiilete, a Szombathelyi Egyetemi
Sportegyesiilet 14 szakosztalyaval és kozel 1500 sportolojaval az orszag
egyik legjelentdsebb egyetemi bazisu sportegyesiilete.

A Nyugat-magyarorszdgi Egyetem szellemiségét tekintve ,,z6ld
egyetem”. A természeti, tarsadalmi és emberi kornyezetet az életmindség
megolrzése €s javitasa érdekében igyekszik alakitani, karait és tevékenységét
a kornyezettudatos gondolkodasmod jellemzi. Apolja az erkdlesi és emberi
értékeket, célkitlizéseivel és miikodésével a régid és az egész orszag szellemi
felemelkedését szolgalja.

Mint az orszdgban és az eurdpai oktatdsi térségben is jelentds
felsdoktatasi intézményre, s a nyugat-magyarorszagi régid szellemi, oktatasi
¢és kutatasi kozpontjara, kiilonleges szerep harul, ami mellett ugyanakkor
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helyt kell allnia a mai magyar felsfoktatast meghatdrozo, forrasokért és
hallgatokért folytatott versenyben.

A forrasokért folytatott versenyben az intézmény az elmult harom
évben 14 milliard forintnyi beruhdzassal lett gazdagabb, ezzel is ndvelve
versenyképességét. 2009-ben az intézmény ujabb, csaknem 6,5 milliard
forintot nyert kiilonbdzd palyazatokon, amelyek kozott ugyanigy szerepelnek
eurdpai unios, illetve nemzeti forrdsok, mint a gazdasagi szféraval valo
egyittmiikodés kovetkeztében megnyilt kutatasi forrdsok. Ennek
megfeleléen, mintegy 2,2 milliard forint értékben egyetemi laboratériumi
kozpont épiil Sopronban, 21 oktatasi, kutatdsi €s szolgaltatasi feladatokat
ellato, akkreditalt laboratérium 1étesitésével, a meglévok koncentralasaval és
felujitasaval. 330 milliot fordit az egyetem kozgytiijteményi funkcidkat ellato
csaladbarat épiilet kialakitasara a ,,nyitott intézmény” gondolatanak jegyében,
ami a nagyhiri gylijtemények és az eurdpai hiri botanikus kertnek a
gyakorlatorientalt oktatasba, az ismeretterjesztésbe és az egyetem PR-
tevékenységébe torténd integralasat segiti el6. Szombathelyen a
Természettudomanyi és Miiszaki Kar képzéseinek korszerti feltételrendszerét
mintegy fél millidrd forintnyi fejlesztés teremti meg. Mosonmagyardvaron
420 millio forintos koltséggel gyakorlati oktatdsi ¢és kutatdsi helyek
létesitésére keriil sor. A gydri Apaczai Csere Janos Karon 350 millio
forintbol alakitanak ki oktatast segitd képzési helyeket. Emellett az egyetem
atfogd informatikai fejlesztésekre tovabbi fél milliard forintot nyert. A
kozoktatas fejlesztési palydzaton elnyert, egyenként 150-150 milliébol mar
folyik a Bolyai Janos Altalanos Iskola és Gimnazium és a soproni Lewinszky
Anna Gyakorlo Ovoda felujitisa. Az iparral, a gazdasaggal fenntartott szoros
kapcsolatai révén masfél millid forintot nyert az intézmény regionalis
egyetemi tudas- €s kompetenciakdzpontja tovabbi miikodtetésére. Kutatdsi
palyazatainak Osszértéke meghaladja az 1 millidrd forintot.

A hallgatokért folytatott versenyben is jol szerepel az egyetem: 15000
hallgatdjaval a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Magyarorszag 6. legnagyobb
egyeteme. A 2009/10-es tanévtdl 27 mesterszakot inditott, folyamatban van
tovabbi 8 mesterszak és két miivészeti mesterszak szakinditasi eljarasa.
Emellett az intézmény 57 szakiranyu tovabbképzési szakon és 36 felséfoku
szakképzési szakon varja hallgatoit.

Az intézmény tiz kardn az idei tanévben 4400 hallgatd kezdte meg
tanulmanyait, koztiik 2530 f6 allamilag tamogatott, 1870 {6 koltségtéritéses
képzés keretében. A felvett hallgatok szama 7%-kal, az 4llamilag tdmogatott
hallgatok szama 6%-kal magasabb a 2008-as értékeknél. Sopronban 1232,
Szombathelyen 1447,  Gyobrben 1382, Székesfehérvaron 182,
Mosonmagyardvaron 152 els6éves hallgatd kezdte meg tanulmanyait. Az 6t
egyetemi varos koziil Sopronban igy 4750, Szombathelyen 4300, Gydrben
4300, Mosonmagyarovaron 890, Székesfehérvaron pedig 630 hallgato folytat
tanulmanyokat a 2009/10-es tanévben. Az egyetem didkhoteljeiben szdmukra
Osszesen 2800 magas komfortfokozata féréhely all rendelkezésre. A 6
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doktori iskolaban 170 f6 folytathat PhD doktori tanulméanyokat, az 5
gyakorl6 intézményben 2300 gyermek tanul, illetve jar 6vodaba. A Nyugat-
magyarorszagi Egyetemen az idei tanév ilyen modon 17000 gyermeknek és
felndttnek jelenti az Gijabb szakaszt a tudas gradicsan vald tovabblépésben.

A mindségi képzésre az oktatas nagy multja és a fejlett infrastruktura
mellett az egyetem mindsitett oktatdinak magas szama jelent garanciat. A
Nyugat-magyarorszagi Egyetemnek 450 mindsitett oktatéja van, ami
Osszességében 60%-ot jelent, de ardnyuk az egyetem régi karain eléri a 70-
80%-ot is, ami messze meghaladja az orszagos atlagot. Ezek az értékek
mind-mind azt tdmasztjak ala, hogy az egyetem jo Gton halad.
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Az erdomérnokképzés multja jelene és jovoje
Dr. Nahlik Andras — Dr. Varga Szabolcs

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
9401. Sopron, Pf. 132.

MULT ES JELEN - AZ ERDESZETI FELSOOKTATAS TORTENETI
FEJLODESENEK TANULSAGAI

A selmeci-soproni erddmérnokképzés tobb mint két évszdzadanak
torténete folyamatos valtozésokkal jellemezhet6. A  valtozasokban
ugyanakkor sok visszatéré elem van, a képzés soran felmeriilt problémak
ismétlddnek ¢és ezek megolddsdra sokszor hasonld, esetenként téves
intézkedéseket is hoztak.

1807. decemberében terjesztette fel az udvari kamara 1. Ferenc
csaszarnak Wilckens Henrik David személyét az Erdészeti Tanintézet vezetdi
tisztségére. Az uralkodo ugyanazon honap 17-én kelt hatarozataval nevezte ki
Ot banyatanacsosi rangban a Tanintézet tanarava. 1808. januar 5-én keltezték
azt a dokumentumot a magyar udvari kancellaria szdmara, amelyben
hivatalosan kozolték az Erdészeti Tanintézet Iétesitését és Wilckens Henrik
David kinevezését akadémiai tanarrd és egyben banyatanacsossd. Bar
Wilckens az elsd oktatdsi tervet 1808. juniusara elkészitette, az oktatds
megkezdésének elOkésziiletei 1 évet vettek igénybe, igy Wilckens 1809.
februar 12-én kezdte meg eldadésait, linnepélyes kiilsdségek kozepette, a
f6kamaragrofi hivatal jelenlétében.

Az elsd oktatési tervet az udvari kamara szigortian megbiralta, annak
tematik4djat mar inditasa el6tt egyes tantargyak esetében a banyaszati
oktatashoz alakittatta. Ett6l kezdve a tanterv folyamatosan valtozik: 1809-ben
Uj targykorok oktatasat vezették be, ugyanazon év decemberében pedig mar a
varhatoan kiilonbozd szakmai szolgédlatra keriilé hallgatok részére eltérd
tanulmanyi rend bevezetésére kertilt sor.

A kezdetek ota eltelt 200 év folytonos kiizdelemmel jellemezhetd,
amelyet az akadémia majd féiskola és egyetem tandrai folytattak az oktatas
szinvonaldnak novelésére annak érdekében, hogy jol képzett szakembereket
bocsédssanak a haza rendelkezésére. E kiizdelem sok buktatoval jart és nem is
minden esetben volt eredményes. A visszatekintés mégis hasznos, mert a
torténelem gyakran ismétli dnmagat, ezért sok tanulsagot szolgéltat mai
tevékenységiinkhoz.

Vizsgéaljuk meg kiss¢ rendhagyd moddon az erdészeti felsGoktatas
torténeti fejlédését, annak néhany lényeges elemét kiragadva, és dsszevetve a
mai helyzettel. Kezdjiik a képzés tartalmi vonatkozasaival.
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Alighogy Wilckens eldadasaival elkezd6dott az 6nalldo erdészeti
felsdoktatas, meg kellett kiizdeni I. Ferenc taniigyi rendelete, a masodik Ratio
educationis intézkedéseinek kovetkezményeivel. A rendelet csokkentette a
kozépiskoldban a természettudomanyos oktatast, ezért az akadémian
elokészitd tanfolyamokat inditottak matematikabol és fizikabol. Korunkban
pedig, a rendszervaltoztatds utan szembesiiltink a kozépiskolak
tananyaganak csokkentésével, ¢és a természettudomanyos targyak
ismeretanyaganak visszaszoruldsaval. Mindez oda vezetett, hogy sok
rendkiviil gyengén felkésziilt, a fels6oktatasra éretlen hallgatonak 2008-ban
elé kellett irnunk szintre hozo alapozé matematika és alapozd kémia
targyakat.

Wilckens nem sokkal azutdn, hogy 1809-ben megkezdte eldadésait,
felismerte a miiszaki ismeretek oktatasanak fontossagat és az eredeti
tananyagot mar ki is egészitette, megerdsitve a miiszaki képzést: bevezette a
mechanika és a géptan oktatdsat, a magan erdészeti tanulok pedig foldmérést
is tanultak.

1872-re a Wagner Karoly altal véghezvitt atszervezés kovetkeztében a
szaktudomanyokat a kor nemzetkdzi szinvonaldnak megfeleléen oktattak. Az
altalanos erdészeti oktatds mellett igény volt az erddmérnoki képzés
beinditdsara, melynek hallgatdoi a ,miitan terén” is kelld jartassagot
szerezhettek. A miiszaki képzés jelentdsen megerdsodott a 3. oktatdsi év
tantargyaival és a 4. oktatasi év targyainak megjelenésével. Ezek: elemzd
erdmiitan, épitészet, viz- és Utépitészet, gatak ¢&s gerebek szerkezete,
geodézia, géptan, gépelemek. Mondhatjuk, hogy ekkor alakult ki a jelenkor
erdészeti muszaki oktatasanak tartalma, szerkezete.

1894. jalius 9-i akadémiai tanacsiilésen  kihirdették a
pénziigyminiszter rendeletét, miszerint az allamvizsgat tettek mérnoki cimet
kaphattak. Az 1904. évi tantervi reorganizacio kovetkeztében a félévek végén
kotelezéen vizsgat tettek a hallgatok. A tanulmédnyok befejezésével
abszolutoriumot kaptak, s legalabb két évi ,jlizemi” gyakorlat utdn
allamvizsgat tehettek, majd erdémérnoki oklevelet, diplomat &llitottak ki
szamukra, amely a milegyetemen szerzett oklevéllel egyenértékii volt.

Ma karunk egyik legnagyobb kihivasa, hogy miként tudjuk megdrizni
az oktatds, benne a miiszaki oktatds szinvonalat. Mert meggydzddésiink,
barhogyan alakul is az erd6ék vagyonkezelési jogdnak hovatartozasa,
barmilyen prioritdsokat, elvarasokat is fogalmaz meg a tarsadalom az
erdészek felé, a magas miiszaki szinvonalon torténd gazdasagos mitkddtetés
mindig is fontos lesz. A képzés magas miiszaki szinvonalat meg kell ezért
Orizniink, ezt varja el tOlink a szakma, ez jelent biztositékot a
munkaerdpiacon torténd elhelyezkedésre. Kotelez benniinket az is, hogy a
képzés és ennek soran megszerzett mérndki ismeretek elismeréseként az
erddmérndki diplomat 1991-ben kelt hatdrozataval az Eurdpai Mérnokok
Szovetsége (FEANI) euromérndki diplomanak fogadta el.
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Tudni kell azonban, hogy a kar oktatdinak azon torekvését, hogy
magas szintll miiszaki képzést valdsitsanak meg, szamos tényez6é neheziti: a
kozépiskolabol gyengébb felkésziiltséggel belépd hallgatdk, illetve a
felsdoktatas tomegképzése, a kordbban osztatlan képzés megbontédsa, a
tanszabadsag elharap6zésa.

Ami a tanszabadsigot illeti, a mar emlitett, 1872- es wagneri
atszervezésnek a képzés megerdsodése mellett negativuma is volt.
Nevezetesen megsziintették a kotelezd tanrendet, vagyis a hallgatok szabadon
valaszthattak meg lehallgatando targyaikat és vizsgaszabadsagot vezettek be,
melynek értelmében nem volt kotelezd a félév végén vizsgazni. Mindez mar
a korabeli értékelések szerint is visszavetette a hallgatok tudasvagyat,
tanulmanyaikban lemaradtak. A valtozas 4 évre ra kovetkezett be, amikor
rendszabalyt bocsatottak ki az 0j tanrendszerrdl. Szembeotld a hasonlosag a
ma problémaival. Amint azt a késébbiekben részletesen kifejtjiik, hallgatdink
nem tudjak, sokszor nem is tartjdk fontosnak a mintatanterv szerint folytatni
tanulmanyaikat ¢s a targyak egymasra épiilése miatt évekkel lemaradnak.

De nem csak az emlitettekkel 0sszefliggésben kovetjiik el ismét a
régmult hibait, hanem példaul a képzés szerkezetét, iddtartamat tekintve is.
1861-ben a bécsi pénziigyminisztérium az akadémia javaslatira a 3 éves
erdészeti oktatast 2 évesre degradalta. 1865-ben ismét 3 éves. Az 1872-es
atszervezés kétféle képzést hatarozott meg: képeztek altalanos erdészt és
erdOmérnokot. Az elébbi 3 éves, az utobbi 4 éves képzés volt. Az 1904. évi
reorganizacid révén, munkaerd-piaci kereslet hijdn megsziint a 3 éves
altalanos erdészeti tanfolyam, ett6l kezdve okleveles erddmérnokoket
képeztek, a képzés egységes és 4 éves, késobb, 1934-ben 4,5 éves, 1957-tdl 5
éves lett.

Ma pedig, kovetve a bolognai egyezmény eldirdsait, gyakorlatilag
visszatértiink az 1904-es reorganizacid el6tti allapothoz: a mérnokképzés
mellett ismét 3 éves ,Aaltaldnos erdészeti tanfolyamot” kényszeriiltiink
bevezetni, hogy az 1872-es terminolégiat hasznaljam. Es lathato, a szakma
kinyilvanitja, hogy most sincs sziikség ilyen munkaerdre. Reméljiik ezért,
hogy ilyen képzettségli kollégdkat nem is fogunk kiengedni a
munkaerdpiacra, ez az Erddmérnoki Kar és az erddmérndki szakma egységes
allaspontja ¢és torekvése. Nem lehet, hogy az eurdpai felsGoktatds
uniformizalasdnak zaszlaja alatt tonkretegyilkk a képzésiinket és olyan
végzetteket bocsassunk ki az egyetemrdl, akik tudasuk alapjan méltatlanok és
alkalmatlanok a szakma irdnyité funkcidinak betoltésére.

Ha mar az eurdpai tendencidkat kovetjiik, sokkal fontosabb lenne a
felsdoktatas nyakld nélkiili liberalizaldsa helyett az allam oktatasiranyito
funkcidjanak fenntartdsa, és az oktataspolitika tovabbi professzionalizalésa,
valamint az oktatds és a gazdasag, illetve a szakképzés és a munkaerdpiac,
illetve a vallalati gazdalkodas kozotti kooperacido erdsitése. Ez ugyanis
jelenleg az eurdpai tendencia, amint azt hazai oktataspolitikusok is jelzik
(Polonyi Istvan—Timdr Janos: Vita a tudasrol és a hazai oktatasrol. Elet és
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Irodalom 2002. oktober 18. p. 14-15.). A bolognai folyamat célkitlizését
pedig, nevezetesen az egységes europai felsdoktatdsi rendszer kialakitasat, a
nemzeti sajatossagok figyelembe vétele nem gatolnd. Kiilondsen, hogy
tudjuk, az erddmérnokképzés atalakitdsa a bolognai folyamatnak megfeleléen
egész Kozép- és Kelet-Eurdpaban a mienkhez hasonlé problémakat vetett fel.

De nézziik a gyakorlati képzés problémadjat, illetve a gyakorlati képzés
feltételeinek biztositasat. A kiegyezés utan Wagner Kéroly, akit az erdészeti
szakoktatds atszervezésére kértek fel, a gyakorlati oktatds hianytalan
megvaldsitasara és eldsegitésére kérte, hogy a kisiblyei tanulmanyi erddt
adjak at az akadémia tulajdonaba, teljes kezeléssel és felelosséggel. A kérést
a pénziigyminisztérium megalapozottnak taldlta és a kisiblyei gyakorlati
oktatast szolgalo erddt az akadémia 6nalld kezelésébe adta.

A probléma ujratermel6dott az akadémia Sopronba koltdzése utan. A
megoldast ekkor is megtalaltdk. 1945-ben a foldmiivelésiigyi miniszter az
erdémérndki kar hasznalatdba adta tanulmanyi erddgazdasag céljara azokat a
most mar allamositott erddket, amelyek kordbban Sopron varos tulajdondban
voltak.

Es a jelenkor: a Nyugat-magyarorszagi Egyetem évek ota szeretné
elérni a Tanulmanyi Erddgazdasag vagyonkezeldi jogénak atruhazasat -
sikertelentil. Torekvésiink nem Oncél, hanem a gyakorlati képzés
megerdsitését, az oktatds szinvonaldnak ndvelését szeretnénk ezzel elérni, és
végso soron azt, hogy teljes mértékben konvertalhatd tudast erdémérndkoket
bocsassunk ki az egyetemrdl, olyanokat, akik mar tanulmanyaik soran részt
vesznek az erddgazdalkodas mindennapi munkdéjaban.

A KOZELMULT VALTOZASAINAK OKA, A SZAKMA REAKCIOI

A felsdoktatds teljes atalakitasa, a Kozép-Eurdpara jellemzo,
poroszosnak nevezett képzési formardl az angolszasz liberdlis oktatdsi
formara valo erdltetett attérést az erddmérnok képzés sem keriilhette el. Az
elmilt évtizedben olyan valtozdsok érintették a szakot, amelyeknek az
erdogazdalkodas szakember-ellatasara is jelentés kihatasuk lehet. Nem
véletlen, hogy a gyakorlati gazdalkodasban, az erdészeti tervezés-feliigyelet-
szakiranyitasban, a kutatdsban és a szakmai tarsadalmi szervezetekben
dolgoz6 kollégédk alland6 témadja lett az erddmérndokképzés jelene és jovdje, a
kiilonbozd  képzési formdkban végzett 1j szakemberek szakmai
kompetenciaja, elhelyezkedési lehetdsége.

E témakrol a kdzelmultban szamos szakmai férum elétt szamolt be az
Erdémérndki Kar vezetése: a 200 éves jubileumi rendezvények nyitdé napjan
konferencia keretében, az OEE Oktatasi Szakosztidlya, az Erdémiivelési
Szakosztdlya rendezvényein, de témdja volt a 139. FErdészeti
Vandorgyiilésnek is.
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A KREDIT RENDSZERU KEPZES BEVEZETESE

Az elsé komolyabb — nem csak tantervet: tantargyak elhagyasat, 0]
targyak bevezetését, Oraszdmok modositasat, hanem ennél sokkal
jelentdsebb: oktatdsszervezési — valtozast a kredit rendszerre alapozott
képzési forma jelentette. Ez egyszerisitve azt jelenti, hogy a megszerezett
ismereteket a szokdsos Otfokozatii osztalyzas mellett a tantargyban foglalt
anyagrészek elsajatitasara forditott iddsziikséglet (,,human energiaraforditas’)
alapjan is értékelni kellett. Célszerien egy kotelezd orarendi elfoglaltsagot
jelentd eldadas vagy gyakorlat mellett az ismeretek megfeleld szintli
megtanulasara a hallgatosdg egy-egy Ujabb oOra iddtartam ,raforditasat”
feltételezi az egy kredit. Mivel a szorgalmi iddszak 15 tanulményi hétbdl all,
az oOrarendi elfoglaltsdg minden tanordja + 1 ora 6nall6 munka = 30 o6ra
idoraforditast jelent, ami megegyezik egy kreditértékkel. A korabban
erdémérndki diplomat szerzett kollégdk mindannyian tudjak, hogy az egyes
targyak heti 6raszdma nem minden esetben egyezik meg a targyban foglalt
ismeretek mennyiségével, illetve annak nehézségével, mint ahogyan az egyes
targyak vizsgéjara valo felkésziilés sem igényel azonos aranyu idéraforditast.

A kredites mintatantervek szerinti képzés sordn az erddmérndk
hallgatok tovabbra is tiz szemeszter alatt, kis mértékben atalakitott
mintatantervek szerint folytattdk tanulményaikat. Az attérés soran alapelve
volt az Erddmérndki Karnak, hogy a legkisebb mértékben valtozzanak az
évtizedek alatt kialakult ardnyok, az erdémérndki gyakorlati munka
ellatasdhoz sziikséges ismeretek. Ennek megfelelden az egyes targyakhoz
hozzarendeltiik a krediteket az eldirdsok szerint. Csak kisebb nehézségeket
okozott, hogy a kotelezéen lehallgatandd A tipusti targyak ardnya a
jogszabalyban meghatarozott 70%-ot nem Iéphette til, a maradék 30% a
szakmai specidlis B targyak (25%) és a szabadon valaszthato C targyak (5%)
koziil a hallgato izlése és érdeklddési kore alapjan keriilt az egyes hallgatok
egyéni tantervébe.

Az alapvetd problémat a személyenként valtozd egyéni tantervek
jelentették, amely a mintatantervben foglalt tantargyak felvételi és teljesitési
sorrendjét - az egyes targyak felvétele elott teljesitendd eldtargyak megel6zo
szemeszterekben letett vizsgdja alapjan — a hallgatéra bizta. Igy fordulhatott
eld, hogy ha valaki bilogiai-6kologiai alapérdeklédése miatt az e teriiletekhez
tartozo targyakat a mintatanterv szerinti szemeszterben idében teljesitve e
vonalon az egymadsra ¢épiild targyakat idében felvéve mar akar 9-10.
szemeszteres hallgatd lehetett volna; de a miiszaki targyakat megalapozo
matematikat, fizikat, mechanikai ismereteket nem tudta id6ében elsajatitani, és
e vonalon még csak a mintatanterv 3-4-5. szemeszterének targyait probalta
abszolvalni.

Az erdomérnoki szak oktatasi struktirdja a biologia-oklogia —
miiszaki ismeretek — 6kondmia harmasra épiil mar régdta. Az egyes targyak a
korabbi tantervekben ugy kovetkeztek egymas utdn, hogy azok kordbban
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megszerzett ismeretekre alapoznak: a tantargyak egymadsra épiilése nagyon
kotott sorrendet kovetel meg. A kredit rendszerre, és ehhez szorosan
csatlakozd egyéni tanmenetre tortént attérés utdn nagyon hamar tapasztalta
hallgat6-oktatd egyarant, hogy ezt az oktatasi format nem az erddmérndk
képzésre talaltak ki, és a régi oktatasi hagyomanyokkal rendelkezd szakon
bevezetése sulyos kovetkezményekkel jar. A hallgatok jelentds része nem
vette komolyan annak veszélyét, hogy az egyes targyak késébbre halasztasa,
azok tobbszori felvétele a képzési id6t évekkel meghosszabbitja, sok esetben
az oklevél megszerzését teszi lehetetlenné.

A kredit rendszerli képzésben — mivel a targyak felvétele egyéni
elképzelés és elérehaladas alapjan torténik — minden hallgaténak egyéni
orarendje van. Nincsenek tanuldcsoportok, évfolyamok, hiszen az egyes
targyakat a hallgat6 eléremenetele soran akkor veheti fel, ha annak eldtargyat
teljesitette, és az aktudlis szemeszterben kedve szerint fel is akarja venni. Ha
nem sikeriil levizsgéznia, akkor a kovetkezd alkalommal Gjra felveheti, és a
raépild targyak hatrdbb toldodnak; ugyanakkor a masik vonalon probléma
nélkiil haladhat elére. Ebbdl kovetkezden az egyes targyakon olyan hallgatok
vannak egylitt, akik 2-3 évvel eltérd idében iratkozva alig ismerik egymast,
hiszen lehet, hogy csak azt az egy targyat hallgatjak egyiitt, a masikat egy
teljesen mas csoporttal, a harmadikat pedig megint mas tarsakkal. Ez pedig a
selmeci-soproni hagyomany dapolasara, az egyiittélésbél adodd baratsag-
testvériség megélésére, az egymas segitésére nem éppen optimalis helyzetet
teremt.

Az elmondottak ellenére a kredites képzésben részt vevo, €s az abban
oklevelet szerzd erddmérndkok a régi képzéssel azonos ismereteket bizonyito
megmérettetés utdn a korabbi, hagyomanyos erddmérndk képzésnek
nevezett tantervek szerint haladé és diplomat szerzett kollégakkal
egyenértékli kollégaként hagytdk — néhanyan még a kovetkezd években
hagyjdk - el az Alma Matert. Szakmai kompetencidik, elhelyezkedési
lehetdségeik valtozatlanok maradtak.

A BOLOGNAI KETCIKLUSU OKTATASI RENDSZER

Az erddmérndk képzésben a bolognai folyamat néven ismertté valt
kétciklusu képzés bevezetésével tortént a nagyobb valtozas. A Bolognai
Nyilatkozatot 1999. juniusaban 29 eurdpai orszadg — koztilk Magyarorszag -
irta ald, és abban 2010-re az Osszefliggd Eurdpai Felsdoktatdsi Térség
megvalositasat tlizték ki célul. Ez roviden a versenyképesség novelését, a
nemzeti egyenldtlenségek felszamoldsat, a szoros egylittmiikodést, a két
cikluson alapuld képzés (alapképzés: BSc — mesterképzés: MSc) bevezetését,
a kolcsonosen elismert és 0sszehasonlithatd diplomék elérését jelentette. A
2003-ban Berlinben tartott miniszteri konferencia sordn minden miniszter —
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koztiik hazadnk oktatdsi minisztere is - egyetértett abban, hogy 2005-ben meg
kell kezdeni a tobbciklust képzés bevezetését minden allamban.

Meg kell emliteni, hogy a berlini konferencia alkalmaval
hangsulyoztdk, hogy a megvalositdst az intézményi autondémia elveivel
Osszhangban kell végrehajtani, a felsGoktatdsban a mindségbiztositas
elsédleges felelosségét az intézmények hordozzdk. Mar a Bolognai
Nyilatkozat is tartalmazta: az attérés soran messzemenden figyelembe kell
venni az egyes orszagok és intézmények oktatdsi hagyomanyait, nemzeti
értékeit.

A nemzeti és intézményi hagyomanyok, a kialakitott értékek
megdrzésének gondolata a magyar felsGoktatas atalakitdsa soran sajnos
feledésbe meriilt. Az oktatdsi kormdnyzat - néhany kivételtdl eltekintve:
orvos, fogorvos, gyogyszerész, allatorvos, jogasz, épitész, miivész — a hazai
egyetemekre, fOiskolakra kotelezd modon eldirta a kétciklust képzés
tanterveinek kidolgozasat, és 2005-t6l vald bevezetését. Hiaba volt az
elokészitd anyagokban végig az erddmérndk az osztatlan 5 éves képzések
kozott még a felsGoktatasi torvény tarcakdzi egyeztetése soran is, az
Orszéaggytilésben folytatott zarovita soran egy elhangzott egyéni képviseldi
felszolalas kovetkeztében a kétciklusu képzések kozé keriilt. Ezutdn az
Erdémérnoki Karnak nem volt mas lehetdsége, mint 2004. januarjaban
létrehozni a kari Bologna Bizottsagot, kidolgozni az oktatott szakok — kdzte
az erddmérnoki szak — alapképzésének (BSc képzés) 1étesitési akkreditacios
anyagait, melyeket a Kar Tandcsa mdjusban fogadott el. 2005. majusaban
mar a kidolgozott mintatantervek jovahagyasara is sor keriilt, aminek alapjan
2006. szeptemberében az erddmérnok szakon is alapszakon (BSc) indult az
oktdberében fogadta el a Kari Tandcs.

Az erdomérndk alapszak (BSc) képzés 6+1 szemeszterbdl all: hat
szemeszterben a sziikséges elméleti ismeretek mellett jelentds 6raszamot kap
a gyakorlati oktatds is, a hetedik szemeszter pedig 14 hét Osszefliggd
gyakorlatot tartalmaz, melybdl 6 hét az erdétervezés-szakigazgatas-altalanos
igazgatdsi témakorok, 6 hét a gyakorlati erdégazdalkodas: erddmiivelés-
erdévédelem-erd6hasznalat és hozzajuk kapcsolodd gazdasagi ismeretek-
munkaszervezés, 2 hét pedig kutatis-oktatas-szakdolgozatkészités teriilten
tolthetd el.

A BSc erdéomérnok szakinditasi kérelemben megjelolt cél: olyan
erdészeti szakemberek (erdomérnok) képzése, akik az erdégazdalkodas
gyakorlati mitveléséhez sziikséges altalanos miiveltséggel, kello szakmai
intelligenciaval, legalabb egy idegen nyelv kommunikacios készségével,
széleskorii természettudomanyi, valamint szakteriiletiik miivelésé¢hez
elegendd miiszaki és gazdasagi ismeretekkel rendelkeznek. Az erdészet
fatermesztési, fahasznalati és gazdalkodasi szaktudomanyaiban alapos
jartassaggal rendelkeznek, ismereteiket a gyakorlatban alkoté modon
tudjak alkalmazni. Meglévo tudasanyaguk birtokaban alkalmasak a
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tanulmanyok mesterképzésben (MSc) torténé folytatasara, illetve
alapszinti szakiranyu tovabbképzésbe valo bekapcsolodasba.

Ez a gyakorlati munka teriiletére leforditva: az &llami
erdégazdalkodasban erdomiiveld, erddhasznalati, vadgazdalkodasi miiszaki
vezetdi és egyeb beosztott mérnoki; a magan és tarsult erddgazdalkodéasban
integrator, szakirdnyito, termelésiranyitd; az erdészeti lizemtervezés soran
terepi erddrendez6 munkakoroket jelent. Az alapszakon végzett erddmérnok
nem végezhet tervezd-elemzé munkat, nem késziilt fel az erddgazdasagi
munkak miiszaki ismereteibdl, nem tolthet be erdéfeliigyeldi munkakort; az
ezekhez sziikséges ismeretek a mesterképzésben keriilnek oktatésra.

Az alapszakon a 2009. naptari év végén zarovizsgazik az elsd
iratkozott évfolyam hallgatoi koziil az a csoport, akik a mintatanterv szerint
haladva, varhatéan az eldirt 6+1 félév alatt teljesitik a tanulmanyi
kovetelményeket. Mivel a BSc képzésre is jellemzd a kredites képzési
formanal ismertetett egyéni tanterv, és annak Osszes buktatoja, az elsé BSc
diplomaval kikeriild erdémérndk csoport 20-25 6 kozott lesz.

Az erddmérnok MSc (mesterképzés) 2010. februdrjaban indul, mivel
az alapképzésben 2009. decemberében tesz zardvizsgat az elsd évfolyam. A
mesterképzés célja: olyan erdészeti szakemberek (okleveles erddmérndk)
kibocsajtasa, akik az erd6gazdalkodés gyakorlati miiveléséhez, irdnyitdsahoz
¢s ellendrzéséhez sziikséges 4ltalanos miveltséggel, kelld6 szakmai
intelligenciaval, legalabb egy idegen nyelv kommunikacios készségével,
széleskorli  természettudomanyi, miiszaki ¢és gazdasagi ismeretekkel
rendelkeznek. Az erdészet fatermesztési, fahasznalati, gazdalkodasi
szaktudomanyokban alapos jartassaggal rendelkeznek, ismereteiket a
gyakorlatban alkotd ¢és irdnyit6 modon tudjdk alkalmazni. Meglévd
tudasanyaguk birtokaban alkalmasak a tanulmanyok doktorképzésben (PhD)
torténd folytatdséara, illetve mesterszintli szakirdny( tovabbképzésbe vald
bekapcsolodasra.

A végzettek megfeleld elméleti és gyakorlati ismeretekkel
rendelkeznek a  kiillonb6z6 méretli és  jellegli  erd6gazdalkodési
vallalkozasokban az erddmiivelési és fahasznalati tevékenység szervezésénél
és iranyitdsdn tal Onallo gazdalkodasi egységeknél, valamint az
erdégazdalkodast irdnyitd és ellendrzé szerveknél felséfoku erdészeti
ismeretekhez kotott vezetdi tevékenység ellatasahoz is, valamint a kutatasban
¢és oktatasban is elhelyezkedhetnek.

Az oktatasi kormédnyzat irdnyelvei szerint a mesterképzésbe a harom
évvel kordbban az alapképzésbe iratkozott hallgatok 30%-a vehetd fel. A
2010. februarban indulé els6 MSc évfolyamba eszerint a 2009-ben végzd
valamennyi kolléga bejuthat, igy csak akkor keriil ki az Alma Mater falai
koziil BSc diplomaval rendelkezé erddmérndk, és kopogtat munkaért, ha
tanulmanyait egyéni meggondolasbdl nem kivanja folytatni. Az Erddmérnoki
Kar vezetése a végzés eldtt allo hallgatokat tovabbi terveikrdél megkérdezte:
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valamennyi hallgatonk gy nyilatkozott, hogy tovabb akar tanulni, és MSc
diplomat kivan szerezni.

A jovében azonban a mintatantervtdl lemaradt hallgatok az utdnuk
jovo évfolyamokhoz csatlakozva emelik annak 1étszamat, varhatéan tehat a
kovetkezd években a BSc végzettségiliek 1étszama 40-50 fére emelkedik. Az
Erdomérnoki Kar megtett minden 1épést annak érdekében, hogy a jovében
minden évben annyi BSc beiskoldzadsi helyet kaphassunk, amennyien az
alapszakon végeztek. Az oktatdsi fohatdsag erre igéretet tett, és reméljik,
hogy ezen igéretnek birtokaban a jovoben minden BSc okleveles erddémérnok
tovabb folytathatja tanulmanyait az okleveles diploma megszerzéséig.

AZ ERDESZETI FELSOOKTATAS HAGYOMANYAINAK, A SELMECI-
SOPRONI OROKSEG MEGORZESENEK JELENTOSEGE, A SZAKMAI
OSSZEFOGAS SZUKSEGESSEGE

Az Erdémérnoki Kar vezetése a kétszintli oktatds kényszerii
bevezetése oOta folyamatosan dolgozott az osztatlan 5 éves erddmérnok
képzés visszadllitdsdnak megvaldsitasan. Tudjuk — és a munkaerdpiac, a
gyakorlati erddgazdalkodasban, a szakma minden teriiletén dolgoz6 kollégak
folyamatos érdeklddése is ezt bizonyitja -, hogy a linearis képzési format nem
a mi szakmankra talaltak ki, a jelenleg folyd kozépfoku (erdész technikus) és
felsofoku (okleveles erdémérnok) kozé ékelddd ,,félig mérnok”-nek nem
talalja a helyét a szakmai hierarchidban. Az alapképzést azonban meg kellett
szervezni Sopronban, ¢és el kellett inditani, mert 5 éves okleveles képzés
inditasara nem volt lehetdség és ha az Erddmérnoki Kar nem inditja a 3 és fél
éves képzést, a szakalapitasi és inditasi kérelmet beadta volna mas
felsdoktatasi intézmény. Tudjuk, hogy vannak torekvések fels6foku
erddmérndk képzés megvalositdsdra mas intézményekben. Hogy ez a
torekvés mennyire valds veszély volt €s maradt, annak a bizonyitasara az
Oktatasi és Kulturalis Minisztérium 2007-2008. évi Oktatas-statisztikai
évkonyvében (Id. a minisztérium honlapjan) irtakat idézziik: 2008-ban
Magyarorszagon 118 erdészeti felsdfoku végzettséget igazold diplomat adtak
ki, megyei bontasban: Gydr-Moson-Sopron megyében 33, Pest megyében 50,
Heves megyében 18, Hajdi-Bihar megyében 17 f6 kapott ilyen oklevelet.

Vajon ki tudnd felsorolni, mely intézményekben, milyen szakon vagy
annak szakiranyaban végzettek biliszkélkedhetnek a soproni Alma Materen
kiviil szerzett felséfoku erdészeti végzettséggel? Es hova vezethet az, ha ma
szakiranyban néhany targyat lehallgatva, valamely attekintd enciklopédikus
erdészeti ismeretet szerezve lehet ilyen oklevelet kapni? Vajon milyen
munkakorben lehet elhelyezkedni e végzettségekkel, illetve eredményesen
kopogtatnak-e az ilyen oklevél birtokdaban az Oktatasi és Kulturalis
Minisztérium 4altal is fels6foku erdész szakmai végzetteknek titulalt fiatalok a
szakmai foglalkoztatok ajtajan?
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Az elobbiekben ismertetett tény azt bizonyitja, hogy mas felséfoku
intézmény is az erddmérnok képzés felé orientalodik, igyekszik legalabb
egyik labat beerdszakolni a latszolag nyitva hagyott ajton, hogy aztdn a
késébbiekben erre hivatkozva teljes testtel 1éphessen be abba a térbe,
melyben véleménylink szerint nincs keresnivaloja. Hogy milyen sikerrel
jarnak ezek az ajtofeszegetések, csak rajtunk mulik: Osszefogunk-e a
probalkozassal szemben, nyujtunk-e segitséget barmilyen forméaban az
erddmérndk képzéssel kacérkodd egyetemeknek, foiskoldknak? Erdész
felsofoku végzettséggel, tudomanyos mindsitéssel birdé erdémérnok
oktatokkal nem rendelkezd felséfoku intézmény nem képes megfelelni az
akkreditacids megmérettetés soran!

MEGVALOSULT TOREKVESEK

Az otéves osztatlan erddmérnokképzés visszadllitasa érdekében teljes
Osszefogast tapasztalt a Kar az elmult évben, tarsadalmi és szakmai
szervezetek, a szakma egésze részér6l. A Fagazdasagok Orszagos
Szovetsége, az Erdészeti és Faipari Dolgozdk Szakszervezete, az Orszagos
Erdészeti Egyesiilet, a Magan Erddtulajdonosok és Gazdalkodok Orszagos
Szovetsége, nem utols6 sorban pedig a hallgatéi szervezetek levélben
fogalmaztdk meg véleményiiket és juttattdk el dr. Hiller Istvdn miniszter
trnak. Elveztik a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
tamogatasat is.

Az erdész szakképzést €s annak kiilonbozd szintjeit a kozelmultban
kiilonbozd féorumokon tébb izben targyalta a Magyar Tudomanyos Akadémia
Agrartudomanyi Osztaly Erdészeti Bizottsdga, az Orszagos Erdészeti
Egyesiilet Oktatasi Szakosztdlya, az Erdémérnoki Kar vezetd oktatoi
értekezlete, de a végzett mérnokoket foglalkoztatdé gazdalkodo-tervezo-
szakigazgatasi-feliigyeleti szervekkel valo egyeztetést, forumot is tartott a
Kar vezetése. A vitaforum hozzaszoldéi elmondtak, hogy nem latjak
biztositottnak a megfeleld szintli szakember-utanpoétlast, figyelembe véve,
hogy a BSc-re iratkozott kollégdknak csak 30%-a juthat be a kovetkezd, az
MSc szintli képzésbe. Az FVM Természeti Er6forrasok Féosztalya felmérte,
hogy a munkaerépiac varhatéan hany erdémérnokot képes évente
foglalkoztatni a jovdben, illetve hany okleveles erddmérndkre tart igényt —
alatdmasztva ezzel az osztatlan képzés sziikségességét.

A kiilonb6zé forumokon hangsulyosan Kkifejezésre juttattdk a
hozzaszolok, hogy az osztott képzés az emberi kapcsolatokat is tonkreteszi:
pontosan azokat az értékeket, amelyek a 200 éves oktatdsi, nevelési
hagyoméanyaink szolnak. Altalinos véleményként hangzott el a szakma
részEérél, hogy a kétszintli képzés az erddmérndk esetében felesleges, vissza
kell allitani az osztatlan 10 szemeszteres képzést.

2008. november 7-én a Magyar Felsdoktatasi Akkreditacids Bizottsag
elnokét, dr. Bazsa Gyorgy urat tdjékoztatta az NyME rektora, az MTA
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Erdészeti Bizottsaganak elndksége, az Erddmérnoki Kar vezetése a szakmai
igényekrol, a jelenlegi helyzet tarthatatlansagarol.

Mindezek az erdéfeszitések oda vezettek, hogy a szakman kiviil az
oktatdsi korméanyzat, a felsfoktatdas mindségi ellendrzéséért felelds
Akkreditacios Bizottsag elndokségének tamogatasat is sikeriilt elnyerniink, a
benyujtott kérelmiinket megvizsgalva, arrol tdmogatd dontést hoztak. 2009.
februar 27-én hozott elsdpré aranyl tdmogatd hatarozatot a Magyar Rektori
Konferencia.

Ezutin egy hét alatt megfogalmazasra keriilt az osztatlan 5 éves
okleveles erddmérnok (MSc) Képzési ¢s Kimeneteli Kovetelménye, melyet a
Kar Tanacsa jovahagyott. E dokumentum benyujtasaval elindult az a
folyamat, melynek sordn el6szor az 0j osztatlan erdész MSC mintatantervét,
ezutan szaklétesités-, végiil szakinditas dokumentacioit kellett elkésziteniink,
majd elfogadtatnunk a Magyar FelsOoktatasi Akkreditacidos Bizottsaggal
(MAB).

A régi osztatlan, 6téves erddmérnok képzés visszadllitdsa érdekében
tett erdfeszitések végiil is meghoztdk eredményiiket. A kozelmultban az
oktatdsi miniszter rendeletben tette kozzé az erddémérnoki szak Képzési és
Kimeneti Kovetelményeit (KKK), majd a MAB jovahagyta a szakinditasi
kérelmiinket.

A 2010/2011. tanévtol az erdomérnoki szak ujra ot éves
képzésként indulhat. Ezzel a kovetkezd tanévtdl az oktatast a 200 éves
hagyomany alapjan kialakult  o6kologiai-miiszaki-6kondmiai  harmas
egységben kezdhetjiilk meg. Tanterviinket a szakma javaslatainak figyelembe
vételével a kozeljovoben véglegesitjiik. Az oktatdsi minisztérium
javaslataival Osszhangban, jovObeni legfobb torekvésiink az elitképzés
iranyaba elmozdulni, ami a felvételi kdvetelmények fokozatos emelését is
jelenti. Meggy6zddéslink, hogy a szakma tarsadalmi megbecsiiléséhez,
felemelkedéséhez ezzel jarulhatunk hozza, ezzel kell hozzajarulnunk.

A képzés szinvonaldnak noveléséhez sziikséges személyi, targyi,
infrastrukturalis feltételekkel az Erdémérnoki Kar rendelkezik. A 2007. év
tavaszan befejez0dott mindségellendrzé folyamatot a Magyar Felsdoktatasi
Akkreditacios Bizottsag az Erddmérndki Karon folytatott képzéseket — kozte
kiemelten az okleveles erddmérnokképzést — kivald mindsitéssel zarta.
Ugyanakkor tudatdban vagyunk annak, hogy a képzés mindségének javitasa,
az oklevél rangjanak emelése megfeleld kozépiskolai el6képzettséggel és
intelligenciaval rendelkezd felvételizOk nélkiil elképzelhetetlen. Az
erddmérndkképzés tobb eurdpai forumon elhangzott altaldnos valsaga
kozepette, az erddmérndki szakra jelentkezd Europa szerte csokkend
hallgatoi 1étszam ismeretében nem kis kihivas a felvételizOk megnyerése e
sz¢&p szakma miivelésére. Ebben fokozottan szdmitunk a szakmai szervezetek
segitségére, arra, hogy ki-ki miikodési helyén, tevékenységi teriiletén, helyi
ismereteit és kapcsolatait kihaszndlva segitségiinkre lesz a szakma
népszerlsitésében a kdzépiskolasok és sziilok korében. Azon kevés szakok
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kozé tartozunk, amelyek még mindig orszagos beiskoldzast végezhetnek,
ennek eldnyeit ki kell hasznélnunk.

Bizunk abban, hogy a jovében a természet irant érdeklddd fiatalok
felismerik és kihasznaljak az osztatlan erddémérnokképzés eldnyeit, tobbek
kozott azt, hogy az érettségi vizsga utdn Ot éves, megszakitas nélkiili
képzésre nyernek felvételt, a mesterszakkal egyenértékii (régen egyetemi
szintll) oklevelet kapnak tanulményaik sikeres befejezését kdvetden,
mikozben nem kell még egyszer felvételi eljarast kezdeményezniiik. Nem
utolso sorban pedig, a munkaerdpiac igényeinek megfeleld szamu tervezett
hallgatéi létszam kovetkeztében a végzettek elhelyezkedési lehetdségei
kivaloak.

Az erdémérnokképzes torténetének e sikeres mérfoldkovét elérve és
most mar eldretekintve, ezen a forumon is koszonetiinket fejezziik ki az
erdész szakma minden képviseldjének azért az dldozatos munkaért, amellyel
az erdészeti felsGoktatds szinvonalas folytatdsaban az Erdomérnoki Kar
segitségére voltak.
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A FAIPARI MERNOKI KAR OKTATASI
TEVEKENYSEGE

Dr. Jereb Laszlo DSc. — Dr. Bejo Laszlo

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
9401. Sopron, Pf. 132.
Bevezetés

A Faipari Mérnoki Kar klasszikus oktatasi tevékenysége az elmult évekre
jelentdsen atalakult, és 2008-ra a miiszaki (faipari mérnoki, ipari termék- és
formatervezd mérnoki, konnyliipari mérnoki), a miivészeti (épitdmiivészet,
formatervezés, tervezdgrafika), az informatikai (gazdasaginformatikus) és
bdlcsészettudomanyi-tanarképzési  (mérndk-tanar, miszaki szakoktato,
mezdgazdasagi szakoktatd, andragdgia, emberi erdforras tanacsadd) BSc,
BA, MSc, MA teriiletekre egyarant kiterjedt. E képzéseket egészitette még ki
a faipari termelésszervezd fels6foku szakképzés.

A Kar 2008. julius 1-én miikodésbe 1épett vezetése célként fogalmazta meg a
Kar gazdasagi ¢letképességének fenntartasat. Ennek keretében szervezziik at,
szélesitjiik ki a képzési struktirankat, racionalizaljuk tanterveinket, de ehhez
jérul hozz4 az 1j innovaciods forrasok feltarasa és azok folyamatos kiaknazasa
a felszabaduld kari kapacitdsok szdmara, valamint az attekinthetd é&s
decentralizalt felelosségli kari gazdalkoddsi rendszer is. A szempontok
figyelembevételével kozvetlen stratégiai céljainkat a kovetkezOkben
fogalmaztuk meg:

e versenyképes, mindségi és koltséghatékony oktatas,

e valdodi innovacid6 nemcsak kutatis-fejlesztés, a hosszi tavu
nemzetkdzi kapcesolatok, projektek sulydnak novelésével,

o cgységes kari gazdalkodasi rendszer.

A fenti célok a Kar tevékenységének valamennyi elemét érintik, és jelentds
valtoztatasokat kovetelnek meg az oktatdsi teriileten is. A tovabbiakban
elészor attekintjiik az oktatdst érintd szervezeti és szerkezeti valtoztatasokat,
Osszefoglaljuk a Karon 2008-ban meginditott tantervreform kiindulopontjait
és elsd eredményeit, majd roviden ismertetjiik a folyd tanév {0 valtozasi
iranyait.
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Altalanos oktatasfejlesztési 1épések

A versenyképes, mindségi ¢és koltség-hatékony oktatas érdekében a
kovetkezoket tettiik:

a) 2008. augusztusban atadtuk valamennyi tanari szakunkat, a Szakmai
Tanarképz6 Intézetet, valamint a testnevelés targy oktatdsat a Benedek
Elek Pedagogiai Karnak, a bolcsészettudomanyi képzéseinket pedig az
Apéaczai Csere Janos Karnak. Ezzel jelentdsen valtozott a kar
dolgozdéinak ¢és hallgatdinak ardnya, tisztult a képzési profil,
csokkentettiik az egyetem karai kozti redundanciat. Ugyanakkor az
atadassal pozitivan modosult az allamilag finanszirozott ¢és a
koltségtéritéses hallgatoink aranya, ami a normativ tamogatas fajlagos
novekedését eredményezi.

b) A 2009/2010-es tanévtdl sziineteltetjik a konnyiipari mérndk BSc
képzést a rendkiviil alacsony hallgatoi 1étszam miatt, és a szaktertiilet
irant  érdeklédé hallgatoknak szakirany forméjdban biztositunk
lehetdséget a faipari mérndk BSc keretein beliil. Ezaltal csokkentettiik az
oktatasi koltségeket, mikozben biztositjuk a bemenetet a konnylipari
mérndki MSc képzésiink szamdra. A konnyiipari MSc képzésben 3
korabbi szakirdny Osszevonasaval egy papirfeldolgozéasi szakiranyt
hoztunk 1étre, amely — reményeink szerint — a papir-, a csomagolo- és a
nyomdaipar harmassal vonzobb képzési ajanlatot tud jelenteni.

c) 2009. évtol osszevontuk a szombathelyi SEK TTMK és a sajat ipari
termék és formatervezd szakunkat, az elsd két évet Sopronban tanitva,
majd szakirany (modul) szinten az 5. félévtdl Sopron és Szombathely
kozott elagazva. A megoldassal a képzés koltséghatékonyabba valt, de a
kétiranyt kimenet megmaradt. A BSc-ben megtett 1épést az MSc-s
szakinditds soran is megtartottuk, amely egyszerre teszi lehetdvé a SEK
szdmara az MSc képzésben vald részvételt, hoz létre karkozi
egyittmitkodeést, és noveli a képzés koltséghatékonysagat.

d) 2009 tavaszan megpalyaztuk a zalaegerszegi mechatronikai képzés BME-
tél valo atvételét. 2009. oktober 2-an a szakinditdsi kérelmiinket
akkreditaltak. A zalaegerszegi mechatronikai képzés
e erdsiti a kar regionalis miiszaki felsdoktatasi szerepét,

e jelenlétiink modot ad a kar szdmara tovabbi zalaegerszegi miiszaki
képzések inditasara, oktatasi normativ bevételeink ndvelésére,

e a mechatronikai képzés visszahat a faipari képzés mechatronikai
hatterének erositésére,

e a zalaegerszegi kozépiskolai kozvetlen kapcsolodas lehetdsége
kiszélesiti a hallgatoi utanpotlasi hatteriinket a régio faiparban is
meghatarozo, gyorsan fejlédd varosara, térségére,

e a mechatronikai teriileten széleskorli innovacids egyiittmiikodésre
teremt lehetdséget.
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A Kar elmult években benyujtott valamennyi szakinditasi kérelmét a Magyar
Akkreditacios Bizottsag jovahagyta, jelenleg folyamatban van a mivészeti
mesterképzéseink akkreditalasa is. Miivészképzésiink orszagos sikereinek,
2008-as HVG 1. helyének, valamint az egyetemi feltételek fejlesztésének
eredményeként a minisztérium a kordbbi — szokdsosan 30-35 4llami
finanszirozéasu felvettet jelentd — miivészeti keretszdmunkat ez évtdl 40-re
emelte, ami létszamot hidnytalanul be is toltottiink. 1-2 éven beliil tervezziik
még egy milvészeti menedzser posztgradualis szak beinditdsat is.

A kockazatosnak tekinthetd 1épéseket a 2009-es felvételi adatok elsé korben
igazoltdk. A miszaki, miivészeti és informatikai teriileten felvettek szama
kozel 25%-kal nétt, s a ndvekményben jelentds sulyt képeznek az allami
finanszirozdsu  hallgatok. A létszamndvekmény teljes  mértékben
ellensulyozta az atadott szakokon elveszitett hallgatoi 1étszamot. Hasonldan
J6 eredményt mutat az &sszhallgatoi 1étszam alakuldsa is, amit a kovetkezd
tablazat illusztrdl: idén 6szre — a megszlind otéves képzések kiesd hallgatoi
létszamai ellenére — meglriztik a kari Osszlétszdmot, az 4llami
finanszirozasu hallgatok szaméanak kb. 12%-o0s novekedésével, és a
koltségtéritéses hallgatok ardnyanak 1/4-rél 1/6-ra csokkenésével.

A Kar teljes hallgatoi 1étszama a kdvetkezdképpen alakult 2009 §szén:

Allamilag Koltségtéritéses Osszesen
finanszirozott
Nappali 644 65 709
tagozatos
Levelezo 73 64 137
tagozatos
Doktorandusz 16 20 36
Osszesen 733 149 882
2008 6sz 655 226 881
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Tantervreform

2009. tavaszan jelentds tantervreformot hajtottunk végre, amelynek célja

a)

b)

c)

szerkezeti oldalrdl a tantervi halo racionalizalasa (pl. targyi redundanciak
megsziintetése, bizonyos targyak Osszevonasa, stb.), a kiilsé oraaddk
szamanak minimalizalasa,

tartalmi oldalrol a korabbi alapképzés mindségének megdrzése, a
kiilonbozd képzési szintek (BSc, MSc, PhD) vilagos egymashoz képesti
pozicionalasa, mig

a képzés felépitésének és moddszereinek az atgondolasa és atalakitasa a
kozépfokt  oktatasbol jelenleg érkezd hallgatok  képességeinek,
ismereteinek és motivacidjanak a figyelembe vételével.

A 2009 szeptemberétdl felmend rendszerben életbe 1épett 1 tantervek a fenti
torekvéseket tiikrozik. Az aldbbiakban az 1j tantervek legfontosabb elemei
koziil emeliink ki néhanyat:

Annak érdekében, hogy értékes alapképzést biztosithassunk a
hallgatdinknak, a BSc képzésben elsdsorban a ma relevans, a mérndkok
gyakorlatdban mindennapos ismereteket igyeksziink megtanitani, mig az
MSc képzés elsdsorban olyan innovativ ismereteket tartalmaz majd (mint
pl. a faipari mérnoki szakon a roncsoldsmentes faanyagvizsgalat vagy a
faanyagmodifikacid), amely tulmutat a mindennapos gyakorlaton, és
lehetdvé teszi modern, versenyképes vallalkozasok fejlesztését.

A természettudomanyos alapképzés komoly kihivasokat jelent a didkjaink
szamara. Az 0 tantervben egyrészt lehetdséget biztositunk a
hallgatoknak, hogy bepotolhassak ezen a teriileten az elmaradésaikat,
mieltt a magasabb matematikat és fizikat elkezdik hallgatni, masrészt
segitjiik Oket azaltal is, hogy a természettudomanyos ismereteket tobb
féléven keresztiil, egyenletesebben elosztva hallgathatjak, a tananyag és a
szinvonal csokkentése nélkiil.

Az els6 években a hallgatok a természettudomanyos targyak mellett
olyan szakmai alapozé targyakat is hallgatnak, amelyek, amelyek atfogd
képet adnak a szakmarol, altalanos mérnoki szemléletet biztositanak, és
ramutatnak  az  természettudomanyos  alapismeretek  gyakorlati
jelentdségére.

A tantervek kialakitdsa soran arra torekedtiink, hogy az alapozo és
kiegészitd ismereteket adod targyakat minél tobb szakon egyiitt
hallgathassék a hallgatok, mikdzben a kelld szaktavolsagot els6sorban az
eltérd szakmai targyak biztositjak.

Az eddigi szakirany szerkezetet (amely nem teljesen indokolt az FMK-n
jellemz6, viszonylag alacsonyabb 1étszdmi szakok esetében) egy

38



rugalmasabb, viszonylag kevesebb targybol all6 modulszerkezet valtotta
fel. Ennek lényege, hogy a kdtelezden vélaszthat6 targyak keretein beliil
minden hallgaté legalabb egy kb. 20 kreditbdl allo fomodult, és egy 10
kreditb6l 4ll6 mellékmodult valaszt (kissé hasonléan az Amerikdban
jellemzé major/minor szerkezethez). A faipari mérndki, illetve az ipari
termék- és formatervezd mérnoki szakok esetében ez az alabbiak szerint
alakul:

Faipari mérnok ITF mérnok

Faipari Butortervezeés
Fémodul alparl Terméktervezés
Papiripari e

Egészségipari

Butortervezeés €s gyartas
Faszerkezetek Design

. Faenergetika és Faszerkezetek
Mellékmodul biztonsagtechnika Menedzsment

Informatika és Informatika'

menedzsment

' Szombathelyen oktatott modulok

A Karon oktatott sok kisebb létszamu szak nagyon megneheziti a
koltséghatékony oktatast, azonban ugyanakkor lehetdséget teremt arra,
hogy a képzések kozott egyfajta egyiittmiikodést, szinergiat alakitsunk ki.
Az érdekl6dd hallgatoknak igyeksziink Ilehetdséget biztositani mas
szakteriiletek egyes ismereteinek elsajatitasara is, pl. az ITF szakon a
Design almodulban, vagy a Faipari mérndki szakon az informatika és
menedzsment almodul segitségével, illetve kozos 0Onallo projektek
elvégzésével.

Komoly kihivas a hallgatok motivalasa, érdeklddésiik felkeltése a szakma
irant. Ennek egyik eszkdze a tavaly mar sikeresen beinditott 6nallo labor
tantargy, melynek keretében a hallgatok a gyakorlatba is atiiltethetik az
elméletben megszerzett tudast, és elmélyedhetnek egy-egy valasztott
témakorben. Az 6nallo labor szerepe az 10j tantervben ndvekedett, a B-s
tantargyak kozé keriilt. ez reményeink szerint elésegiti az autodidakta
tanuldst, az alsobb és felsdbb éves didkok egyiittmiikodését, és — kdzos
projektek definidlasdval — az egyes szakteriiletek erdsségeinek 6tvozését
is.

Az 1j tantervekben igyekeztiink megsziintetni a kreditértékek korabban
esetenként el6forduld aranytalansdgait, és arra torekedtiink, hogy az
egyes targyak kreditszdma valoban a befektetett hallgatéi munkat
tilkrozze, és az 6raszamok is ennek megfelelden legyen meghatarozva. A
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kontakt orak mennyiségét — ami a régi tantervekben sokszor
meglehetdsen magas volt — igyekeztiink csokkenteni. Az el6bbi célt
viszonylag sikeresen megvalositottuk, azonban az utdbbit — a kotelezd
oktatdi Oraterhelés miatti félelmek miatt — csak részben sikertiilt elérni.

e A tantervreform keretében attekintettik az egyes targyak
elokdvetelmény-rendszerét is, arra torekedve, hogy minden targyhoz csak
a valoban sziikséges, elengedhetetlen elokovetelmények legyenek eldirva,
ezzel eldsegitve a hallgatok eldrejutdsat, a rugalmasabb tantargyfelvételt.
Kiilonosen nagy kihivast jelentett ez a tobb félévre elosztott
természettudomanyos alapoz6 targyaknal. Itt arra torekedtiink, hogy a
szakmai targyakhoz elengedhetetlen ismeretek mar a korabbi félévekben
megjelenjenek, mig a mérnokoknek sziikséges, magasabb, de a
szaktantargyakhoz nem kozvetleniil sziikséges természettudomanyi
ismeretek a felsébb évekbe keriiltek.

e Bir ezek nem szigort értelemben vett tantervi kérdések, de a
tantervreform soran foglalkoztunk a tanulméanyutak és a szakmai
gyakorlatok kérdésével is. Az eldbbiek tekintetében a koltséghatékonyabb
¢és oktatasszervezési szempontbol is elénydsebb komplex tanulmanyutak
fel¢ tortént elmozdulds, mig a szakmai gyakorlatoknal bevezettik a
gyakorlatigényes képzések esetében eldirt 6 hetes egybefliggd
gyakorlatokat. Ezeket a hallgatoknak a Kar altal mindsitett cégeknél,
komplex mérndki munkakdrokben, szervezettebb formdban, teljesitik a
hallgatdk, esetleges oktatoi ellendrzés mellett.

A fentiek mellett komoly problémat jelent az idegennyelv-ismeret hidnya,
amellyel a jelenlegi rendszerben csak az allamvizsga el6tt szembesiilnek a
hallgatok. Erre ma még nem sikeriilt megtalalni a végleges megoldast, de az
elképzelések szerint bizonyos nyelvismereti kovetelmények mar joval
korabban  megjelennének, gondoskodva a  hallgatok  megfeleld
elérehaladdsardl ezen a teriileten. A magas szintli nyelvismeret az idegen
nyelvii képzésben és a didkcsere programokban valod részvétel feltétele is
lesz.

A tantervreform egyeldre a miiszaki és az informatikai alapszakokon zajlott
le. Jelenleg folyik a miivészeti szakok tanterveinek attekintése. Mivel ezek a
szakok igen népszeriiek, orszagos szinten is sikeresek, itt kiilonds hangsulyt
fektetiink az oktatas értékeinek, a mithelymunka-jellegnek a megdrzésére,
mikozben megprobaljuk megkeresni azokat a pontokat, ahol az oktatast
racionalisabbd, hatékonyabb4 tehetjiik.

Fontos feladat emellett a mesterszakok tanterveinek attekintése, és sziikség
szerinti atalakitdsa. Ez két lépésben fog lezajlani; rovid tdvon (mivel az
alapszakokon egyenes ¢és keresztfélévben egyarant végeznek hallgatok)
elészor is lehetdvé kivanjuk tenni, hogy a hallgatok keresztfélévben is be
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tudjanak kapcsolodni a mesterképzésbe, anélkiil, hogy az egyes targyakat
egyenes ¢€s keresztfélévben is meg kellene hirdetni. Hosszi tavon a
mesterképzéseket is hozza kivanjuk igazitani az alapképzéshez. Itt a fenti
szempontok mellett elsésorban azt tartjuk szem el6tt, hogy a mesterképzés az
onmagéaban is értékes alapképzés mellett olyan hozzdadott értéket
képviseljen, amely valoban motivalja a hallgatdkat a tovabbi tanulméanyok
végzésére (példaul eléremutatd, innovativ tartalmu tantargyak oktatdsaval,
illetve, ahol lehetséges, jogosultsagok megszerzésével.)

Folyamatban 1évo egyéb oktatasi valtoztatasok

A versenyképes képzés kialakitdsa azonban nemcsak szerkezeti és
tantervi valtoztatdsokat kovetel meg. E téren még 5 tovabbi, részben
megkezdett és megvaldsult, részben pedig jelenleg folyd 1épésiinket emlitjiik
meg:

a) Kiviilrdl is jelentds a nyomas, de sajait magunk érdekében is fontos
oktatasunk mindségének folyamatos biztositasa, oktatasi folyamataink
kézben tartisa. Figyelembe véve a rendelkezésiinkre allo
eréforrasokat, a kovetkezd évben mindségbiztositasi
tevékenységiinkkel — felmend rendszerben — az atalakitott tantervi
folyamatainkra kivanunk fokuszalni.

b) Evente érkeznek — az ERASMUS EU és egyéb egyiittmitkodések
keretében -- részképzésre kiilfoldi hallgatok a Karra, akik szamara
angol nyelvii kurzusokat kell felkindlnunk, mikdzben a Kar angol
nyelvii MSc képzése is akkreditaciot kapott. Meghirdetett angol
kurzusainkat szabadda kivanjuk tenni a magyar hallgatok szdmara is
annak érdekében, hogy nyelvtudasuk gyorsabban fejlédhessen.

c) A hallgatok munkéjat nagy mértékben befolyasolja, hogy mennyire
szigoru ¢és kovetkezetes feltételek kozott folytatjak tanulményaikat.
Atdolgoztuk a Téritési és Juttatasi Szabalyzatainkat, szigoritottuk a
hataridéket és — lemaradds esetén —a téritési kotelezettségeket,
mikdzben néhany felesleges adminisztrativ korlatot megsziintettiink.

d) A mai hallgaték igénylik a folyamatosan elérhetd informaciokat.
Egyrészt a web-en keresztiil ezt sokkal attekinthetébbé,
rendszeresebbé tettiik, mikdzben a nyitott kérdések, kritikus helyzetek
jelzésére, értékelésére oktatasi dékanhelyettes blogot inditottunk,
amely komoly érdeklddést valtott ki, nemcsak a hallgatok kozott.

e) Képzéseink sikere nemcsak a mar bent 1évé hallgatdinkkal vald
foglalkozast koveteli meg, hanem a felvételi jelentkezések
befolyasolasat is. Folyamatban van egy olyan felvételi stratégia
kialakitasa, amely
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e megmutatja  képzéseink  értékét, a  szakjaink  kozotti
egylittmiikodések lehetdségét,

o szelektiven kezeli a kiilonb6z0 szakok regiondlis vagy orszagos
jellegét,

e kiakndzza nagyobb regionalis jelenlétiinket és

¢épit fiatal munkatarsaink €s doktoranduszaink aktivitasara.

Osszefoglalas

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a Faipari Mémdki Kar egyrészt
folytatja eddig is sikeres képzéseit, masrészt 1j szakteriileteket keres és épit
be oktatasdba, erdsiti regiondlis hatasat, 0j tantervi szerkezeteket hoz létre
oktatasa koltséghatékonysaganak ndvelésére ¢és a hallgatok felkésziiltségének
figyelembevételére, motivaltsagdnak novelésére. Az eddig valtozasok kevés
zokkendvel érvényesiiltek, és reméljiik, hogy hatésaik is egyre erételjesebben
érvényesiilnek.
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30 éve érkezett az els6 szamitogép
az Erdészeti és Faipari Egyetemre

Facsko Ferenc

Nyugat-magyarorszagi Egyetem — Erdomeérnéki Kar
ffacsko@emk.nyme. hu

The University of Forestry and Wood Sciences bribed his first computer
in 1979. The opportunities of the machine and the liberal rules of his usage
lured many students and colleagues into him expanding his knowledge in
computer sciences. The IBM5110 was 10 years of length of service, it was
retired by us as a result of the spreading of the PCs.

Bevezetés

Az erdészeti tervezOmunka nagy mennyiségli adat tdrolasat és
kezelését koveteli meg. Az lizemtervezés azt jelenti, hogy a rendelkezésre
allé adatokbol meg kell tudni becsiilni, hogy a kovetkezé idében hogyan fog
ndni az erdd. A jelenleg érvényes torvényi eldirds 10 évben hatarozza meg
ezt a tervezés idOszakot. Ahhoz, hogy az erdd multja és folmérés idején
¢észlelhetd kornyezeti paraméterek fliggvényében meg tudjuk hatarozni a
jovobeli allapotot modellezni kell. Ez a tevékenység jelentds szamitasi
teljesitményt igényel. S6t nem csak a jovobeli allapot eldallitdsdhoz
szlikséges modellezés, hanem a jelen allapot bemutatasahoz, hiszen az egyik
fontos adatot, az erd6ben talalhatd fak térfogatat kozvetleniil nem tudjuk
mérni, csak szamitani lehet valamilyen kdnnyen mérhetd adatokbol.

A fenti okok miatt az erdészeti tudomanyban a kezdetektdl nagy
jelentdsége van a szamold- és adattarold eszkozoknek. Az erddk adatainak
digitalis tarolasara vonatkozo tesztek az 1960-as években kezdddtek Kirdly
Laszlo vezetésével.

A szamitastechnikai ismeretek oktatdsa — fakultativ formaban — az
1970-es évek elején kezd6dott meg az Erddmérndki Kar Erddrendezéstani
Tanszékének gondozasaban. A tantargynak a tanszékhez vald kotddésében
nagy szerepet jatszott az oktatott diszciplindk szamitasigényessége, és az a
tény, hogy az akkori fiatal oktatogardabol tobben is rendelkeztek
rendszerszervezd képesitéssel. Az 1977-es tantervi reform az ismeretkort
Szamitastechnika névvel harom-szemeszteres tantargyként a kotelezd targyak
kozé emelte. A tantargyak elméleti része nem csak a szamitogépek felépitését
¢s mikodését targyalta, hanem kitért a szamitogép programozasara, és
hasznalatanak hatésaira is.

43



A gyakorlati oktatdsban mindségi ugrast jelentett az elsé szdmitdgép
megvasarlasa. Az IBM 5110-es tipust asztali szamitogép 1979 késd Oszén
érkezett meg.

A gép kifejlesztése és technikai paraméterei

Az IBM 5110-es tipus nem el6zmények nélkiil jelent meg, és nem
maradt ,utddok” nélkiill. Kozvetlen elddje az 1975 szeptemberében
forgalomba hozott 5100-as volt. Ha szamitasi paramétereit nézziik, akkor egy
1960-as ¢évekbeli, ugyanilyen kapacitasu gép koriilbeliil szekrény méretd,
mintegy fél tonnas monstrum lett volna, az 5100-as konstrukcid viszont egy
irdasztalon elfért.

Az 5110-es tipust 1978 januarjaban jelentették be. Teljes feladatkort
ellatd eszkozként hirdették ipari tizemek és kereskedelmi vallalkozasok sza-
mara. A hardverrel egyiitt kdnyveld, elemzd-értékeld, tlitemezd szoftvereket
is szallitottak. A beépitett programozasi nyelvek segitségével egyedi
alkalmazasok is kifejleszthetok voltak. A bejelentés hetében tobb szaz
megrendelés érkezett ra'. A tipust 1982-ig forgalmaztak. /5]

1980 februarjaban dobtak piacra az 5120-as modellt’. Ez a tipus
nagyobb méretii képernydvel és az alapgéppel egybe épitett lemezegységgel
rendelkezett’. /6] 1981 szeptemberében az IBM bejelenti az 5100-as sorozat
utolsé tipusat, az 5150-est, ami az IBM els6, személyi szadmitogép
kategoriaba sorolhat6 szamitdgépe, vagyis az IBM PC.

A teljes 5110-es konfiguracio® az 1. abran lathato. A kdzponti egység
asztali kivitelben késziilt el. Magaba foglalta a billentylizetet és az 1024
karakteres (16 sor x 64 pozici0), 5"-es atloméretli képernydt is. A RAM
16 KB, 32 KB, 48 KB vagy 64 KB méretben keriilt beszerelésre. Processzora
1,9 MHz orajel-frekvenciaval miikodott. Sualya koriilbelill 23 kg volt.
Hattértaroloként 1,2 MB kapacitast 8"-es hajlékony lemezek szolgaltak. Az
5104-es meghajtoegység két flopit tudott kezelni, a kdzponti hazhoz két
lemezegységet lehetett csatlakoztatni, igy a teljes rendelkezésre all6 on-line
kapacitas 4,8 MB volt. A hattérkapacitdst novelendd a konfigurdcidhoz
csatolhaté volt még egy 5106-os magnesszalagos egység. A nyomtatasi
feladatok ellatasat az 5103-as tlimatrix-nyomtatd szolgalta. A printer

' Magyarorszagra harom példanyt rendeltek, ebbdl kettét szallitottak le. Az egyik a
Pénziigyminisztériumban mikodott, a masodikat az Erdészeti és Faipari Egyetemre
szallitottak. A harmadikat a Dunai Vasmi szerette volna hasznalni, de az amerikai hato-
sdgok nem engedélyezték az IBM szamara ennek a leszallitasat, hiszen a dunatjvarosi
iizemben hadi eszkdzok gyartasara is alkalmas alapanyagot allitottak elo.

* A tipus masik, hivatalos elnevezése IBM 5110 modell 3.
? 1983-ban az EFE ebbdl a tipusbol is beszerzett egy példanyt.

* A foton az 1-es modell lathato, melyben még volt, a kezelSpanelbe beépitett szalagos egy-
ség. A 2-es modellbdl ezt kihagytdk. (A 2-es modellt ,Yellowstone” aliassal is
forgalmaztak). Az EFE 2-es modellel rendelkezett, és kiils6 szalagos egységet sem rendelt.
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alapvetden karakternyomtatonak késziilt, de némi manualis atalakitas utan
vonalas abrakat (grafikonok, diagramok) is lehetett nyomtatni. A periféridk
parhuzamos kabellel csatolodtak a kdzponti egységhez. Vezérlésiik a CPU
altal tortént, tehat amig a rendszer nyomtatott, adatokat irt a lemezre vagy
olvasott onnan, a kozponti egység nem reagalt semmilyen kezeldi
beavatkozasra: nem figyelte a billentyiizetet, nem kiildott jelet a monitorra.
[4] Az EFE-re leszallitott konfiguraci6 64 KB-os kozponti egységbdl, egy
lemezegységbdl és egy printerbél allt. Ara kozel 20 000 $ volt.

1. abra: Az IBM 5110-es szamitogép-rendszer
The IBM 5110 Computing System
(Forras: IBM)

Véleményem szerint az eszkdz hasznalhatéan megépitett konstrukcio
volt. Egyediili kellemetlenséget az apré képernyd jelentette. Igaz, a kdzponti
egységbdl kivezetett videojellel kiilsd képernydt is lehetett meghajtani, de
ennek elhelyezése mar nem volt ergonomikus.

A gép ,,operacios rendszere” és programozasa

A szamitdgép a bekapcsolas utan rogton hasznalhatova valt, nem kel-
lett varni a rendszerszoftver betoltésére. Nem lemezr6l betdlt6dd, hanem a
kdzponti memoria ROM részébe gyérilag beégetett vezérld programja volt a
gépnek [1]. Az ,,operacids rendszer” fogalmat nem lehet hasznalni rd, mert
nem rendelkezett azzal a rugalmassaggal, utasitaskészlet-bdséggel, amit akar
az MS-DOS esetében megtapasztalhattunk. Bekapcsolds utan tulajdonképpen
valamelyik programozasi nyelv jelentkezett be, és ezen nyelv parancsaiként
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lehetett a rendszert vezérelni. A BASIC vagy az APL nyelvet a kdzponti
egység eldlapjan, egy kapcsold megfeleld allasba billentésével lehetett
kivalasztani.

A BASIC nyelv a ,klasszikus™ szintaktikat kovette: minden sornak
sorszammal kellett kezdddni. Az IBM 5110 esetében viszont voltak olyan
utasitdsok is, amelyek sorszam nélkiil is be lehetett gépelni, ilyen esetben
,parancsként” viselkedtek, ¢és rogton végrehajtodtak. Forditott eset is
eléfordult. Voltak olyan kulcsszavak, amiket csak sorszam nélkiil lehetett
kiadni. Ezek — a mai fogalmaink szerint — operacids rendszeri miiveleteket
végeztek:

- lemezes hattértar kezelése: fajlteriiletek lefoglalasa, fajl atnevezése,
tartalomjegyzék listdzasa, fajl torlése, fajlok attributumainak cseréje;
programiras, -szerkesztés és -végrehajtds: automatikus programsor-
szamozas, programsorok atszamozdsa, program listdzasa, kiillonbozo
programok sorainak Osszefésiilése, program mentése, program betdltése,
munkamemoria kiiiritése, program végrehajtasa.

Ezekb6l a parancsokbdl is lehetett ,,programfajlt” Iétrehozni.
Funkci6jaban ez az allomany megfelelt az MS-DOS batch illetve a unixos
rendszerek shell-scriptjeinek.

A miikddés kozben fellépd hibakat nem hibaiizenet, hanem hibakod
formajaban kozolte a rendszer. A hibakédok magyarazatat, megsziintetésének
modjat a Hivatkozasi kézikonyv (Reference Manual) tartalmazta. Példaul az
51-es hibakdd akkor kertilt kiirasra, ha a programban nyomtatdsi utasitas
szerepelt, de a nyomtatd nem volt bekapcsolva. A masik — talan leggyakoribb
— hibakod az 500-as volt, ami a programsorban talalhato szintaktikai hibat
jelentette.

Az IBM 5110 gépre implementalt BASIC interpreter szdmos
hagyomanyos tulajdonsag jellemezte:

Sorait szamozni kellett.

Egy programsor hossza nem haladhatta meg a fizikai sor hosszat.

A valtozonevek maximum két karakter hossziiak lehettek, melybdl az
els6 karakter betii kellett, hogy legyen, a masodik pedig egy szamjegy.
Kétféle adattipust ismert, a numerikust és a karakterlancot.

A nyelv 4ltal hasznalt tdmbok maximum kétdimenzidsak lehettek.

A feltételes elagazas csak egyagu volt.

Az IF utasitasban legfeljebb két feltétel szerepelhetett.

A korlatok ellenére volt par olyan tulajdonsdga, ami konnyebbé,
gyakorlatlasabba tetté a kezelését:

Relaciojelként hasznalhatok voltak az algebrai jelek: <, 2, #.
Matrixmiiveletek elvégzésére (0sszeadas, kivonas, matnx skalarral valo
szorzata, matrixok szorzata, matrix inverze, matrix transzponaltja, vektor
elemeinek (csdkkend illetve ndvekvd iranyll) rendezése).

Egy program indithatott egy masikat, és a meghivott programnak
kozvetleniil adhatott at adatokat.
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A tipushoz fejlesztett programgytlijtemények koziil harom csomagot
vasarolt meg az EFE: a matematikai statisztikai és az lizleti elemzécsomagot
valamint a Print/Plot rajzologylijteményt.

A statisztikai programcsomag az input adatokbdl kiilonféle leird
statisztikakat és koOvetkeztetd statisztikai adatokat szamitott; becsléseket,
probakat készitett; regressziot elemzett. Képes volt olyan formatumban
elmenteni az adatokat, amit a Print/Plot csomag haszndlni tudott.

Az lzleti elemzécsomag a vallalkozdsok mikodésének ¢és a
beruhazéasaik elemzéséhez sziikséges szamitasokat végezte el, valamint a
munkaszervezéshez ~ nyujtott  segitséget: megtériilés,  jelenérték,
szezonalitasok, ciklusok stb. szamitasa.

Bér az 5103-as tipust nyomtatdé matrix elven miikodd printer volt,
azonban nem volt olyan a vezérlése, hogy a mai matrixnyomtatokhoz hasonlo
modon grafikat is nyomtasson. A Print/Plot csomagba Osszeintegralt prog-
ramok segitségével egy 13"x20" (=20x51 cm?) rajzteriiletre vonalas rajzokat
lehetett késziteni. A rutinok lehetdvé tették az adatbevitel mellett linearis és
logaritmikus skala szerinti koordinatarendszerben gorbék rajzolasat;
oszlopdiagramok készitését; pontfelhdre gorbe illesztését.

Elet a szamitogép koriil

Béar a konstrukcidt nem oktatasra fejlesztették ki, erre is kellett
hasznalnunk. A gyakorlatok hatékony megtartasat nehezitette, hogy csak
kezeld személy latta, hogy mi torténik a géppel. A megoldast az jelentette,
hogy a kiils0 monitort vezérld jelet folerésitve a képernydn lathatod
informéaciot kivezettiik a tanuloi asztalokon elhelyezett monitorokra. Igy, a
gyakorlatokon részt vevé hallgatok nem csak a mar kész, tablara felirt
programot lathattdk, hanem a programsorokat megsziiletése kozben is
lathattdk. Az alkalmazas elkésziilte utan valos teszteket €s valos futtatast
kisérhettek figyelemmel.

A statisztikai és linearis programozdsi programcsomagok a
szaktanszékek oktatdinak, kutatoinak figyelmét is felkeltették. A kisérleti
adatok kiértékelését segitette, gyorsitotta és pontossagat novelte a statisztikai
rutinok gylijteménye. A linearis programozasi programok felhasznalasaval a
munkaszervezési ismeretek oktatdsdban nem csak mintapélddkat, hanem
valodi — sokparaméteres —, gyakorlati eseteket lehetett kielemezni,
optimalizalni.

Az IBM-gép koré egy lelkes tarsasag szervezddott hallgatokbol és
oktatokbol, akik rendszeresen ismertetOket tartottak egymasnak és az
érdekléddknek a gép lehetdségeirdl, legujabb programjaikrél. A fontosabb
eldadasok fiizet formaban is megjelentek, és mintegy a felhasznaloi
kézikdnyv mellékletét képezték. A szakmai alkalmazasok mellett az 1980-as
évek elején olyan, altalanos célu program is sziiletett — jelen sorok irdja altal
—, mint egy (kezdetleges) szovegszerkesztd!
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A kihasznalassal nem volt probléma: a gép — par rovid nyari hetet
kivéve — napi 24 oOraban, folyamatosan miikodott. A tanodrdkon kiviili
idépontok hetekre eldre lefoglaltak voltak. Egy személy egy nap maximum
két orat tolthetett a gép elott.

TDK munkak, diplomadolgozatok, egyetemi doktori és kandidatusi
disszertaciok hatalmas halmaza sziiletet az IBM 5110-es lehetdségeire
alapulva, a gép miikodése alatti évtizedben. A gépen dolgozd, végzett
hallgatok alapoztdk meg az 4llami erddgazdasagi szektor informatikai
fejlesztéseit. Sokan koziilik ma informatikai vezetdként dolgoznak,
néhanyan informatikai vallalkozasba fogtak, illetve informatikai cégeknél
helyezkedett el alkalmazottként.

Az els6é IBM személyi szamitdogépeket 1987 nyardn szerezte be az
Erdészeti és Faipari Egyetem. A PC-s szamitogéppark bdviilése egyre inkabb
hattérbe szoritotta az IBM 5110-es, és mintegy tiz év szolgalati id6 utan
kivonult a forgalombol. Jelenleg kiallitasi targyként lathatdé az Egyetem
Informatikai Kdzpontjaban.

Felhasznalt irodalom

[1] IBM 5110 BASIC Introduction. First Edition. International Business
Machines Corporation, 1978.

[2] IBM 5110 BASIC Reference Manual. Second Edition. International
Business Machines Corporation, 1978.

[3] IBM 5110 BASIC User’s Guide. Second Edition. International Business
Machines Corporation, 1978.

[4] IBM 5110 Operator’s Guide. First Edition. International Business
Machines Corporation, 1978.

[5] IBM Archives: IBM 5110 Computing System.
http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibits/pc/pc_4.html (2009. V. 7.)

[6] IBM 5120 /IBM 5110 model 3 / IBM 5110-3 computer system.
http://oldcomputers.net/ibm5120.html (2009. V. 7.)

48



Mit ad az erd6?
Az erdo és az energetikai fafelhasznalas

Dr. Odor Jézsef

TILIA Kft., 6500 Baja, Dozs Gy. ut 160/b.

Bevezetés

Mit ad az erd6? Sokan rendkiviil sokféleképpen valaszoljak meg ezt a
kérdést. A valaszok altaldban a valaszado altal fontosnak tartott elemeket
emelik ki, azokra fokuszalnak. Eppen ezért minden tényezdre, elemre,
Osszetevore figyelemmel megfogalmazott valasz talan nem is 1étezik, hiszen
az erd6 oly sokféle szolgaltatast, terméket ad, hogy szinte nem is lehetséges
ezek mindegyikének szambavétele.

Jomagam nem is probalom sorba venni ezeket a javakat, jelen
értekezésben csupan csak egyet emelek ki az erdd altal nyujtott
szolgaltatasok, javak koziil, a tovabbiakban ezzel foglalkozom: Ez pedig a
faanyag, éspedig annak is csupan az energiatermelési célokra felhasznalt
része.

A faanyag energetikai felhasznalasa

Az talan vitan feliil all, hogy az erdében megtermel6dd faanyag egy
jelentds része a torténelem soran mindig is energiatermelési célokat szolgalt.
Mar az Osember is elsdésorban energiatermelésre hasznalta a fat, hiszen a
faval fuitotte barlangjat, faparadzson siitotte ételét, sét a tlizzel tartotta tavol a
vadallatokat, majd a tliz segitségével kezdett fémbdl eszkdzoket késziteni,
kiemelve ezzel Onmagédt a kokorszakbol. Az energiatermelési célu
fafelhasznalas volumene koronként ugyan jelentdsen valtozott, de még
napjainkban is ez a felhasznalasi mod dominal.

Kicsit tdgabb értelemben tehat azt is mondhatjuk, hogy az erdé —
tobbek kozott — energiat ad. Méghozza nem is keveset, ezért jogosan
vetédhet fel a kérdés: mégis, mennyit, és hogyan? Erdemes tehat kicsit
kozelebbrdl is koriiljarni ezt a témat.

Célul kizarolag a magyar viszonyok elemzését tliztem ki, els6sorban
ugyanis ehhez alltak rendelkezésre adatok. (Meg kell jegyeznem, hogy
szamos tekintetben nem, vagy nem eléggé megbizhatd adatokat talaltam,
ezért egyes esetekben sajat tapasztalataimra is kellett hagyatkoznom).

Elészor azt kivantam megvizsgalni, hogy mennyi energiat is ad tehat
évente az erd6? Az mar az elemzés elején is latszodott, hogy lényegesen
tobbet, mint kordbban gondoltam, és ahogy az a kdzvéleményben él.
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Egyes kutatasok szerint a hazai fafelhaszndlds mintegy 80%-a
energiatermelést szolgdl. Elsd megkdzelitésben kiss¢ meglepden hangozhat
ez az allitas, de, ha kozelebbrol megvizsgaljuk a kérdést, lehetséges, hogy
nem is jarunk tul messze a valosagtol!

Ahhoz, hogy ezekre a kérdésekre legalabb kozelitd pontossaggal
valaszt kapjunk, el8szor is meg kell vizsgalni, hogy forrds oldalon mennyi fa
all rendelkezésre évente, majd pedig azt kell elemezni, hogy e mennyiségnek
hogyan alakul az éves felhasznéléasa.

A fafelhasznalas forras oldala

A magyarorszagi éves famérleget tekintve forrds oldalon az éves
fakitermelési adatbol és a nettdé import adatbdl indulhatunk ki. A
készletvaltozdsok hatdsadt zérusnak vehetjik, feltételezve, hogy a
készletvaltozasok évrél-évre kiegyenlitik egymast.

A magyar erdokbdl évente kitermelt faanyag az MGSZH Erdészeti
Igazgatosaganak hivatalos adatai szerint mintegy 6,5-7 millio brutté m3/év.
Ez a mennyiség a 2007. évben 6.609.099 bm3 volt, mig 2008. évben
7.024.025 bm3-re nétt, ami 6,2%-0s novekedést jelent. Ez az adat brutté m3-
ben szerepel, tehat gyakorlatilag magaban foglalja a teljes kitermelt fold
feletti famennyiséget.

A kitermelési oldal részletesebb szambavétele a statisztikai adatok
alapjan a kovetkez6képpen alakul:

Erdei fatermékek termelése a 2007. évben!

Netto fakitermelés
Vialaszték megnevezése Orszéagos 0sszesen Vialaszték osszetétele
(m3) (%0)

Lemezipari ronk 107066 1,9
Flrészipari ronk 1190137 21,1
Egyéb flirészipari 438262 7,8
alapanyag

Bénydszati faanyag 15202 0,3
Papirfa 411244 7,3
Rostfa 350843 6,2
Egyéb iparifa 236675 4,2
Ipari célu erdei apriték 11775 0,2
Iparifa Osszesen 2761204 49,0
Tizifa 2878705 51,0
Osszes nettd fakitermelés 5639909 100,0

'Orszagos megoszlas, 66%-o0s stat. mintavétel alapjan szamitott érték.
Forras: MGSZH
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Mint lathatd, itt mar a nettd (hengeresfa, ill. apriték) adatok
szerepelnek, ami nem tartalmazza a kitermelési és vagastéri apadékot. Mivel
a vagastéri és egy¢b apadék témank szempontjabol fontos tényezd, ezért
ezzel a tétellel is foglalkozni kell. (Az apadék felhasznalasara, feldolgozasara
vonatkozdan nem talaltam hivatalos adatokat).

Az apadék a fenti szdmok Osszehasonlitdsa és a sajat gyakorlati
tapasztalataim alapjan is a bruttd fatérfogathoz viszonyitva mintegy 17-20%-
ot tesz ki. Ez pedig oriési tétel, pl. 2007-ben 969.000 bm3 volt, ez az éves
tiizifa termeléshez viszonyitva 33%, tehat sokkal jelentdsebb mennyiség
annal, hogy figyelmen kiviil hagyhassuk Ha feliiletesen kezelnénk a kérdést,
azt is mondhatnank, hogy minden negyedik m3 tiizifa ott marad az erdén. Ez
azonban korant sincs igy!

A vagastéri apadék egy jelentds része — sajat becslésem szerint
jelenleg mar mintegy 50%-a hasznositdsra keriil, csak éppen ezt a
felhasznalast a statisztikai adatok nem adjak vissza, mert a megfigyelési
koron kiviil esik. Az apadék egy részét a helyi lakossdg a vagastakaritasi
munkdk elvégzésének kvazi ellenértékeként hazaviszi és tlizifaként, tehat
energiatermelésre hasznositja. A lakossagi tiizelési célra alkalmatlannak itélt
vékony gallyfat, tuskot pedig helyben eltiizelik. (Ez a jelentékeny
hdmennyiség egyértelmiien veszenddbe megy, masrészrél ndveli a Fold
hdszennyezését is). Egy kisebb hanyadat az apadéknak jelenleg mar
beapritjak, feldolgozasra keriil, szinte kizarolag energetikai flitdanyag célra.

A hazai 6sszes nett6 kitermelt fa csak részben 4ll a hazai fafogyasztas
rendelkezésére. Ezt a mennyiséget csokkenti a nettdé hengeres faimport
mintegy 1,0 milli6 m3-el (export-import egyenlege), igy tehat forras oldalon
mintegy 4,6-5 milli6 m3 hengeres faanyag all a magyar fafogyasztas
rendelkezésére. A faanyag kiilkereskedelmén beliil témank szempontjabol ki
kell emelni a tiizifa kiilkereskedelmét. 2004-ig hazank jelentds nettd exportdr
volt csekély import mellett, az export volumene jocskdn meghaladta az
importot. A 2004. évtdl az export folyamatosan csdkkent, az import nétt, sot
2007-ben — ha kis mértékben is — nettd importdrré valtunk. A nettd export
volumene 2008-ra ismét novekedésnek indult nettd tiizifa export pozicionk
mintegy 100.000 m3 lett.

Amennyiben a netto kitermelt faanyag mellett a vagasteriileti és egyéb
apadék altalam becsiilt 50%-at is figyelembe vessziik akkor a fafelhasznélasi
lehetdség potencialisan évente mintegy 5,5- 6,0 milli6 m3 faanyag.

Ezt a mennyiséget noveli még az uUn. régifa (Oregfa, holtfa)
felhasznalds, ami az egyszer mar felhasznalasra keriilt faanyag
ujrahasznositasat jelenti. E kategoridba tartozik a haztartdsokban tiizelési
célra felhasznalt régi fa, tehat a bontott fa épitdanyagtol kezdve a régi
batorokon 4t a hulladék papirig mindem - fabol, vagy faanyag
felhasznalasaval késziilt - termék eltiizelése. Ennek mértékérdl adatot nem
talaltam, sajat becslésem alapjan ez mintegy évi 700.000 m3 lehet.

51



E becslésnél az ipari jellegli primer fatermékek 50%-os hasznosulasi
rataja mellett az Ossz beépiilt famennyiség valtozatlansagat feltételeztem és
mintegy 50%-o0s régifa felhasznalassal szamoltam. Az oOregfa ipari méretii
visszagyljtésére, felhasznaldsidra vonatkozdéan nem talaltam hazai adatot,
holott ez pl. Németorszagban, egyes régidkban mar ragyogoéan miikodik,
hasonloan a tobbi hulladékfajta szelektiv gytiijtéséhez.

Mindent Osszevetve azt allapithatjuk meg tehat, hogy a hazai
fafelhasznalas rendelkezésére all potencidlisan évente mintegy 6,6 - 7,0
milli6 m3 faanyag Magyarorszagon.

A fafelhasznédlas fogyasztdsi oldala, kiilonGs tekintettel az energetikai
hasznositasra

A hazai energetikai fafelhasznalas vizsgalatahoz meg kell vizsgalni a
teljes hazai fafelhaszndlds alakulasat, ugyanis abbdl lehet kiindulni a
részletesebb elemzésekhez. Célszerli egyarant megnézni a fogyasztas, ill.
felhasznalas strukturajat és nagysagrendjét is.

Az energetikai fafelhasznalas strukturaja

Vizsgéaljuk meg, hogy hogyan is lesz energia a fabol, hogyan ad az
erd6 energiat? Az energetikai fafelhaszndlasnak két f6 teriilete van: a
lakossagi tlizel6anyagként torténd fafelhasznalas és az ipari méretii
energiatermeld fafelhasznalas.

A lakossagi tiizifa felhasznéalas alapvetden két forrasbol taplalkozik:
ez az erddbdl kitermelt tiizifa, (hengeresfa és agfa — vagastéri apadék),
valamint a kordbban mar valamire felhasznalt fa végsé hasznositésa,
eltlizelése (ez az Un. oregfa, vagy régi fa, ide értve a fa alapt papirt és egyéb
terméket).

Az erémiivi fafelhasznédlds komolyabb léptékben csak néhdny éve
indult meg. Ez utébbi teriilet hazadnkban jelenleg még viszonylag jol
elkiiloniil a nagyerOmiivi és a kiserdmiivi felhasznalasra. A nagy erémiivi
felhasznalas alatt értem az elsdsorban villamos energiatermelést szolgalo
erémiivi blokkokban torténd fafelhasznalast és esetleg a kapcsolt hdtermelést,
mig a kiserémiivek jellemzden hét termelnek (kisebb kozosségi fiitdmiivek,
erémiivek), bar e csoportban is el6fordul a kapcsolt lizemii termelés. (A Vet.-
ben persze letétezik ennél joval egzaktabb csoportositas is az erdmiivi
teljesitmények és egyéb jellemzdk alapjan).

Hazéankban mindez ideig 4-6 nagyerdmi dominancidja jellemzi ezt a
teriiletet, ezek 2008 évi Osszes fafelhasznalasa flitoértékben elérte a 17500
TJ-t.

Fentiekbdl lathat6, hogy jelenleg Magyarorszdgon a faanyag
energetikai célra torténd felhaszndldsa meglehetdsen torz képet mutat.
Egyfel6l van a lakossdg, mint legnagyobb felhasznald, masrészrél van a
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néhany nagyerdmii, mint szintén jelentds felhasznalok. Hidnyzik viszont az
egészséges modell kozepe: a helyi kis-kozepes erOmiivek-fiitoémiivek szazai,
mint ahogyan ezt példaul Ausztriaban, Németorszagban latjuk.

Igaz, hogy ezen orszagok erddsiiltsége joval nagyobb hazankénal, de
ok felismerték hogy a biomassza- és benne a dendromassza energetikai
hasznositasa leggazdasdgosabban helyben valdsithatdo meg. A dendromassza
energetikai hasznositdsa soran ugyanis (az erdm teljes ¢letciklusat tekintve)
az alapanyag utan a legmagasabb koltség - a tlizeldanyag beszallitasi koltség
-, nem is beszélve a szallitassal jardo egyéb negativ kdrnyezeti hatasokrol,
kornyezetterhelésrol.

A magyar biomassza - dendromassza alapu energiatermelésében tehat
els6sorban a helyi, kis-kdzepes erémiiveket, fitémiiveket kellene preferdlni,
ezek 1étrejottét kellene szorgalmazni, tAmogatni.

Az energetikai fafelhasznalas volumene

Felhasznalasi oldalr6l megvizsgalva a teljes kitermelt faanyag
mennyiség mintegy 51,0 %-a mar eredetileg is tlizifa, ebben a valasztékban
keriil megtermelésre. Ez mintegy 2,9-3,0 milli6 m3-t tesz ki, mint elsédleges
energetikai alapanyag. Feltételezhetjiik, hogy e mennyiség valoban
energetikai hasznositdsra keriil, bar ez nincs teljesen igy. A tlzifa
felhasznalasi oldalrol meglehetdsen rugalmas valaszték, ezt mi sem mutatja
jobban, mint a kereslet-kinalat hatasara egyes mas valasztékokbol is konnyen
lehet tiizifa (elsdsorban a rostfa és a papirfa jon itt szoba), masrészrdl a tiizifa
is valhat ipari alapanyagga (papiripari, agglomerat ipari, vegyipari, stb.
felhasznalasok). Eppen ezért nem konnyii a ténylegesen energetikai célra
felhasznalt tlizifa mennyiség meghatarozasa.

A lakossagi tiizifa felhaszndlds nagysagrendjének megallapitasara
megprobaltam atvenni a KSH fogyasztasstatisztikai adatait, mivel mas adatot
erre vonatkozoan nem taldltam, de meglatdsom szerint az adat torz, nem
tiikrozi helyesen a valds allapotokat. Eleve egy kismintan alapul és pénzbeli
(Ft) adatokbol fix egységarral (fogyasztoi arral) torténd visszaszadmitassal
nyert naturalis adatokat (nm3) tartalmaz. Raadédsul ebben az adatban
feltehetdleg az eldbb emlitettekbdl csak a kitermelt hengeres, valasztékolt
tlizifa kategoria foglaltatik benn. A KSH adata szerint tehat Magyarorszagon
a lakossag mintegy 3,8 milli6 tonna tiizifat fogyasztott 2006. évben, ami
5.270.000 m3-t jelentene. Ez a mennyiség enyhén sz6lva nincs dsszhangban
a forrasoldali adatokkal, még akkor sem, ha az emlitett statisztikdn kiviili
adatokat is figyelembe vessziik. Fentieck miatt az éves lakossagi tiizifa
felhasznalas tekintetében kénytelen voltam részben sajat becslésekre
hagyatkozni. Sajat véleményem szerint a lakossagi felhasznélds az eredetileg
tiizifa valasztékként megtermelt 2,8 milli6 m3 mintegy 2/3-ara tehetd, mig e
valaszték kb. 1/3-a keriil erdmiivi felhasznalasra.
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Meg kell jegyezni, hogy a lakossagi fafelhaszndlds egy jelentds része
a statisztikan kiviili mennyiség lehet: a felhasznalt holtfat és a sajat gytijtésii
agfat (vagastéri apadék) a statisztikai megfigyelé rendszer nem kezeli, pedig
itt hatalmas mennyiségrél van sz6. Ha csak az 6ssz brutto fakitermelés 17%-
os apadékanak 50%-at vessziik, ennek a begyiijtésével szamolunk, akkor is
¢évi mintegy 500.000 m3 plusz tiizifa keriil felhasznalasra. Ez a mennyiség
ugyanis nem szerepel a hivatalos kitermelt nettd faanyagmennyiségben,
amibdl a tiizifa mennyiséget is szamitjak.

A lakossadgi ¢és ipari energetikai fafelhasznaldsban egyarant
jelentkezik a primer ¢és szekunder faipar apadéka (,.faipari hulladék”™,
fiirészpor, stb.). Ennek mértéke a forrds oldali fiirészipari alapanyag- és
egyéb iparifa 40%-os (optimista) termékkihozatala mellett mintegy 1.180.000
m3-t tesz ki. E flitdanyag tekintetében csekély, mintegy 20%-o0s lakossagi
felhasznalassal szdmoltam (bar a pelletkészités jelentés felfutdsa
kovetkeztében ez az ardny jelentésen valtozhat). A faipar ,,mellékterméke”
jelentds hanyadban belsd lizemi felhasznalasra keriil (flités, aramfejlesztés,
faipari szaritas, stb.). A fennmaraddé mennyiség jellemzéen erdmiivekben
kertiil hasznositasra.

Amennyiben a lakossagi éves tiizifa felhasznalds tekintetében
elfogadjuk a forrasoldalon megtermelt 2,9 milli6 m3 tiizifa 2/3-d4nak
felhasznalasat, az 1,9 milli6 m3 éves tiizifat jelent. E mennyiséget noveli az
altalam becstilt vagastéri apadékbdl szarmazd 0,5 millié m3, a felhasznalt
régi fa - holtfa 0,7 milli6 m3, valamint a faipari apadék 0,25 milli6 m3. Azt
mondhatjuk tehat, hogy az éves lakossagi energia célu fafelhasznalas
minddsszesen valahol 3,3-3,5 milli6 m3 koriil mozog (2007 évi adatok
alapjan).

Lakossagi energetikai fafelhasznalas a 2007. évben

Flt6anyag megnevezése Mennyiség (millio m3)
Erdei tizifa 1,9
Viagastéri apadék begylijtés (,,agfa”, stb.). 0,5
Régi fa, oreg fa 0,7
Faipari melléktermék 0,25
Osszes energetikai faanyag 3,35

Forras: Sajat szamitasok

Az ipari méretll, erdmiivi energiatermelés tekintetében az utdobbi négy
¢vben a biomassza alapu villamos energiatermelés 1,0 és 1,5 TWh kozott
alakult évente. A termelésnek természetesen csak egy része a faanyagbol
termelt villamos energia, a tobbi egyéb, fOleg mezdgazdasigi eredetii
fiitdanyag felhasznalasaval keriilt eldallitdsra. A biomassza alapu villamos
energia az orszagos bruttd fogyasztasnak mintegy 2,5-3%-a. Ezt a trendet
koveti az erdmiivi tiizifa felhasznalas alakulasa is. A Magyar Energia Hivatal
(MEH) adatai szerint az erémiivi fafelhaszndlas az utobbi két évben
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fiitéértéken mintegy 18.000 és 17.000 TJ koriil alakult. E mennyiségnek csak
egy kisebb része alakult 4t elektromos energiava, jelentds része kozvetleniil
fiitési célokra keriilt felhasznalasra, mig a tobbi hd veszteségként jelenik
meg. A hazai nagy biomassza erdmiivek energetikai hatidsfoka viszonylag
alacsony. (A kis-kdzepes erémiivekre nem taldlhatdé megbizhatd Osszevont
adat). A hazai nagy biomassza erdmiivekre mintegy 23-33%-0s energetikai
hatasfok szamithaté a megtjuld villamos energiatermelésiikhoz felhasznalt
biomassza tiizel6hd- és a vonalra adott villamos energia adatok alapjan.

Az erémiivi fafelhaszndlds faanyag mennyiségre visszaszamolva
mintegy 1.400.000 t/év, azaz 1,95 milli6 tomdér m3/év faanyagot jelent.
(Erémiivi fafelhasznalas tekintetében az irodalomban a fa alapt flitéanyag
megnevezésekor szdmos kiillonb6z0 nomenklataraval taldlkozunk, nincs
egységes, kiforrott elnevezése az egyes alapanyagféleségeknek. Talalkozunk
megnevezésként ronkkel, sarangolt faval, tiizifaval, fahulladékkal,
faapritékkal, faforgaccsal, fiirészporral, nyesedékkel, stb., mindez jelentésen
megneheziti az 6sszemérhetdséget).

Ipari energetikai fafelhaszndlas a 2007. évben

Flt6anyag megnevezése Mennyiség (milli6 tdmor m3)
Fa tlizelbanyag (erdei tlizifa, vagastéri 1,95

apriték, faipari melléktermék, stb.)

Osszes energetikai faanyag 1,95

Forras: REKK, MEH, MAVIR

A szamitdsok sordn a FAO nomenklatira alapjan atvett atvaltasi
tényezOkkel szamoltam: a tlizifa fajsulya: 0,72 t/m3, a tiizifa energiatartalma:
12 GJ/t. (Természetesen ezen atszamitasi tényezoket is lehet kritikaval illetni,
hiszen ezek pl. a fafajtol, a nedvességtartalomtol erésen fliggenek.)

A lakossagi ¢és ipari energetikai fafelhasznalasi adatokat dsszegezve
azt talaljuk, hogy a hazai teljes éves energetikai fafogyasztds mintegy 5,25
milli6 m3, ami fiitéértékben kifejezve 45.360 TJ-t jelent. A teljes magyar
primer energiafelhasznalas évi 1.120 PJ-jahoz viszonyitva azt latjuk,
hogy a fa alapu energia az 6sszes éves hazai energiafelhasznalas mintegy
4,1%-at adja!

Sok-sok mas, hasznos szolgaltatas és termék mellett ezt adja tehat
az erdo, évrol-évre, megujuléan, kimerithetetleniil és CO2 semlegesen!

Faanyag termelés és fafelhasznalas 2007.-ben

Megnevezes Mennyiség (milli6 m3)
Termelés: Osszes brutté fakitermelés 6,61
Felhasznalas: Osszes energetikai fafelhasznalas 5,25
Termelés/Energetikai felhasznalas 79,4%

Forras: MGSZH, sajat szdmitasok
55




A fa energetikai hasznositasanak jovoje

A magyar kormany nemzetk6zi egyezményben vallalt kotelezettséget
arra vonatkozdan, hogy Magyarorszag bruttod energiafelhasznalasanak 13%-at
2020-ra mar meghjuld energiabol fogja fedezni. Jelenleg ez a szint még csak
mintegy 5,1-5,5%. Lathato tehat, hogy jocskan lemaradasban vagyunk vallalt
kotelezettségiinkhoz képest. Ezzel kapcesolatban érdemes megemliteni, hogy
az Europai Uni6 kdzosségi szinten 20%-o0s megujuld energia ardnyt tiizott ki
célként 2020-ra!

A teljes bruttd energiafelhasznalas tartalmazza a végfelhasznalok altal
fogyasztott energiat, a szallitasi ¢és elosztasi veszteségeket és az
energiaatalakitasi folyamatok veszteségeit (,hulladékh6”) is. Ezen
terminoldgia szerint tehat a teljes bruttd energiafelhasznalas magaban foglalja
az erdmivek, futdmiivek, haztartasi tlizeloberendezések veszteségeit és
onfogyasztasat is.

A hazai energiafelhasznalas a Regionalis Energiagazdasagi
Kutatokozpont (REKK) altal készitett, egyik meglehetosen
»mértéktartd” energiafelhasznalas novekedési prognozis (REKK, 2009.)
alapjan évente mintegy 0,742%-al novekszik 2020-ig. A novekedés
rendkiviili mértékben fiigg a gazdasagi fejlodéstol, a GDP éves
novekedésétol (1%-os GDP novekedés 0,165% energiaigény novekedést
indukal).

A hazai energiaigény novekedése és a vallalt nemzetkozi
kotelezettség teljesitése érdekében varhato erofeszitések hatasara a
megujuld energiatermelésen beliill a legnagyobb lehetdség hazankban a
biomassza és a geotermikus energia hasznositdsaban rejlik. A megujuld
biomassza esetében tiizeléstechnikai tulajdonsagai, fiitdértéke, felhasznalas-
gazdasdgossaga  szempontjabol  kiemelkedik a  dendromassza. A
dendromassza termelésében két {0 forras mutatkozik: egyik a hagyomanyos,
erdei dendromassza, a masik az energiaiiltetvénybdl nyerhetd dendromassza.
Ez utdbbi igazan szamottevd megjelenésére véleményem szerint kzéptavon
nem szamithatunk.

Fentiek alapjdn tehat a fa alapl energiatermelés meghatarozdja
hosszabb tavon tovabbra is az erd6bdl kikeriild faanyag lesz.

A fa alapu energiatermelést érintd varhato valtozasok, trendek:

- A biomassza alapu energiatermelésen beliill a faanyag alapu
energiatermelés (beleértve a lakossagi hotermelést is) varhatoan
meghatarozo marad.

- Az ipari jellegii, faanyag alapu energiatermelés varhatéan
kozéptavon  jelentésen novekedni fog, de a teljes
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energiatermelésen beliili relativ sulya az energiaigény varhato
novekedése miatt nem novekszik jelentdsen.

A biomassza alapu energiatermelésben és ezen beliil is a fa alapu
energiatermelésben varhato egy gyors technoldgiavaltas, amely az
ujonnan létrejove, magas miiszaki-technologiai szinvonalat
képviselé, magas energiahatékonysagu eromiiveknek kedvez.

A technologiai versenyt a szaporodé erdmiivek novekvo
fiitoanyag igénye és a rendelkezésre allo fiitéanyag korlatos
mennyisége kényszeriti ki elsésorban a novekvé fiitéanyag
arverseny mentén.

Varhato a kis-kozepes erémiivek, fiitomiivek jelentés elterjedése,
megszaporodasa.

Jelenleg az erdmiivi megujulo energiatermelési kvotakiosztas és a
garantalt atvételi ar biztositasa nem jelent effektiv korlatot az uj
belépok szamara, de ez a hazai koriillményeket figyelembe véve
barmikor megvaltozhat (pl. elegendd a Vet. megvaltoztatasa), ami
egy ilyen jelentdés volumenii energetikai beruhazas megtériilési
biztonsagat erésen veszélyezteti.

A helyi igényeket kiszolgalo, telepiilési kiseromiivek, fiitémiivek
dontdéen a helyi fiitdanyag bazisra fognak telepiilni.

A helyi igények tartamos Kkielégitésében esetenként jelentos
szerepet kaphatnak a fas szaru energiaiiltetvények is.

A fas szaru energiaiiltetvények foldindulasszerii térhoditasatol
egyelore nem kell tartani, mivel kevés a rendelkezésre allo
tapasztalat, nincsenek megbizhato, tapasztalati megtériilési
adatok.

Az tavlati energiapolitikai célok megvalositasa érdekében varhato
a biomassza és ezen beliil a dendromassza alapu energiatermelés
allami tamogatasanak novelése.

Az allami tamogatasok hatasara jelentdosen megjavulo megtériilési
és egyéb gazdasagi mutatok nagymértékben javithatjak a teriilet
versenyképességét.

A megujulo energiatermelés allami tamogatisa egyben a
vidékfejlesztést is szolgalja: a kiserdmiivek épitése a helyi épitdipar,
alkatrészipar, gépipar szdmara komoly piac, a megvalosuld erédmiivek
és a hozzajuk kapcsolodd beszallitoi logisztikai ldnc jelentds
munkahelyteremtd tényezd.

A helyi Kkiseromiivek létrejottével a faanyag termelo
erddgazdalkodok, erddtulajdonosok  szaméara  helyi,  stabil,
kiszamithato piac jelenik meg.

A megnovekve erémiivi Kkereslet kapcsan a tiizifa piacon
aremelkedés prognosztizalhatéo, ami az erdégazdalkodok,
erdotulajdonosok jovedelempoziciojat jelentosen javithatja.
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A celluléz alapu etanol szintézis ipari méretii megvalositasaba
foként az Egyesiilt Allamokban oriasi osszegeket fektetnek be.
Jelenleg félipari- és ipari Kkisérletek folynak. A szintézis
gazdasagos megvalosithatosaga oriasi lehetoséget nyujtana a
celluloz (pl. faanyag) eléallitok szamara.

Varhaté a parcialis lobbi-érdekek felerosodése a megujulo
energia- és benne a biomassza alapu energiatermelés esetében:
kvotarendszer erosodése, zoldaram atvétel koriili
kiszamithatatlansagok, bizonytalansagok fokozddasa, stb.
Varhato ezeknek az er6so6do, parcialis lobbi-érdekeknek a ,,z6ld”
kontosben valdo megjelenése. Ezt hatékony és targyszeri
kommunikacioval lehet kezelni, aminek a felépitését mar réges-
régen el kellett volna kezdeni.

Osszefoglalas: Mit ad az erd6?

Osszefoglaléan azt mondhatjuk tehat, hogy a magyar erdék az

éves oOsszes hazai energiafelhasznalas mintegy 4,1%-at adjak, ami a
jelenlegi energia-frusztralt vilagban mar igen jelentos tétel!

Ezt az energiamennyiséget az erdok az eréforrasokat a jovo

nemzedékek el6l nem elherdalva, rendkiviil kornyezetbarat modon
adjak, nem szennyezik a kornyezetet, nem okoznak tobblet CO2
kibocsatast. Erdeink évrol-évre megujulva, racionalis hasznalat mellett
kimerithetetleniil, akar szazadokon at biztosithatjak szamunkra a
megujulo energiat — ha mi emberek hagyjuk és segitjiik is oket.
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Akac energetikai iiltetvények hozamvizsgalati
eredményei nyirségi szaraz termohelyi koriilmények
kozott

Csiha Imre - Ras6 Janos - Kamandiné Végh Agnes

Erdészeti Tudomanyos Intézet, Piispokladanyi Kisérleti Allomds

Az energianak, mint a gazdasagi élet mozgatdrugdjanak folyamatos
felértékelddése napjainkban zajlo és még tavolrdl sem befejezddott folyamat.
A fosszilis energiahordozok mennyiségének csokkenésével és a tarsadalom
energiaigényének robbanasszerli novekedésével a belathatdé jovében az
energia ¢hség ndvekedése varhato.

Az energia léte, vagy hidnya, terilileti eloszldsa ¢és elosztésa,
eloallitasanak,  szallitdsdnak, felhasznalasdnak  kornyezeti  hatdsai,
megkovetelik az energiagazdalkodas kérdéseinek teljesen 1 alapokra
helyezését.

Meggydzddésiink, hogy e kérdéskorben két egyenértékil, egymadssal
parhuzamosan futo fejlesztési irany kiilonithetd el.

Ezek:

v a meglévé  energiahordozok  atgondoltabb,  takarékosabb,
hatékonyabb felhasznalasi médszereinek kidolgozasa,

v’ az energia el6allitasnak eddig ismeretlen, vagy kevésbé hasznositott
formainak kifejlesztése.

Agazatunknak, kutatas-fejlesztési lehetéséget a masodik témakor - ezen
beliil a biomassza energetikai felhasznaldsanak lehetéségeinek fejlesztése -
jelenthet feladatokat.

A Dbiomassza, ezen bel6l a dendromassza energetikai felhasznaldsa
egyidds az erdOgazdalkodéassal. A kitermelt faanyag kozel felének
felhasznalasat (vagy hasznositasat) napjainkban is az energetikai hasznosités
— nevezetesen a tlizifa — jelenti.

A jov8 energetikai fejlodési irdnyat jelezi az UNIOS direktivakban
rogzitett 20 %-os megujuld részarany is.

A felhasznalas ilyen szinti ndvekedéséhez jelentésen hozzajarulhat
agazatunk a ma még nem, vagy kevéssé hasznositott erdei apadék okszerii
haszndlatéval, és a sarangolt valasztékokon beliili — piaci igényekhez igazodd
— atrendezddéssel is.

Az erdei apadék felhasznaldsdnal azonban szem el6tt kell tartanunk az
okondmiai és dkologiai adottsdgokat €s igényeket is.

Hossztavon és tartdésan a jelentkezd felhasznaloi igények kielégitését
csak az erre a célra kialakitott rovid, vagy igen rovid vagaskorral kezelt
iilltetvények kozkeletli megnevezésiik szerint a fas szari energetikai
iiltetvények oldhatjak meg.
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Jelen helyen is hangsulyozni kivanjuk, hogy ezen iltetvények

eredményességét — gazdasagossdgat — a termbhelyhez optimalisan
megvalasztott fafaj, és fajta, valamint technolégia Osszhangja alapozhatja
meg.

Fafaj ¢és fajtavalasztasndl a termdhely Okoldgiai adottsagainak van
meghataroz6 szerepe, ezen beliil elsOsorban az iltetvény szadmara
hozzaférhetd tapanyag és viz mennyisége meghatarozo.

A vaélasztand6 technologiat a valasztott fafaj, illetve az dapolasi,
letermelési és felhasznalasi lehetdségek egylittesen hatarozzak meg.

Gazdasagi szemszogbdl kiemelt jelentésége van az alapanyag el6allitasi
¢s szallitasi koltségeinek.

A gazdasagi szempontok mellett azonban mindenkor figyelemmel kell
lenniink arra, hogy az energetikai lltetvények létjogosultsagat az esetek
jelentds részében nem csak a szaraz gazdasagossagi szamitasok, bevétel -
kiadasi egyenlege jelenti, hanem sok esetben a kornyezeti hatasok — a fosszlis
energiahordozok felhasznalasanak kivaltasa, vidékfejlesztési,
jovedelemtermelési kérdések - is dont6 jelentdséget kaphatnak.

Hazai — elsdsorban Alf6ldi - 6kologiai koriilményeink kdzott elsdsorban
harom fafaj, fajtacsoport — a fiiz, a nyar, és az akac - lehetnek a
meghatarozoak energetikai lltetvények telepitésének terén. Elsdsorban a
fafajok vizigénye hatarozza meg hasznositasi lehetdségeiket.

Jelen tanulméanyunkban az akac teljesitményadatait szeretnénk ismertetni
egy konkrét nyirségi kisérlet mérési eredményei alapjan.

A vizsgélt kisérlet Napkor kozséghatardban I1étesiilt a Napkori
Erdébirtokossaggal kozos K+F palyazati munka eredményeként.

A kisérletben az akéc teljesitményét két novo térben — 2,5x0,6 m és 2,5x
1,2 m (6666 és 3333 hektaronkénti t6szam mellett) — és tobb vagasciklussal
vizsgaltuk.

A termbhelyi valtozékonysag kiszlirésére 7 ismétléses kisérleti
elrendezést valasztottunk. A termdéhelyi mozaikossagot jol szemlélteti az 1.
abra mely az allomany magassagi novekedését 5 kategoriara osztva abrazolja.

810.00-11.00 09.00-10.00 ©8.00-9.00 =7.00-8.00 B6.00-7.00

1. abra: A termohely mindsitése a magassagi novekedes alapjan a Napkor 650 B
erdorészletben, 2009-ben. (az osztalyozas alapja a mért magassag méter-ben)
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A kisérlet telepitéséhez kommersz, egy éves akac csemetét alkalmaztunk,
a térségben szokasos telepitési technologia hasznalataval.

Apolasként az elsd év haromszori sorkdzmiivelést és kétszeri sorapolast,
a masodik évben kétszeri sorkdzéapolast végeztink szokvanyos
mezdgazdasagi tarcsaval.

Ezt kovetden — még a vagasok utdn sem — volt sziikség és lehetdség a
sorkozok talajapolasra.

A kitermelést — a kisérleti cél érdekében kézi kitermeléssel és
kezelésenkénti mérlegeléssel — végeztiik.

Tapasztalataink alapjan elmondhatjuk, hogy a vizsgalt teriileten az eddigi
mérések alapjan a sliribb halézat hozamadatai folyamatosan felette voltak a
ritkdbb halézat hozamainak.

Bar a dendrometriai felvételek szinte minden mérésnél mutatjak a tdgabb
hal6zatban az egyedek nagyobb nodvekedési erélyét, de a tdszambol
kovetkezé hozamtobblet ezt az eldnyt kompenzalta.

A 2. dbra mutatja, hogy mind a két ndvé tér elérte a hozam maximumot,
igy az aranyok valtozasara nem szamithatunk.

" | . 6666 db/ha
5 - 3333 db/ha
> w8 Py
R
R . __—
= go -
2 . /
/ Napkor 650 B
2 Cd
2 3 4 5
kor (év)

2. abra: Az akac energetikai halozati kisérlet évenkénti hozamnovekedésének trendje a
kor fiiggvenyében

Kovetkeztetések:

1. Az adatokbol jol lathatd, hogy rovid vagasforduldju energetikai akac
tltetvények esetén a magas t6szam mellett varhatunk el jelentsebb
hozamokat. Az optimalis n6v0 tér meghatdrozasara azonban tovabbi
kisérletek sziikségesek. Elmondhatjuk azonban, hogy mindenkor a
termOhely — vagasi ciklus hossza — fafaj vagy fajta Osszefliggési
rendszer optimalizalaséara kell torekedniink.
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A vizsgalt termbhelyi koriilmények kozott a kitermelés optimalis kora
ad. év.

Kisérletiinkbdl jol lathato, hogy még viszonylag kis teriileten is a
termOhelyi mozaikossag jelentés novekedéskiilonbséget jelenthet,
éppen ezért az energetikai iltetvények esetében a hagyomanyos
termOhely  felvételeknél — részletesebb  felvétel  javasolhato.

Mindenképpen javasolhato, hogy a telepitést megelézéen hatarozott
elképzelésiink legyen a letermelni kivant faanyag méretérdl, mert a
fafaj, és termdhely ismeretében ez hatarozza meg az optimalis
vagaskort és alkalmazand6 nové teret.

Abban az esetben, ha a ritkabb vagasciklus mellett dontiink — aminek
elsésorban foglalkoztatdsi, és hasznositasi célok lehetnek az okai —
gazdasadgi szempontbdl elengedhetetlen az értékes valaszték
levalasztasa az apritando anyagrol.
Mivel kisérletiinkben még csak a rovid vagasciklus ismételt
letermeléséhez tudtunk eljutni nyitott a kérdés, hogy a sarjaztatott
allomanyban is kiemelhet6-e megfeleld mennyiségi értékfa.

Az eltelt rovid idészak nem adott alkalmat arra, hogy feltarjuk a
tapanyagpotlas  sziikségességét, de szeretnénk jelezni, hogy
véleménylink szerint ennek elhagyasa a késobbi ciklusokban hozam
csokkenést eredményezhet.

A vizsgalt idészakban olyan biotikus kérositds nem jelentkezett a
kisérletben, mely beavatkozast igényelt volna, de fel szeretnénk hivni
a figyelmet, hogy erre a lehetdségre a tervezése soran fel kell
késziilni, mind technoloégiailag mind koltségek tekintetében. A
szlikséges védekezések mibenlétét, eszkozeit és koltségeit tovabbi
vizsgalatokkal kivanjuk megalapozni.

Jelezni szeretnénk, hogy ezen a kisérleti terilileten az adott hal6zatok
esetében és az adott — termdShelyi adottsdgok mellett — az elsd két év
apolasi munkdin kiviil nem volt sziikség és lehetdség tovabbi
talajapolasra. A téli, tavaszi kitermelést kovetden a megindulod akéc
sarjak nem adtak életteret olyan mennyiségli és novekedési erélyii
gyomkonkurencianak, mely érdemben befolyasolhatta volna
novekedéstiket.
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Az energetikai faiiltetvények novényvédelme
Dr. Koltay Andras
Erdeészeti Tudomanyos Intézet, Erdovédelmi Osztaly, koltaya@erti.hu

Osszefoglalas

A rovid vagasforduldju energetikai faiiltetvények még az iiltevények
kozott is extrémnek szamitanak a faegyedek kiilondsen magas koncentracidja
miatt, igy erddvédelmi szempontbdl fokozottan veszélyeztetettek. A gyakori
vagas tomeges sebzést hoz létre, ami idedlis fertdzési kaput jelent a
kérokozok, rovarok szdmara. Mindezen tényezok magukban hordozzak a
karositok nagyon gyors terjedésének lehetdségét, robbanasszerii kalamitasok
kialakuldsanak veszélyét. A korokozok ¢és kartevé rovarok tamaddsai
tomeges pusztulast, illetve jelentds produktivitds csokkenést okozhatnak,
ezaltal veszélyeztetve a termelés gazdasagossagat. Megitélésiink szerint,
novényvédelmi szempontbol kevésbé kockazatos a hazai nemesitésti és
honositott fajtdk alkalmazdsa. Ezekre vonatkozdéan rendelkezésre dallnak
megbizhatd ¢és ellendrizhetd kutatasi eredmények a hazai kartevokkel és
korokozdkkal vald kapcsolatrendszereikre. Az energetikai faiiltetvények
létesitésére a nyarak, flizek és az akdac tlinik alkalmasnak. Novényvédelmi
szempontbol kiemelt szerepe van az lltetvények gyommentesitésének. E
mellett szamos gomba- és rovarkartevd jelenhet meg tomegesen, amelyek
potencialisan veszélyeztethetik az iiltetvényeket, igy esetenként gyors
beavatkozas sziikséges. Az energetikai faiiltetvények ndvényvédelmét
kiemelten fontos kérdésként kell kezelni az iiltetvények gazdasagossaganak
megorzése érdekében.

Bevezetés

Az erd6 ¢és faiiltetvény fogalmat nagyon fontos, hogy pontosan
elhataroljuk egymastol. A természetes erdok Osszetett, komplex struktiraval
rendelkeznek, amelyben a biologiai folyamatok is dsszetettek, sokrétliek. Az
erddvel szemben a faiiltetvényekben, vagy iiltetvényszerii erdékben éltalaban
egy fafaj talalhatd, viszonylag nagy teriileten és magas egyedszamban, igy itt
a strukturdk és a biologiai folyamatok egyszerlisége a jellemzd. A
természetes erddkben folyamatos a fafajok boritasa, illetve természetkozeli
erdégazdalkodas esetén hossz vagasforduldt alkalmaznak viszonylag kisebb
teriileteken, ezzel szemben az  iltetvényszeri  erddkben  rdvid
vagasforduloval, gyakran alkalmaznak nagyobb teriiletre kiterjedd tarvagast.

A fentieknek koszonhetden a természetes erddk az ember szemszogébdl
nézve is tobbfunkciosak, hatékony védekezési mechanizmusokkal, mig az
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iiltetvények alig rendelkeznek o6ndlldo védelmi rendszerrel, és kizardlagos
funkciojuk a gazdasagi érték termelése a faanyag révén.

Az energetikai faiiltetvényeket veszélyezteto tényezok

A természetes Okoszisztémak velejardéja a kiilonféle betegségekkel,
karositokkal szemben védelmezd immunrendszer, de a mesterséges
iiltetvényeken ez csak kevéssé vagy egyaltalin nem érvényesiil. Ennek
megfeleléen erdévédelmi szempontbol a természetes erdok okologiai alapu
erdovédelmérdl, mig az lltetvényszerli erdok esetében technoldgiai alapu
novényvédelemrdl beszéliink.

A rovid vagasforduldju energetikai fatiltetvények még az iiltevények
kozott is extrémnek szamitanak a faegyedek kiilondsen magas koncentracidja
miatt. A kezdeti magas t6szamon tul a specialis tizemmod szerinti, 1-3 évente
végrehajtott  letermelés eredményeként, 4llandéan tovabb ndvekvd
koncentracidban van jelen az adott fafaj. A novekvd versenyhelyzet miatt,
egyre fokozodo stresszhatas éri az dlloméanyokat, ami gyengiild rezisztenciat
eredményez. A gyakori vagas tomeges sebzést hoz I1étre, ami idedlis fertdzési
kaput jelent a kérokozok, rovarok szamara. Mindezen tényezOk magukban
hordozzék a karositok nagyon gyors terjedésének lehetdségét, robbanasszerii
kalamitasok kialakuldsanak veszélyét.

Az energetikai faiiltetvények létesitését megelézden a gazdalkodonak elsé
lépésként at kell gondolnia, milyen fafajbol 1étesiiljon az iiltetvény, illetve a
kivalasztott fafajon beliill milyen fajtat valasszon? Osszetett a kérdés,
amelynek megvalaszolasakor elsdsorban a helyi adottsdgok és azon beliil is a
termOhelyi tényezOk a meghatdrozoak. E mellett azonban célszerii
figyelembe venni néhany egyéb szempontot is. Mindenek eldtt el kell
donteni, hazai, honositott vagy kiilfoldi fajtdkat alkalmazunk. A hazai
fajtdkat, mint a neviikk is mutatja, a hazai dshonos fajtakbol szelektaltak,
nemesitették. A honositott fajtdk kiilfoldrél szarmaznak (pl. amerikai
nyarak), de hosszli évek nemesitési munkéjanak eredményeként jol
adaptalodtak a hazai viszonyokhoz. Mig végiil valaszthatunk azokbdl a
kiilfoldi fajtakbol, amelyek hazajukban kivalo eredményeket produkaltak, és
ezen ismeretek alapjan feltételezhetd, hogy a magyarorszagi alkalmazasuk
sordn is hasonlo eredményeket mutatnak.

Megitélésiink szerint, ndvényvédelmi szempontbol kevésbé kockdzatos a
hazai nemesitésii és a honositott fajtak alkalmazéasa. Ezekre vonatkozodan
rendelkezésre allnak megbizhatd ¢és ellendrizhetd kutatasi eredmények,
példaul fogékonysag, rezisztencia a korokozodkkal és kartevokkel szemben,
mig a kiilfoldrél most behozott ,,csodafajtdkra™ nincsenek ellendrzott, hazai
viszonyok kozott tesztelt adataink.

Az energetikai faiiltetvények novényvédelmi vonatkozésai elsdsorban a
biotikus karok kialakuldsdnak megeldzését illetve csokkentését jelentik. A
legfontosabb novényvédelmi kérdések a gyomosoddsra, valamint a
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korokozok, karositok és a vad altal okozott karokra vonatkoznak. A
ndvényvédelem alapja az iiltetvények esetében is a megeldzés. A termdhely
¢s az ahhoz megfeleld fajtdk helyes megvalasztdsdval jelentdsen
csokkenthetd a biotikus karok kialakuldsanak esélye és mértéke, ezaltal
novelhetd a gazdasagossag.

Az energetikai faiiltetvények novényvédelmére vonatkozd szabalyozas
jelenleg sajnos tobb ellentmondast is tartalmaz, mivel bizonyos szempontbdl
mezdgazdasagi kulturdnak szamitanak, ugyanakkor vegyszerfelhasznalas
tekintetében erdének mindsiilnek. Ennek megfeleléen ezekben az
iilltetvényekben, kiilon engedély nélkiil, csak az erdészeti kultardkban
engedélyezett  novényvéddszerek  hasznalhatoak. A szantofoldi
ndvénytermesztésben engedélyezett hatéanyagok energetikai
fatiltetvényekben valo felhasznaldsa - a ndovényvédelmi szerekre vonatkozo
FVM 89/2004 rendelet 18.§ szerint - csak kiilon eseti engedély alapjan
lehetséges. Ez a szabdlyozasi rendszer jelentOsen besziikiti a felhasznalhat6
vegyszerek szamat, és az alkalmazhaté novényvédelmi technologidkat.

A gyomosodas kéaros hatasai révén (vizkészlet csokkenés, talaj tapanyag
csokkenés, arnyékolds, esetenként koztesgazda, egyes karositok korokozok
terjedését elszaporodasat is segitheti) jelentdsen visszavetheti az iiltetvények
novekedését, kiillondsen a telepités kezdeti iddszakaban, illetve a letermelést
kovetéen. Eppen ezért nagyon fontos a gyommentesités ezekben az
iddszakokban. Az erdészetben gyomkorlatozasrol beszéliink, azaz nem cél a
talajfelszin teljes gyomirtdsa, ezzel szemben az iiltetvényekben a niidum
allapot a kivanatos. Ennek érdekében mar az iiltetés eldtt célszerli teljes
gyomirtdst végezni, mechanikus illetve vegyszeres kezelésekkel. Az iiltetést
kovetden €s az elsé évben mindenképpen meg kell oldani a sorok és sorkdzok
folyamatos apolasat, gyommentesitését.

Az energetikai faiiltetvények 1étesitésére a nyarak, flizek és az akac tlinik
alkalmasnak. Sajnos azonban e fafajoknak szdmos olyan gomba- és
rovarkartevéje 1étezik, amelyek potencidlisan veszélyeztethetik az
iltetvényeket. A nyar és fliz leveleken, hajtdsokon tomegesen megjelend
kérokozok, mint a kiilonféle rozsdagombak, vagy Drepanopeziza és Venturia
fajok korai lombhullast, hajtaselhaldst ¢és ezzel egyiitt jelentds
novedékveszteséget okoznak. Az elleniik valo védekezés legegyszeriibb
modja a rezisztens vagy kevéssé fogékony fajtdk {iltetése. A fertdzés
kialakuldsat kovetéen a lehullott levelek Oszi talajba forgatdsa segithet a
fertdzési forrds csokkentése révén. Erds fertdzés esetén vegyszeres kezelés is
sziikséges lehet, amit egy vagy két alkalommal, janius végén és julius
kozepén célszerli végrehajtani mankoceb vagy rézoxiklorid hatdanyagu
szerekkel.

A korokozok koziil a nyar kéregfekély (Cryptodiaporthe populea) szintén
potencidlis veszélyforras a fiatal allomanyokban. Elsésorban a nyarakon
(fekete és nemes nyar) jelentds, de a flizeken is gyakran el6fordulhat. A
kiilonféle nyar fajtak fogékonysaga jelentOsen eltéré - ellendllok pl. a
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Pannonia, Kopecky, Koltay - igy célszeri telepités elott errdl tajékozodni. A
fiatal fak 6-8 éves korig a legfogékonyabbak. A tul siirin tartott
allomanyokban mindig er0sebb a fertdzés mértéke. Megfeleld
fajtamegvalasztassal, helyes apolassal csokkenteni lehet a fert6zés esélyét. A
kéregfekély ellen megel6zd lemosd permetezés is alkalmazhatd, oktdber
végén a lombhullast kovetden. Az akdcon is megtaldlhaté tobb olyan,
koérokozo, amelyek tomeges megjelenése jelentds karokat okozhat. Az akac
kéregrak (Diaporthe oncostoma) a fiatal, 1-4 éves allomanyok egyik
legveszélyesebb korokozoja. Tobbnyire aprd kéregsériiléseken keresztiil
tamad. A korokozo a kéregben a szijacsot pusztitja, igy a fiatal egyedek teljes
elhaldsat is eldidézheti. Az akdcon egyes Fusarium fajok is megjelenhetnek,
de fertdzésiikkel csak kisebb karokat okoznak.

A korokozok mellett a kiilonféle rovarok is szdmottevé lomb- ¢és
novedékvesztést idézhetnek el6. E fajok kozil a legismertebbek a
cserebogarak. Mind a pajor mind a nemzd karosithatja az iiltetvényeket.
Veszélyeztetés esetén célszerli a telepités eldtt talajfertdtlenitést végezni.
Jelentésebb rajzés esetén az imagok ellen hatékonyan védekezhetiink
kiilonféle rovardld szerekkel. A cserebogarak mellett a levelészek is komoly
karokat okozhatnak, kiilondsen, ha figyelembe vessziik, hogy kedvezd
viszonyok esetén akar harom nemzedékiik is kifejléddhet egy vegetacios
iddszakban. Raadasul e bogarak éalcdja és nemzdje egyarant fogyasztja a
lombot. A levelészek mellett tobb lepkefaj hernydja is veszélyeztetheti az
allomanyokat, melyek tomegszaporodds esetén akar teljes lombvesztést is
eldidézhetnek. Ezen tulmenden, feltétleniil meg kell emliteni a kiilonféle tetii
fajokat, amelyek elsdsorban a fiatal hajtdsokon, leveleken szivogatva
jelentdsen visszavetik a hajtdsok novekedését. E rovarok tomeges
megjelenése esetén vegyszeres védekezes sziikséges.

A lombfogyasztok mellett néhany tomegszaporodasra hajlamos xilofag
rovar is veszélyeztetheti az iiltetvényeket. Ezeknek a rovarfajoknak - flizrontd
gubacsszunyog (Helicomyia saliciperda), tarka égerormanyos
(Cryptorrhynchus lapathi), bogolyszitkar (Paranthrene tabaniformis) Kkis
nyarfacincér (Saperda populnea) — az élcai a fiatal vesszOkben, vékony
torzsekben fejlédve karositjadk az iiltetvényeket. A xilofdg rovarok elleni
védekezés is megoldott, bar nagyobb odafigyelést igényel. Itt is elsészdmu
megoldas lehet a megel6zés. Fontos a termdéhely helyes megvélasztasa,
valamint a letermelés téli iddzitése. Célszerli a lehetd legkisebb megmaradé
agcsonkok (max.10-15cm) kialakitdsa. Minden esetben javasolhato a
megmaradt hajtascsonkok lemosod permetezése kora tavasszal, riigyfakadas
elott. 1-2 éves allomanyokban célszerli a megeldzd vegyszeres lemosd
permetezés alkalmazéasa kora tavasszal. Valamennyi iiltetvény tipus esetén
nagyon fontos a folyamatos alloméanyfigyelés. Eszrevehetd szami nemzé,
kirepiilési-, peterakédsi-, behatoldsi nyomok, szivdé rovarok tomeges
megjelenése esetén vegyszeres védekezés is végezhetd a vegetacios
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iddszakban majus végén — junius elején, julius kbézepén és augusztus
kozepén.

A rovarok és korokozok mellett a vadkarok szerepe sem elhanyagolhato
az lltetvények egészségi allapota és novekedése szempontjabol. A vad
ragasa, hantasa kozvetlen novedékveszteséget, produktivitds csokkenést
okoz, de e mellett fertdzési kaput nyit a kdrositok, kérokozok tobbségének. A
vadkarok ellen a vadlétszam optimalis szinten tartdsa a leghatékonyabb ¢és
legolcsobb védekezési eljaras.

Kovetkeztetések

Az energetikai faiiltetvények ndvényvédelmét kiemelten fontos
kérdésként kell kezelni az iiltetvények gazdasagossdganak megorzése
érdekében. A kiilonféle korokozok és kartevok megjelenése tomeges
pusztulast, illetve jelentds produktivitds csokkenést okozhatnak, ezaltal
veszélyeztetve a termelés gazdasagossagat. Mindezek miatt az energetikai
faiiltetvények novényvédelmi szempontbol fokozott figyelmet, illetve
esetenként gyors, intenziv beavatkozast igényelnek. Tobb, potencialis kartevo
¢és korokozo ellen azonban ma még nincsenek kidolgozott technologiak. Ezek
kidolgozésara tovabbi kutatasok sziikségesek.
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Az akac — a Nyirség aranya
Biré Imre

Nyirerdé Zrt., Baktaloranthazi Erdészet, 4561 Baktaloranthaza Zéldfa u. 2.

Bevezetdmben szeretném elmondani, hogy nincs ma még egy annyit
tamadott fafaj mint az akdc. Ez a fafaj az, amely torvényben, és kiadott
rendeletekben deklaraltan {ild6zendd irtand6 a magyar flérabol. Szennyezi és
elfoglalja azokat az ¢él6helyeket, amelyeken tobb dshonos fafaj is
megtaldlhatnd életfeltételeit, ha nem lenne egy ilyen agressziv és idegen
honos fa amely ki szoritja onnan éket. Ugy hangzik mint egy igazi gyiilolet
beszéd. Pedig ez a fafaj ma tobb mint 440 ezer hektiron alkot
erdéallomanyokat hazank teriiletén.

Ne szaladjunk eldre, kezdjiik az elején. Magyarorszag erdeinek 21%-at a
Nyirség erdeinek 47%-at boritjak akac allomanyok. Hogy ez sok vagy kevés
azt nem tisztem eldonteni. Azonban annyi bizonyos hogy célszerli kiilon
valasztani a hegy és dombvidéki termdhelyeket, ahol az 0j erd6tdrvényben az
elsé harom természetességi kategdridba sorolt erddallomanyok diszlenek, és
a zOmommel Alfoldi teriiletekre korlatozodd utolsdé hdrom természetességi
mutatd valamelyikébe besorolt intenziv miivelésii gazdasagi erddket.

Mint gyakorld erdésznek, aki a termOhely teljesitOképességét ismerve
dont egy-egy fafaj termesztésérdl, fontos egylitt kezelni a termelési, védelmi
¢és kozjoléti célokat. Ezért és talan azért mert most a Nyirségben vagyunk
célszerli csak a Nyirségre, mint hazdnk masodik legnagyobb kiterjedésii
homoktertiletére koncentralni és az erddgazdasagi t4j talajadottsagai alapjan
bemutatni az itt foly6 akdc termesztést.

Az akéc, mint adventiv fafaj, Eszak Amerikabol 1710. koriil keriilt be
Magyarorszagra. Eleinte mint parkfa, majd honvédelmi célokbol kivitelezett
fasitasoknal kap szerepet.

A mult szédzad elején induld Alfoldfasitds soran kiemelten kezelik, és
allomanyainak teriilete ekkor igen gyorsan ndvekszik. Jo tulajdonsagai révén
gyorsan az alfoldi ember fajava valik. Sokrétli hasznosithatosiaga miatt
orszagszerte ekkor mar jelentés mennyiségben iiltetik.

Jol alkalmazkodott a Nyirség csapadékszegény és szélsdséges iddjarasi
viszonyaihoz, az itt eléforduldo jol szell6zott talajokon kimondottan jo
novekedést mutat.

Jelentds teriiletfoglalasa révén kincsképzd az itt €10k szamara.
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Novénykortani €s erddvédelmi szempontbdl azonban a nagykiterjedésii
akdcos monokulturdk komoly veszélyt hordoznak. Egy-egy ujonnan
megtelepedd karositd vagy korokozd hirtelen fellépd robbanas szerii
elszaporodésa esetén akar tomeges erdOpusztuldsra is szamitani lehet.

Akécosokat, erddtelepités vagy erddfelujitds utjan magrol, csemetérdl
vagy megfeleld6 mindségli anyadllomany wutdn sarjaztatdssal tudunk
1étrehozni.

Az alfoldi erdégazdalkoddsban 4altalanosan elfogadott a mesterséges
erdéfelujitds. A szaporitdéanyagot mindsitett dllomanybdl szarmazo, a talaj
felsd rétegébdl banyaszott és alomrostalas Gtjan nyert magbol allitjuk eld.

Az els6 éves akac csemetéket a vegetacios id6 végén emeljik ki
csemetekertjeinkbdl és osztalyozas, és valogatas utan juttatjuk el az erddsités
helyszinére. Ott a gépi vagy kézi iiltetést kdvetden tére vagjuk, majd az év
folyaman egyszalazzuk. A jo ndvekedésti allomanyokban mar az elsd
vegetacid végén mindségi korona alakitast, a kdvetkezd években a novekedés
fliggvényében torzsnevelést végzlink nyesés segitségével. IdOben ¢és
megfeleld eréllyel végzett neveldvagasokkal 25-45 éves korra vagasérett
allomanyt hozunk létre.

A sarjaztatds utjan végzett erdéfelujitdsoknal a gyokérszaggatassal
elésegitjiik a gyokérsarj képzOdést mely zdloga a megfelelé mindségii
utddallomany kialakulasanak.

Nyugodtan mondhatjuk, hogy az 4allomanyok Onmaguk értéket
képviselnek és értéket szolgaltatnak az itt €16, dolgozd emberek szamadra.
Ertéket allitunk elé akkor amikor a mindsitett allomanyok aldl dsszegyiijtjiik
az ¢évek hosszu sora alatt akkumuldlodott akdc magot és azt vetésre
elékészitve megfeleléen dokumentalva forgalmazzuk. Ertéket termelnek a
csemetekertek amelyek egy vegetdcid alatt  kiiiltethetd  méretii
szaporitdanyagot biztositanak az erdéfelujitdsokhoz és erddtelepitésekhez.

Az idében végrehajtott neveldvagasok soran az dllomanyok mar 5-6 éves
kortél kezd6dden értékes kard ¢és oszlopféléket biztositanak az
erdégazdalkodd részére, melyek a Nyirség jo hirét messze f6ldon
megalapozzak.

A véghasznalat felé kozeledve mind tobb valaszték termelését hajthatjuk
végre az egyre nagyobb atmérdvel kitermelt faanyagbol.

A véghasznalati korhoz érkezve sor keriil az akac adllomanyok f6 haszon
vételére azaz az erddk kitermelésére. Nincs ma hazanknak még egy olyan
fafaja, amely oly sok féle méret-Osszetételli valasztéksort biztosit a piac
szamara mint az akac.
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Megtekintve egy-egy akac fakitermelést, nem ritka a vagasteriileten a 30-
40 féle valaszték. Ha az egyes valaszték csoportot méret szerint még tovabb
bontjuk akkor ez akar 100 kiilonbdzd erdei véalasztékot is eredményezhet.

A fiirészronk mellett a kiilonféle allvanyfa és tamoszlop, a colopfa
féleségek johetnek szdba. Mennyiségben is jelentds a rovid kivagéas vagy
fagyartmany fa és a tiizifa.

A kitermelt anyagot jol felszerelt rakodokra szallitjuk be, ahol a
megmunkalds koncentraltan torténik a rendelkezésre allo egyszerti gépi
eszkozokkel.

Szinte minden valasztékot megkérgeziink és igy kérgezetten vagy
hegyezve ¢s korondzva, esetleg felezve, negyedelve csomagoljuk egység
palettakra termékeinket és juttatjuk el vevdinkhez.

A szélezett és szélezetlen fiirészaru mellett a négyoldaldn flirészelt
neveldkardk, export oszlopok hegyezve ¢és hegyezés nélkiill adjak a
hagyomanyos valaszték kort, a tradiciondlis szdlészeti termékekkel a
fiirészelt és hasitott sz6l0karoval, a bardolt oszlopokkal kiegésziilve.

A korabbi banyaszati anyag féleségek még nyomokban a termelésben
fellelhetok, helyiiket az 4allvanyfa és a hosszi banyafa tovabb
megmunkalasabol keletkezd csiszolt és csiszolt szijacsmart termékek vették
at.

Az akac ridmaras bevezetésével boviilt a piacra juttathatd valasztékok
kore, hiszen a kertészeti ¢és kertépitészeti piacon hasznalatos
agyasszegélyek, tamfalak, jarolapok és jarofeliiletek a jelzd €s nevel6karok a
diszitd oszlopok, diszkeritések, térelvalasztd paravanok, zaj és por védd
védmiivek kialakitasara is lehetdségiink nyilott.

A masszivfa felhaszndlasara ¢épiild kerti butor készitésben az akéc
fafajnak mindig nagy szerepe volt. A kiilonbozd tamlas és tdmla nélkiili
pihendpadok, asztalok, kerti szemetesek, virdgdézsak tovabb szinesitik a
valasztékok korét.

A hagyomanyos tlizifa mindig 0Orokzold slager a fapiacon. A
tiizeléstechnika és a fogyasztasi szokdsok atrendezddésével Gjra meg Ujra
felfedezett termék a kalodas tlizifa, amelyet vevdi igények alapjan eltérd
hosszban fiirészelve és hasitva 1 tirm’ - es és 1 m’ - es kiszerelésben allitunk
eld. Természetesen a helyben jelentkezd lakossagi igényeket méteres hasabfa,
kuglis ¢és hasitott tlizifa Omlesztett hazhozszallitasaval is igyeksziink
kielégiteni.

Az akacfa hasznositasa mellet jelentds mellék-haszonvételi lehetdségek is
kothetéek az akacgazdalkodéshoz.

Az akac laza alommal rendelkezik, mely a maggytjtések helyszinén a
jelentkezé maghazfold igényeket jol kielégiti. A laza lombozatu akacosok
alatt sok ehetd és arusithatd kalapos gomba is megtaldlja életfeltételeit,
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valamint szdmos gyogyndvény ndvekszik akacosaink arnyékaba, esetenként
annak korondjaban.

Az akéc allomanyok folyékony sarga aranya az akacméz, amely kivalo
beltartalmi értékeibdl adédoan egyik méltdn vildghirli magyar terméknek
szamit.

Az akdcméz ¢és a kivald genetikai adottsagu akéac allomanyok tokéletes
szimbiozisa figyelhetd meg. A viragok megporzdsa nyoman képzddik a
folyékony sargan aranyld méz, mellette a sargés-barna mag hiivelyekben
megbuvo akdcmag... és a kor bezarult.

Erték termelédik a fabol, a fak libainal meghtizodo kisérd novényekbdl,
az azsurozott lombozatban sotéten bokold fagydongybdl, a tavaszi menyegzoi
virdg pompabol és az Oszi sz¢él altal a szadradd termésekbdl zizegve foldre
hullé magbol... Az élet 6rok korforgasa.

Talan nem iinneprontds, ha még egy fontos kincs képzd tulajdonsagat
megemlitem az akacnak. Tudjuk, hogy f4ja nagyon jo tlizifa és fontos szerepe
van a haztartasok téli fiitésében.

Az Ujra felfedezett faenergetikdban mint gyorsan noévé keménylombos
fafajnak igen nagy szerepe lehet a kozeljovoben.

A képzddd nyesedék, vagastéri apadék, tusko, flirésziizemi melléktermék,
valasztékolasi eselék mind-mind apritdssal homogenizalhaté és alkalmas
kistizemi (lakés) és ipari méretii ( energetikai) filitésre, energia termelésre.

Erre mar rendelkeziink megfelelé gépekkel, gépsorokkal melyekkel a
faanyag teljeskorti hasznositasa, begylijtése, megmunkaldsa, szallitdsa és
végeredményben az égetése, azaz az energia eldallitdsa is megoldhato,
gazdasagosan.

Az akac az energetikai iiltetvények életre hivasdban a jo visszaszerzd és
reprodukcios képessége, a gyors novekedése révén a kozeljovoben jelentds
szerepet kaphat.

Természetesen nagy odafigyelést igényel az ilyen iiltevények kezelése,
apolasa, tdpanyag utan és visszapotlasa valamint névényvédelme melyeknek
kidolgozasa jelenleg folyamatban van.

A fent elmondottakat figyelembe véve méltan mondhatjuk, hogy az Akac
tényleg a Nyirség kincse. Az itt ¢l6 emberek szamara fontos megélhetést
biztosit a vele val6 gazdalkodas.

Hosszutdvon a térség egyik legfontosabb népesség megtartd
tevékenységéve 1éphet eld az erddgazdalkodas.

Fontos megtaldlni a megfeleld 0Osszhangot a Nyirségre jellemzd
természetes és természetszerli 6shonos fafajokbol allo erdéallomanyok, és az
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iiltetvényszerti erddkezelés kozott, hogy az itt ¢lok termeld munkdjukkal
biztositani tudjak megélhetésiiket.

Ehhez nyujt jo segitséget az akic, mar a puszta 1étével is. Kinalja, éljiink
vele.
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Kornyezetkimélo tapanyag-utanpotlast biztosito
mikrobiologiai termékek erdészeti alkalmazhatosaganak
vizsgalata - kezdeti eredmények.

Keseri Zsolt

Erdészeti Tudomanyos Intézet, Piispokladanyi Kisérleti Allomds

Tenyészedény-kisérletet  allitottunk be az ERTI piispokladanyi
csemetekertjében 2008. majus 6-an eltérd fafajok és talajtipusok mellett cseh
endo-¢és ektomikorrhiza oltéanyagok, valamint Bactofil nitrogénkotd
baktériumkészitmény novekedésre gyakorolt hatasanak vizsgalata céljabol. A
vizsgalatokat a Jedlik Anyos Program keretében a KPI tamogatasaval
veégeztik ill. végezziikk. A SANI2007 projektben az Erdészeti Tudomanyos
Intézet konzorciumi partnerei a Saniplant Biotechnologiai Kutato és Fejleszto
Kft, a Szent Istvan Egyetem valamint az MTA Mezégazdasagi Kutatointézete
(Martonvasar).

A kisérlet elsddleges célja, hogy meghatarozzuk az eurdpai mikorrhiza
eléallitok altal ajanlott és hazankba is bejutd mikorrhiza oltdanyagok hatasat
az erdei fafajokra. A készitmények hatasat Pilispokladdnyban hirom, az
erddtelepitések soran nagy jelentdséggel bird fafaj (kocsdnyos tdlgy, akéc,
nemesnyar) valamint a ko&zonséges did — mint iltetvényszerlien is
termeszthetd fafaj — csemetéin vizsgaltuk.

Kisérleteinkben a vegetacios periddusban folyamatosan nyomon kovettiik
a csemeték megmaradasat, kelési aranyat, vizsgaltuk morfologiai bélyegeiket,
magassagi ndvekedést mértiink.

2009-ben szintén kisérleteket Iétesitettiink (tenyészedény-, valamint
csemetekerti kisérlet) akidc és di6 fafajokkal kiilonbozd kezelésekkel,
kiilonboz6 talajtipusok mellett. A kisérletek kiértékelése folyamatban van, az
eredményekrol a késdébbiekben tudunk beszamolni.

Az oltoanyagok Kkijuttatasanak, fébb tulajdonsagainak
ismertetése
ECTOVIT (ektomikorrhiza)

Kocsanyos tolgy (KST), nemesnydr ("PANNONIA’), illetve akac (A)
esetében alkalmaztuk a gyartd Gtmutatasai alapjan. Az A zacské tartalmat 5
liter csapvizbe Ontottiik, majd a B zacsko tartalmat is hozzdadtuk és alaposan
Osszekevertiik a szuszpenziot. Az elkészitett szuszpenziét azonnal
felhasznaltuk. A csomag tartalma kb. 100-150 darab, 50 cm-es nagysagu
gyokeres magoncok kezelésére elegendd. A fafajtél és a gyokér
mennyiségétdl fligg, hogy pontosan hany ndvényre elegendo.
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A termék hatdsa csak akkor érvényesiil, ha az a gyokérrel kozvetlen
kapcsolatba kertil.

Hasznalat utdn koriilbeliil harom hétig keriilni kell a fungicidek
alkalmazasat. Az ECTOVIT hatésat csokkenti a talzott mértékii miitragyazas.

Mi a nemesnyar (,PANNONIA®) esetében a dugvanyt belemartottuk és
eliiltettiik.

A magvetés soran (akac és tolgy makk esetében) 20-20 ml-t adagoltunk a
magok ala.

Az ECTOVIT osszetétele: Négy mikorrhizagomba reproduktiv képleteit
micélium formdjaban tartalmazza a folyadék, két mikorrhizagomba sporait
természetes tézeg alapti hordozon, valamint a mikorrhiza szimbidzis
kialakuldsat eldsegitd természetes adalékanyagokat (hinarkivonat, humusz,
orolt asvanyi anyagok), por alaku biolégiailag bonthat6 poliakrilamid gélt.

SYMBIVIT(endomikorrhiza)

Kijuttatasara két lehetdség kindlkozik a gyartdé Utmutatasai szerint. Mi
szarazon hasznaltuk, atszamitva az edény méretének megfeleld dozisokat.
Kozonséges dio és akac esetében alkalmaztuk.

A SYMBIVIT osszetétele: Természetes agyaghordozok, 6 mikorrhiza
gomba reprodukcios képletei spoérak, micéliumok ¢és gyokérdarabok
formajaban, a mikorrhiza szimbiozis kialakuldsat elésegité természetes
adalékanyagok (hinarkivonat, humusz, O6rolt asvanyi anyagok), por alaku
bioldgiailag lebonthatd poliakrilamid gél.

A tenyészedény-kisérlet fobb paraméterei:
Kisérletbe vont fafajok:

- 'PANNONIA’ nemes nyar (dugvany)

- Akac (magvetés)

- Kiralydi6 (magvetés)

- Kocséanyos tolgy (magvetés)

Tenyészedények szama fafajonként:
1 ,,parcella” : 4 db konténerbdl all
Kezelések: mikorrhiza (Cseh készitmény), baktériumos készitmény
(Bactofil), kezeletlen kontroll --> 3 féle
(akacnal 4, mivel endo- és ektomikorrhizés kezelést is bedllitottunk)
- Termesztékdzeg: 1 mesterséges (banyahomok) és 2, az adott
fafajra jellemz6 természetes talajtipus, (piispdkladanyi kotott talaj
ill. Debrecen kornyéki humuszos homok talaj) --> 3 féle
- Ismétlések szama: 5
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Osszesen fafajonként 180 db (4db x 3 kezelés x 3 talaj x 5 ismétlés)
tenyészedény beallitdsat végeztiikk el. (Akac esetén 4 kezelés miatt ez 240
db.)

(Minddsszesen 780 db, fafajonként megfeleld tirtartalommal.)

A szabad természetben a magasabbrendii novények mintegy 85-90%-a ¢l
egyiitt valamilyen szimbi6zisban, elsésorban mikorrhiza kapcsolatban. Ebben
az eldnyos kapcsolatban a gombédk vizhez (tobbletvizhez) és ésvanyi
anyagokhoz juttatjdk a novényt a gyokerein keresztil, mig a ndvény a
gombadkat szerves anyagokkal, kiilonb6zd vitaminokkal latja el. A gombak
ezenfeliil sok esetben a gyodkerek védelmét is biztositjdk a talajban a
kiilonféle patogén szervezetekkel szemben.

Altalaban elmondhaté, hogy csemetekerti viszonyok mellett a
csemetéknek biztositunk minden feltételt — tapanyag, ontdz0viz, fertdtlenitett
talaj — ami az optimalis fejlédésiikhoz nélkiilozhetetlen. Azonban ilyen
korilmények kozott a ndvények rhizoszférajaban ritkan alakul ki mikorrhizas
szimbiozis. A kevésbé fertdtlenitett talajokban karos mikroorganizmusok is
megjelenhetnek. Az ilyen koérokozok fellépése kiilondsen veszélyes lehet
monokultiras termesztés esetében. Hazankban és kiilfoldon egyarant szamos
kisérletben igazoltdk az ektomikorrhizds gombdk novényvédelmi
szempontbol pozitiv hatasat. Az ilyen gombék fontos szerepet tdltenek be az
integralt novényvédelemben, kiilonosen azok, amelyek nagymértékben
alkalmazkodtak a csemetekerti koriilményekhez. Az ilyen gombakat
elegendd egyszer kijuttatni a tenyészido folyaman (bioldgiai védekezés), mig
a kiilonb6z6 novényvéddszereket ismételten ujra és ujra ki kell juttatni,
novelve ezzel a koltségeket.

A ndvények tapanyagellatasa szempontjaboél a mikroorganizmusok
nélkiilozhetetlen szervezetek. A BactoFil talajbaktérium készitmények olyan
természetes talajbaktériumokat tartalmazd mikrobiologiai készitmények,
amelyek a talajok mikrobidlis ¢életét serkentik, tdpanyagszolgaltato
képességét, termOképességét javitjak, ezaltal biztositjdk és fenntartjdk a
novények folyamatos és kiegyensulyozott tdpanyagellatasat a szamukra
sziikséges idOben és mennyiségben. A készitmény mikroorganizmusai
megkdtik a levegd nitrogénjét és azt a ndvények szamara felvehetd nitrogén
formakka alakitjak 4t.

A baktériumos kezelés Iényege, hogy a talajt mesterségesen feldusitjuk
mikroszervezetekkel, melyek megkotik a 1égkori nitrogént, melybdl a talaj
felett gz formaban 1 m® teriileten 50 tonna van, és kifogyhatatlan névényi
tapanyagforrast képez. Megnovekszik a novények altal felhasznalt tdpelemek
hatasfoka. A termékekben 1évd baktériumok biztositjdk a sziikséges
mennyiségll nitrogént, foszfort, kdliumot és méas makro- és mikroelemet a
novény fejlddésének minden fazisdban, kiegyenlitik a tdpanyagok aranyat a
talajban.
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A BactoFil készitményekben a kovetkezd baktériumok vannak jelen:
Azotobacter, Azospirillum, Bacillus, Pseudomonas, Streptomyces,
Micrococcus. Ezeket a mikroszervezeteket a talajba juttatva a hasznos
baktériumok megtelepednek, bioszintetizalnak, a fitohormonok, vitaminok ¢és
poliszacharidok pedig megakadalyozzak a ndvények virusos, baktériumos és
egyeéb fert6zo betegségeinek kialakulasat.

Alfoldi erddteriileteinken elsdésorban a kocsanyos tolgy (Quercus robur
L.), illetve a gyorsan novo fafajok koziil a fehér akdc (Robinia pseudoacacia
L.) és a nemesnyarak (Populus ssp.) talalhatdak meg a legnagyobb teriileten,
mint 4llomanyalkot6 fafajok. A kocsanyos tolgy tulajdonképpen ,,az Alfold
faja”, allomanyalkotd Oshonos fafajunk, a sziki erddsitések alapvetd fafaja.
Az akéc ill. a nemesnyarak az lltetvényszerli fatermesztés ill. az energetikai
fatermesztés orszdgosan is meghatdrozo fafajai. Az utdbbi években,
évtizedben megnétt a kdzonséges dio (Juglans regia L.) erdégazdasagi
jelentdsége. Az Erdészeti Tudomanyos Intézet a Tiszantulon szamos 0j —
termesztéstechnologiai, elegyitési, felgjitdstechnologiai, halozati stb. —
diokisérletet létesitett annak érdekében, hogy vizsgalja a did erdészeti
termesztésének lehetdségeit. Elsésorban ezek a tényezdk indokoljdk a fent
emlitett fafajokkal torténd vizsgéalodast, tenyészedény kisérletbe allitdsukat.
A kovetkezokben ismertetjiik az egyes gombas ill. baktériumos kezelések
hatasat az emlitett fafajok novekedésére. Az egyes fafajoknal dbrazoltuk a
tenyészedény kisérlet elrendezési rajzat, valamint diagramok segitségével
prezentdljuk a kisérletek megmaradasat és atlagos magassagat két eltérd
mérési idépontban.

Az akiac (Robinia pseudoacacia L.) tenyészedény Kkisérlet
ismertetése

Tenyészedény-kisérletet allitottunk be az ERTI pilispokladanyi
csemetekertjében 2008. majus 6-an eltérd fafajok és talajtipusok mellett cseh
endo-és ektomikorrhiza oltéanyagok valamint Bactofil nitrogénkotd
baktériumkészitmény novekedésre gyakorolt hatasanak vizsgalata céljabol.

Konkrétan az akac esetében harom kiilonb6zé talajtipust alkalmaztunk:
debrecen kornyéki humuszos homoktalajt, elenyészd tapanyag-tartalmu
banyahomokot, valamint piispokladanyi kotott talajtipust. Mindharom
talajtipusndl négyféle kezelést allitottunk be: kontroll, baktériumos kezelés
(BACTOFIL), valamint egy endomikorrhizas (SYMBIVIT) ¢és egy
ektomikorrhizas (ECTOVIT) kezelést alkalmaztunk. (1. kép, 1. dbra)
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1. kép Akac tenyeszedény kisérlet — 2008. oktober

H.H. B.H. L.T.

[] kontroll Termeszt6kézegként alkalmazott talajtipusok:
. baktérium B.H. Banyahomok

. ektomikorrhiza L.T. PUspokladanyi talaj

. endomikorrhiza H.H Humuszos homok talaj

1. abra Az akac (Robinia pseudoacacia L.) tenyészedeny kisérlet telepitési vazrajza
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h (atl.) cm
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30 banyahomok

L — — L | puspokladanyi talaj
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T ——————

ektomikorrhiza endomikorrhiza bactofil kontroll
kezelés

2. abra Az akac (Robinia pseudoacacia L.) tenyészedény kisérlet atlagos magassdaga
kiilonbozo talajtipusok mellett az eltérd kezelések fiiggvényében (2008. oktober)

Kisérleteinkben a vegetacios periodusban folyamatosan nyomon kovettiik
a csemeték kelési erélyét, megmaraddsat, vizsgaltuk morfologiai bélyegeiket,
magassagi novekedést mértiink (2. abra).

A Kozonséges dio (Juglans regia L.) tenyészedény Kkisérlet
ismertetése

L.T. B.H. H.H.

|:| kontroll B.H. Banyahomok

. baktérium L.T. Puspokladanyi talaj
. endomikorrhiza H.H Humuszos homok talaj

3. dbra Kozonséges dio (Juglans regia L.) tenyészedény kisérlet telepitési vazrajza
A di6 esetében is az akacnal emlitett haromféle talajtipust alkalmaztuk, a

kontroll és a baktériumos kezelés mellett endomikorrhizaval kezeltik a
diokat (3. abra).
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Akdrcsak az akac esetében, itt is folyamatosan figyelemmel kisértiik a
kelési folyamatot, megmaradas vizsgélatot és magassagmérést végeztiink ill.
atlagmagassagot szamoltunk (4. dbra).

Csapadékmentes iddszakban kiépitett ontozdrendszer segitségével mind a
négy fafajt ontoztik.

h (atl.) cm
20

15 -I
i ||

y
y y P
L
<
puspokladanyi talaj
banyahomok
® humuszos homok

endomikorrhiza bactofil kontroll
kezelés

4. abra A kozonséges dio (Juglans regia L.) tenyészedény kisérlet atlagos magassaga
kiilonbozo talajtipusok mellett az eltérd kezelések fiiggvényében (2008. oktober)

A Nemesnyar (Populus x euramericana PANNONIA)

tenyészedény kisérlet ismertetése
L.T. H.H. B.H.

|:| kontroll B.H. Banyahomok
. baktérium L.T. PUspdkladanyi talaj
. ektomikorrhiza H.H Humuszos homok talaj

5. abra Nemesnyar ('PANNONIA’ nydr) tenyészedeny kiserlet telepitési vazrajza
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A nemesnyar esetében is a haromféle talajtipust alkalmaztuk

termesztokozegként (5. abra). A kontroll és a baktériumkezelés mellett
ektomikorrhizds gombas kezelést alkalmaztunk (6. abra).
2008. julius 16-an Antracol WP gombadld 0,002-es oldatdval a nyar
dugvanyokat lepermeteztiik, mivel a leveleken rozsdagombara utald jeleket
¢észleltiink (3. kép). Korabban a gombadldszert nem alkalmaztuk, mivel az
ECTOVIT készitmény kijuttatdsa utan kb. 3 hétig keriilni kell a fungicidek
hasznalatat.

3. kép Nemesnyar csemeték — 2008. oktober

h (atl.) cm
100
—
< 7
90+ A
.‘ —— -
80 | A <
70 | e
60 | e
50 puspokladanyi talaj
I ® humuszos homok
40 i [ [ | | banyahomok
30 | . . .|
20 | . . .|
10
0,%
kontroll bactofil ektomikorrhiza

kezelés

6. abra Nemesnyar ("PANNONIA’ nyar) tenyészedény kisérlet atlagos magassdaga
kiilonbozo talajtipusok mellett az eltérd kezelések fiiggvényében (2008. oktober)
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A Kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) tenyészedény Kkisérlet
ismertetése

B.H. H.H. L.T.

|:| kontroll B.H. Banyahomok
. baktérium L.T. PUspodkladanyi talaj
. ektomikorrhiza H.H Humuszos homok talaj

7. abra Kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) tenyészedény kisérlet telepitési vazrajza

A kocsanyos tolgy esetében szintén a haromféle talajtipust alkalmaztuk, a
kontroll ¢és a baktériumos kezelés mellett ECTOVIT ektomikorrhizas
készitményt juttattunk ki a tolgy makkokra (7. abra). A ndvekedés soran
megmaradasvizsgalatot  végeztiink (4. kép), magassagot —mértiink,
atlagmagassagot szamoltunk (8. dbra).

4. kép Kocsanyos tolgy kelése - 2008. junius
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h (atl.) cm
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puspokladanyi talaj

Sl ST SR ST

ektomikorrhiza bactofil kontroll
kezelés

8. abra Kocsanyos tolgyr (Quercus robur L.) tenyészedeny kisérlet atlagos magassaga
kiilonbozo talajtipusok mellett az eltérd kezelések fiiggvényében (2008. oktober)

Kovetkeztetés

A kisérletek telepitését kdvetden a nemesnyar, a dio €s a kocsanyos tolgy
csemeték kelési ardnya, megmaradasa kielégité volt. Az akac csemeték a
humuszos homok talajtipus esetében igen nagymérvii meztelen csiga
karositasnak estek aldozatul, ami ellen nem tudtunk hatékonyan védekezni. A
megmaradas azonban a masik két talajtipus esetében sem volt kielégitd.
Juniusban az akdc magvetést megismételtiik, de ez sem hozott megfeleld
eredményt.

Az Antracol WP gombadld szerrel torténd kezelés utan a nemesnyar
leveleken a fertdzésre utaldo jelek megsziintek, a késdbbiekben tovéabbi
kezelésre nem volt sziikség.

A kiértékelések (diagramok) alapjan megallapithatd, hogy a kapott
eredmények igen valtozatosak, a ndvekedésben ill. a megmaradasban egyik
oltéanyag sem produkalt szignifikans kiilonbséget a kontrollhoz képest. Az
azonban a diagramok alapjan megallapithat6, hogy az esetek tobbségében a
kontroll novények novekedését és megmaraddsat legalabb az egyik kezelési
forma (vagy a baktériumos vagy a mikorrhizas) mindig feliilmulta. Azonban
ez csak a bevezetd, kezdd szakasza egy vizsgalat-sorozatnak, kisérletekkel
kellden aldtamasztott, megalapozott értékelést csak tobb éves adatsor
ismeretében lehet adni.

82



FORGO KESRENDSZERU TALAJIMUVELO
SZERSZAMOK ELEMZESE

Major Tamas
doktorandusz

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdomérnoki Kar, Erdészeti-miiszaki és
Kornyezettechnikai Intézet. 9400 Sopron, Ady E. u. 5., Telefonszam: (99)
518-136, E-mail: major@emk.nyme.hu

OSSZEFOGLALAS

A korabban késziilt gépek — igy a talajmiivelo gépek is — gyakorlati
tapasztalatok alapjan kesziiltek, ezek vizsgadlata, elméletének leirasa
nagyobbrészt hianyzik. A gépvizsgalat, a gépek modellezése ma mar fontos
része uj mezogazdasagi gépek tervezési és fejlesztési munkdlatainak. A
vizsgalati eredmények megmutatiak a gép hasznalhatosagat, a munka
minoségét az adott koriilmények kozott, az esetleges miikodési hibakat és
szerkesztési hianyossagokat. A kisérleti eredmények tampontul szolgalnak
hasonlo tipusu uj gépek szerkesztéséhez, és a meglévok tovabbfejlesztéséhez
is.

Ezen vizsgdlatok ugyanakkor lehetoséget biztositanak, hogy a
gépfejlesztok és tizemeltetok kello informdcioval rendelkezzenek, lényegesen
megkonnyitve, illetve meggyorsitva ezzel a gépek miikodesével jaro kisebb-
nagyobb nehézségek megoldasat (lekiizdését), és alapvetden hozzajarulnak a
gépek szakszertl, energiatakarékos, gazdasagos iizemeltetéséhez.

Egy uj szerszamnak a megjelenését tobbéves, szantofoldon és
laboratoriumban  végrehajtott  kiserletek elozik meg. A szerszamok
modellezésével lehetové valik, a fejlesztés idejének és koltségének jelentos
csokkentése.

BEVEZETES

Mig a legfontosabb mezdgazdasagi gépek miikodésének elméleti alapjait
mar tobbnyire leirtdk (Banhazi, 1984; Banhazi - Koltay - Szendré - Véner,
1978; Rdzso, 1958; Sitkei, 1986; Sitkei, 1991), az erddgazdalkodasban
hasznalt gépek tobbségére ilyen Osszefliggések nem allnak rendelkezésre.
Ugyanakkor a mezdgazdasagban hasznalt gépek nem mindig adaptéalhatok az
erdégazdalkodas sajatos koriilményei miatt.

Tuskoés teriiletek talajmiivelésére alapvetden specidlis (hatrahajlo éli)
mélylazitokat, nehéztarcsakat alkalmaznak, amelyeket célirinyosan erre a

83



teriiletre fejlesztettek. Az utobbi idében jelentek meg a specidlis tarcsalevell
hajtott tarcsék, illetve a specialis kialakitasu forgo rendszerii pasztakészito
gépek. Ezekre jellemzd, hogy ¢lkialakitdsuk kovetkeztében képesek a
tuskokon, koveken valod athaladasra a gép szerkezeti részeinek karosoddsa
nélkil. Ugyanakkor mind tudomanyos alapok nélkiil - gyakorlati
tapasztalatokra épitve kifejlesztett szerszamok, elméletiik leirdsa hianyzik.

FORGO KESRENDSZERU TALAJMUVELO
SZERSZAMOK ELEMZESE

Mozgas- és erdtani elemzés

A kozelmultban megjelent specidlis forgoé késrendszerli pasztakészitd
gépek gyakorlati tapasztalatok alapjan késziiltek, nem ismertek mozgas és
erdtani jellemzdik, miikodésének elméleti alapjai. Vizsgalataink soran ennek
poétlasara vallalkoztunk.

A pasztakészité gép talajmiiveld szerszama lényegében egy négyagi
forgd kapa, amelynek kése ivelt, s erre harom szarny van felhegesztve, a
végek felé keskenyedd szarnyszélességgel (1. 4bra).

1. abra. A forgo késrendszerii pasztakészito gép szerszamainak elhelyezkedése

A szerszamok mozgas- és erOtani elemzéséhez a pasztakészitd gépen
(BPG-600 ¢és BMP-900) a kardantengelyre esdé forgatonyomaték és
lengés/rezgés valtozasainak megallapitdsara végeztiink méréseket.

A mérés helyszine egy tuskds vagasteriilet volt.

A pésztazdgépet MTZ-82 tipust erdgéppel lizemeltettiik.

Fordulatszdm: n= 540 1/min.
Meért kardantengely: Agdrive AW 20071 (W2200-nak megfeleld),
Lz =710.
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Széghajtémii: egyedi kiviteld, 1=5,09:1 (mddositas).

A mérdagyat a kardantengely hajtoémi feldli oldalan helyeztiik el. A
pasztazogépet egy olyan tuskonal inditottuk be, amit biztosan nem tud
kiforditani. Itt végeztiik el a méréseket.

A kisérlet eredményeként megallapitottuk, hogy a pasztakészitd gép
(BPG-600 tipus) forgatonyomaték maximuma: 950 Nm, a kozepes
forgatonyomaték pedig: 300 - 400 Nm kozott valtozik, mig a BMP-900
esetében a maximalis forgatonyomaték 1250 Nm.

A mérési eredmények alapjan javasolt kardantengely,

— a mellékhajtasba beépitett talterhelésgatlo esetén:
W2300-SD15-860-Ov/1,

— alternativ esetben:
W2300-SD25-860-1b/2a-KB61/20 (1860 Nm), vagy
W2300-SD15-860-Ov/1-K92/4 (1050 Nm).

Javasolt hajtomii: GT-61-4,86:1.

Forgo szerszam munkaminédségének értékelése

A forgd  késrendszerli  talajmiiveld szerszam  (BPG-600)
munkamindségének jellemzéséhez mértiik a talajellenallas értékét a traktor
elétt, majd a lazitott pasztdban. A penetrométer mérékupjat 0-40 cm
mélységig toltuk le. Méréseinket a Sopron 152/C, 152/D, 161/A, 170/A,
170/B és 170/C erddrészletekben végeztiik.

Az erddrészletek talajjellemezdi:

— genetikai talajtipus: podzolos barna erdétalaj (PBE),

- fizikai talajféleség: valyog,

— hidrolégiai viszony: tobblet vizhatastol fliggetlen,

— terméréteg vastagsag: ME.

A mérési eredmények alapjan megallapitottuk, hogy lazulas a talaj felsé
15-20 cm-es rétegében tortént. A lazitas elott a talajellendllas értéke 24 — 37
x100 kPa kozott, a lazitott talaj talajellenallas értéke 12 — 20 x100 kPa kozott
valtozott. A pasztat masodszor megjarva tovabbi lazulds nem érhetd el.

A pasztakészitd gép altal igy fellazitott, levegds talajban dsszel, illetve
télen konnyen kiszaradhat, illetve megfagyhat a csemete gyokere, ezért meg
kell varni a tél folyaméan bekdvetkezd iilepedést. Célszeri lenne a forgd
miiveldszerszdm mogé beépiteni egy passziv miiveldelemet, egy tomoritd
hengert, az azonnali iiltetés biztositasa érdekében.
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Forgo szerszam kinematikaja
A kapdk palyagorbéinek jellemzésére az un. ,kinematikai paraméter”
szolgal.
i — vkeriileti — R ‘0

VY haladasi Vi

Tapasztalati adatok szerint a A-paraméter értéke normal
tizemviszonyok kozott 2 — 6 kdzott valtozik. Erddtalajokon 4 — 16 értékeket
is elérhet. Az Osszetett mozgast végzd kapak palyagorbéi a , A7 értékétdl
fiiggnek. A 2. dbra a lehetséges palyagorbe alakokat mutatja be.

y

Y N

g 0O 0

2. abra. A szerszam palyagorbéi
a) nyujtott ciklois, b) csucsos ciklois, c) hurkolt ciklois

Mivel a kapdk talajjal valo érintkezése a palyagdrbe alsd szakaszan
zajlik le, célszerli megvizsgalni a technoldgiai folyamat munkamindségét
befolyasolé paraméterek hatasat.

Két egymast kovetdé kapa altal kivagott talajszelvény szélessége,
hurkolt cikloist palyagorbe esetén (3. dbra):

2-7-R
Az

S =

ahol: R [m]: a szerszam sugara,
A kinematikai paraméter,
z [db]: a szerszamok szama.
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3. dbra. A miivelési mélység valtozasai (hullamossag a talajon)
A bardzdafenék hulldmossaga:
h=R-(1-sing)

A kapék altal kivagott talaj keresztmetszete (A) és a talaj fajlagos
ellenallasa (K), tovabba a kapa szélességi mérete (b) alapjan a kapakon
¢ébredd erd kozelitden:

F _A-K-A-z-b
k 2-R-&m

ahol: K [N/m2]: a talaj fajlagos ellendllasa,
A [m2]: a kivagott talaj keresztmetszet tertilete,
b [m]: a kapak szélessége.

A kapak pontos szilardsagtani méretezése csak szabadfoldi mérések
¢s modern matematikai-mechanikai moédszerek (véges elem modszer)
felhasznalasaval végezhetd el.

A keresztmetszet 0sszefliggése a ,,A” ,,kinematikai paraméterrel”:

D —-2a
arccos

A=

D—-2a

—~/Da—a* —arccos
D
ahol: a[m]: a miivelési mélység (Isd. 4. abran).

Az Osszefliggés lehetdséget biztosit a szerszdm méretezésére a
munkamindségi (a) €s a kinematikai paraméterek (m, vy) felhasznalasaval.
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4. abra. A szerszam altal kivagott talaj talajkeresztmetszet
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OSSZEFOGLALAS

A biomassza-bazisi energiatermelés Magyarorszagon jelentds
fejlddésben van. A lakossagi ¢és a mii (fitdmil, erémil) biomassza-bazisu
energiatermelés legfontosabb alapanyaga jelenleg a fa, mely donté mértékben
a hazai tartamos erddgazdalkodasbol szarmazik. A két szektor egyiitt nagy
mennyiségli fat haszndl fel (tobb mint 3,0 Mt/év). A tovabbi fejlesztésekhez
bdviteni kell (2020-ra 6,0 Mt/év) az alapanyagbazist is, ezért napjainkban az
érdeklédés kozéppontjaba keriiltek az energetikai {ltetvények. Ezek
létesithetk fa-, cserje-, és lagyszarti novényekkel. Kisérleteinket a nagyon
igéretes, nemesitéssel honositott, fajtabejelentett Miscanthus sinensis éveld
lagyszariival végeztik. Ez a ndvény hazankban magot nem terem, ezért
palantak eléallitasara alkalmas technologidk kifejlesztésével foglalkoztunk.

SUMMARY

The biomass-base energy-production in Hungary shows heavy
development.The topmost stock of the residential and power plant biomass-
base energy-production is the wood now, which comes from the home
sustainable forest management. The two sector use together might wood.
(more than 3,0 Mt/year). On further expansion let out (by 2020 6,0 Mt/year)
the stock base too, therefore the energy plantations is the observed of all
observers the in these days. These energy plantations create with wood-,
brush-, and herbaceous plants. We made our examinations with naturalized
sublimation, perennial, herbaceous plant, which was the Miscanthus sinensis.
In Hungary this plant don’t bear core therefore we dealed with development
of technologies, which reproduction of the transplants is appropriate.

&9



A KISERLETELK INDOKLASA

A Miscanthus rizémaval (gyoktorzzsel) rendelkezd, a pazsit-fufélék
(Poaceae) csaladjaba tartozo, Cy-es fotoszintézist folyatd novény. Eveld, a
humuszos, laza talajt kedveli. Az eldrasztast nem tiiri, viszont kedvezden
befolyasolja fejlddését, ha a talajviz-szint a tarackokhoz kozel talalhatd (0,5
m). Rizomakrol vagy szovettenyésztéssel szaporithatd. Az egyéves novény
még fagyérzékeny ezért a telepitést csak a tavaszi fagyok utdn lehet
elkezdeni. A méasodik évben a szdrmagassag eléri a 1,5-2 m-t, a hozam pedig
7- 16 t/ha. Ez az érték a harmadik évben mar akar 40 t/ha is lehet. A
betakaritast silozoval vagy jarvaszecskazoval végzik, majd a felhasznalastol
fiiggden apritjak vagy balazzak.

Foto: Marosvolgyi Béla

1-2. kép: Miscanthus energetikai iiltetvény

A Miscanthus rizomaja rendkiviil elagazd, hatékony raktérozo
rendszert képez. A gydkerek egy része mélyen hatol a talajba. A nagy ¢és
mélyre nyulo gyokérzet nem csupan a ndvény tapanyagellatasa
szempontjabol fontos, hanem jelentés szerepe lehet az iiltetvény
talajszerkezet- ¢és talajmindség javitdsa szempontjabol is. A ndvénynek
Eurépaban nem ismert korokozoja.

A ndvény hazankban magot nem terem, ezért csak vegetativ
modszerekkel szaporithatd. Kiilfoldon két szaporitdsi mod ismert: a
mikroszaporitasos, illetve a rizoma-daraboldsos. A mikroszaporitasos
palantanevelés viszonylag draga, a rizOmaosztasos mddszer pedig technikai
szempontbol bonyolult, alkalmazhat6saga id6ben korlatozott.

A ndvény hazai nemesitéi kordbban megoldottdk a mikroszaporitasos,
majd a mikroszaporitasra alapozott utoneveléses palantanevelést.

Uj modszert azért kerestiink, mert a novény telepitése (és igy a
szaporitdsa) irdnt napjainkra nagyon megnétt az igény, ezért olcso eljarasok
keresése tovabbra is fontos. Mindemellett a genetikailag legjobb valtozatok
gyors szaporitasanak modszerét is keresstiik.
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A KISERLETEK BEMUTATASA

A kisérleteket a ndvény azon adottsdganak kihasznaldsara alapoztuk,
hogy az éves hajtasok toérészén kifejlédnek olyan riigyek, melyek alvoriigyek,
aktivalodasukhoz az sziikséges, hogy a ndvény térésze (a rizoOma-riigyek)
valamilyen okbol gatoltak legyenek, igy 0j t6 Iétrejottének alapjaul
szolgélhatnak. Ezekre a riigyekre alapoztuk a paldntanevelést.

Ehhez kerestiik, illetve meghataroztuk:

— az alvoriigyeknek azt a biologiai érettségi fokat, mely a
szaporitasra legalkalmasabb,

— a legmegfelelobb hajtasjellemzdket,

— a hajtatas megfeleld modszereit,

— a hajtatast gyorsitd vagy segitd vegyszeres megoldasokat,

— a gyokerezd hajtasriigyekb6l a palantanevelés hatékony
modszereit,

— andvényke utdonevelésének leghatékonyabb mddszereit,

— a kaitiltetés optimalis id6pontjat illetve id6szakat.

A gyokeres hajtasriigyek tenyészedénybe helyezése

A kisérlet soran 10-15 cm hosszu darabokra apritottunk fel
Miscanthus szarakat Ggy, hogy mindegyik szardarabon egy nddusz talalhato.
Ezeket vizzel teli edénybe helyeztiik. A vizet hetente kétszer cseréltiik a
ndvényeken. Megindult a hajtas ndvekedése, majd a gyokérzet kialakulésa.
Az 1-2 cm-es gyokereket a nagyobb tulélési arany érdekében gyodkereztetd
hormonnal kezeltiik, majd viztart6 készitménnyel kevert perlitbe iiltettiik.

3-4. kép: Az alvoriigyrol készitett mikroszkdpos fotd és a gydkeres
palanta
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Az eloallitott palantak kiiiltetése

A fent emlitett modszerrel eléallitott palantakkal szant6foldi kisérletet
végeztlink. A kisérleti teriiletiink Soprontdl nem messze Kophéza telepiilésen
talalhato.

A kisérlet sordn Miscanthus paldntandvényeket iiltettiink ki
szant6foldi parcellaba, és vizsgaltuk a fejlédésiik, valamint ndvekedésiik
itemét az iddjaras fliggvényében. Kiiiltetéskor a ndvények atlagos magassaga
29 cm volt.

Szeptemberben a legmagasabb ndvény mar elérte a 120 cm
magassagot. Emellett szaraik jol fejlettek, erdsek, tide zold szintiek voltak.

; Horvéchsuﬁétnnaﬁ 3

5-6. kép: A novény fejlettsége az iiltetéskor illetve szeptemberben

A TOVABBI KIiSERLETI FELADATOK MEGHATAROZASA

A jovOben a kisérletek o targyat a gyokeresedési folyamat gyorsitasa
képezi.

Ezen kiviil a Miscanhus sinensis sokoldalusdgat bizonyitanddan
tapanyag-felvételi  kutatdsokat  végziink,  kilonds  tekintettel a
szennyviziszapban talalhato nehézfémek megkotésére.

Emellett viztisztitassal 0Osszefliggd termesztési lehetdségeket is
vizsgalunk a Pet6hazi Ipari Parkban.

OSSZEFOGLALO ERTEKELES

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a Miscanthus energiandvény
szaporitasi kisérleteink jol haladnak. Jelentds esélyt latunk arra, hogy a szar
apritdsaval torténd szaporitdsi modszer elterjedjen, mivel az eljaras
koltségtakarékos, az allomany mar az elsé évben zarodik. A jovoben nagy
hangsulyt fektetiink a folyamat gyorsitdsara, illetve olyan anyagok
keresésére, melyek jo tdpanyagforrasok lehetnek.
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A logisztika jelene és jovoje az alfoldi fahasznalatokban
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Osszefoglalo

A logisztika egyre nagyobb  Ilétjogosultsigot nyer az
erdégazdalkodéasban. A rendszer bevezetése, még ha az elemeiben is torténik,
szdmos megtakaritdsra és tObbletnyereség képzésére ad lehetdséget. A
sokféle termék eldallitasahoz, a vevokdzpontu kiszolgaldshoz mindenképpen
szlikség van logisztikai kdzpontokra, melyeknek nemcsak kialakitasa, hanem
folyamatos korszertisitése is feladat.

A fahasznalatban dolgozd szakemberek alkalmaztdk és alkalmazzak
napjainkban is a logisztika rendszerének elemeit, csak nem minden esetben
tudatosan ¢és a részfolyamatokat egységes szemléletté 6tvozve. Hiszem, hogy
az alfoldi fahasznalatok —fOként a kevésbé jO mindségli, nehezen
értékesithetd valasztékokbol eredd — nehézségeinek lekiizdésében a logisztika
is hatékony segitséget nytjthat.

Abstract

Logistics is increasingly gain legitimacy in forestry. The system, even if
its installation happened with the elements, gives possibility number of
savings and the extra profits. The variety of products to produce for
customer-service need the logistics centers by all means, which not only the
establishment but also continuous updating of the task.

The staffs of the tree utilization are still used and applied aspects of the
logistics system but not always consciously and not combining the sections to
an unified approach. I believe that three utilization in the Great Plan, where
the assortment composition is less good quality and less marketable
overcome the problems of logistics for effective assistance.
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A nehéz alfoldi  koriilmények  kozott gazdalkodd — erdészeti
részvénytarsasagok a ,sajat borikon” tapasztaljdk, az anyagmozgatas
(elokozelités, kozelités, kiszallitas, szallitas, rakodas) teljes koltsége kiteheti
a Osszkoltségek 3/4 vagy szélsOséges esetben akar 9/10 részét is. Ha
szamitdsba vessziik az erdei utak, rakodok kiépitési, karbantartasi koltségeit
is, ez az arany tovabb nd.

Kiilonosen a hetvenes években bekodvetkezett energia-valsag
irdnyitotta ra a figyelmet az erdészeti anyagmozgatdsban meglévo
kiaknazatlan lehetdségekre. A rendszerszemléletii modszerek alkalma-zasara,
a szlikebben értelmezett fakitermelés teriiletén is sor keriilt, és segitségiikkel
jelentds eredmények is sziilettek.

Kozép-eurdpai erdészeti korokben ugy értelmezziik, hogy a logisztika
magaban foglalja a teljes anyagaramlas tervezését, kialakitasat és irdnyitasat
— a végrehajtas ehhez kapcsolddo feladataival; a beszerzési piactol kiindulva
a termelésen keresztiill a termékeknek a vevOhoz torténd eljuttatdsdig,
valamint az ezekhez tartoz6 informacidaramlast.

_____________________

I:ﬂl Szallit :l:a
| ag- | Erdészeti iV asi !
1 i Uzem

Erdéallomany

(vallalkozdi fakitermelés)
Felhasznalo
(Faipar. Erémii, Kereskedd.

( <4»  Informacioaramlas .=> . Anyagéramlés)

Hazankban eddig még csak részteriileteken és szegmenseiben valosult
meg a logisztikai szemléletli fahasznalat. A Szombathelyi Erdészeti Zrt. és a
NYIRERDO Zrt. un. logisztikai kozpontjai jelentik az elsd sikeres lépéseket
az 0j rendszer eldnyeinek kihasznalasaban. Fdleg a megtermelt faanyag
koncentralasardl és a nagyobb teherbirast gépkocsik gyors kiszolgalasardl
van sz0, kisebb mértékii tovabbfeldolgozas mellett.
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Az alfoldi erd6kben, ahol a faanyag mindségi sajatossagai, az egyes
valasztékok (pl.: papirfa) jelentds tavolsagokba torténd szallitasi kényszere
nagy feladatot r6 az erddgazdalkoddkra, 1étjogosultsaga lenne a logisztikai
szemléletli fahaszndlati rendszerek megvalositasanak

Az alabbi 4 dbra a jellemzd alfoldi fafajok véalasztékszerkezetét mutatja:

Akac "AGIDI™ fenyd

Hemes nyarak Kocsanyos tolgy

Tizifa

Egyéb ipari fa
Rostfa

Papirfa

E=l Fagyartmanyfa
= Flirész ronk

Lemezipari ronk

Az akac fafaj faanyaga keresett exporttermék, faja rendkiviil tartos és
szilard, némi tovabbfeldolgozassal szélesithetd a termékskaldja és a
mellékhaszonvételi (méhészeti) hasznositdsa sem elhanyagolhat6. A homoki
erdei- ¢és feketefenyvesek kitermelt fajanak mindsége elmarad az Gshonos
hegyvidéki fenydk faanyaganak mindségétdl. Az alfoldi kocsanyos
tolgyesekbdl, az évek Ota vizsgalt és ismert mindségi gondok miatt gyenge
valasztékra szamithatunk. A kiilonb6z6 nyarfajtdk jo6 mindségl, laza,
konnyen megmunkalhat6 faja szamos termék alapanyaga.

Az erddgazdalkodasban — a logisztika szemléletébdl kovetkezd
ujszerti megkdozelités, hogy a primer (erdei) valasztékok termelésének
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gazdasadgossagi értékelése mellett szamszerisitjik az iizemen beliil
eléallithatd, magasabb késziiltségi fokon értékesithetd termékekbdl eredd
hasznot is. Szamitjuk tehat, hogy a piacra keriiléskor mennyivel nagyobb az
1m’ kitermelt faanyag egységre juté tobbletnyereséget.

Az Ofehértéi Logisztikai Kozpont iizemi adatai alapjan végeztiink a
tanszéken elemzéseket. Egy konkrét példa alapjan szeretném bemutatni,
hogyan torténhet, megalapozott szamitasok segitségével a tobbletnyereség
kimutatasa:

Vilogatott mindségli akac allvanyfabol mardfejes és csiszolovasznas
megmunkaldssal szijacsmart oszlopot allitanak eld. A terméket kalodaba
rakva, mindségben és méretben a vevoi igényekhez igazitva értékesitik. A
szamottevden az €pitészetben hasznalt kiilonleges, dekorativ anyag irant nagy
a kereslet. Az allvanyfat nehezen lehetne értékesiteni nyomott arakon, a
mindségbeli fahibdja (térgdrbeség) miatt pedig sok esetben csak tiizifaként.

A tovabbfeldolgozas eredményeként kozel 26.000 Ft plusznyereséget
produkal az erdészet m’-enként, amit a megmunkalasi hulladék hasznositasa
(az apritéktermelésben), valamint a keletkezett flirészpor értékesitése tovabb
novel.

A megmunkalas soran felmeriild koltségeket és a késztermék arat foglalja
Ossze a tablazat:

Ft/m’ | Kihozatali tény. Ft/m’
Akac allvanyfa ara, té mellett 26.000 0,74 35.100
Szallitas 1.700 0,74 2.295
Belsd anyagmozgatas munkapadig 492 0,74 664
Megmunkdalas 10.500 0,74 14.175
Belsd mozgatdas készletezo helyre 225 1 225
Kamionba terhelés 225 1 225
Rezsi 1.050 0,74 1.418
Osszkoltség 54.102
Késztermék értékesitési ara 79.800

Abban az esetben, ha az alapanyagnak a logisztikai kdzpontba csak a
beszallitasa és vagonba terhelése torténik az Gsszkoltség 28.200 Ft/m® koriil
alakul, mig az értékesitési ar 30.000 Ft/m’. Nyilvanvalo, ez 1.800 Ft/m’, vagyis
6%-0s tobbletnyereséget jelent, mig a szijacsmart oszlop értékesitése 32%
(akar 35 %) tobbletnyereséget eredményez.

Hazénkban az elmult évtizedekben a faanyagmozgatisban érintettek
kozott mar volt példa a kozos optimumot biztositod egyiittmitkddés elonyeibdl
szarmazd haszon realizalasara. Néhany erddgazdasdg az erdei utak
védelmének érdekében kisebb teherbirdsu szallitdjarmiivek forgalmat
Osztondzte, az emiatt felmeriild fajlagos szallitasi koltségtobblet
atvallalasaval.
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A kilfoldi logisztikai rendszerek gazdasdgossagi értékelésénél
alkalmazott szemlélet bovitéseként az uttartasbol (utépités, karbantartds,
felyjitas) eredd éves, valamint fajlagos koltségeket is figyelembe vessziik.

A jelenleg Nyugat-Europaban vizsgalt ¢és alkalmazott logisztikai
rendszerek felépitése helyett a hazai viszonyokra adaptalt és tovabbfejlesztett
— esetlegesen az erddgazdalkodasban 40 %-os részaranyban megjelent
maganerdd-tulajdonosok bevonasat is lehetévé tevd — megoldasokat kell
keresni.

Egységes, altalanos logisztikai megoldas nincs és nem is alakithato ki,
csak elemeiben!

Hogy az egyes teriileteken megtalaljuk az optimumot é&s a
fakereskedelemmel, faiparral érintkezé teriileteken is kapcsolodjon a
megfeleld logisztikai rendszer, a jovObeni torekvési teriiletek:

Infrastruktara fejlesztése

Uthalozat:

Az egynyoml erdei feltarout-halozat bdvitése az erddteriiletek
mozaikossdga miatt problémat jelent, fleg azért, mert a mezdégazdasagi
gépek is rendszeresen hasznaljadk az erdészeti utakat és tengelynyomadsaik
miatt tonkre is teszik azokat. Megoldast jelenthet, ha a gazdalkodok kdzdsen
felvallaljak a terheket, akar épitési vagy karbantartdsi munkardl legyen szo6.

Vizi szallités:

Egy felmérés szerint, jelenleg a Duna a Iehetséges vizi
fuvarkapacitdsdnak csak 20%-at hasznalja ki. A vizi uton torténd szallitas
jelenleg nem éri el az Osszes arufuvarozas 5%-at sem. A Duna, a Tisza,
valamint a Korosok sok lehetdséget kindlnak az orszagnak és a partjaiknal
fekvd erdégazdasagoknak, alkalmat teremtve a kOrnyezetbarat ¢&s
koltségkiméld teherfuvarozasra, kikotoi logisztikai bazisok létesitésére. Mig
Ausztria évi 15 millid tonna arut fuvaroz a Dunéan, addig hazdnk csak 7
milliot.

Eszkozpark, épiiletek, csarnokok fejlesztése

Ha csak az elézdekben leirt tovabb-megmunkalds soran keletkezo
termékékre gondolunk egyértelmli, hogy megfeleld flirészcsarnok,
taroloszinek, megmunkald gépek, eszkozok elengedhetetleniil fontosak,
szlikségesek. Akar felkészitdtelepként is funkciondld logisztikai bazisok
kialakitasaval lehetdség nyilna a kiilonb6z6 aruszallitasi rendszerek korszerti
kiszolgalasara. A fakitermelési  vallalkoz6i  szféra  gépparkjanak
korszertisitésére is nagy sziikség lenne, talan a mar elterjeddben levd allami
erd0gazdasagi segitséggel.

Informatikai hattér korszerusitése

A jo logisztikai rendszer alapja a kiépitett, kifogastalanul mikodo
informéciés rendszer, mely hatékonyan tdmogatja az anyag ¢és aruforgalmi
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rendszert. A rendszer kialakitdsa sordn viszont figyelemmel kell lenni arra,
hogy éltalaban a javasolt informatikai eszkdzok mar az 6todik generaciohoz
tartoznak, mig a szervezeti felépités és mitkodés elsd-masodik generacids.

Digitalizalt térképek, miitholdas navigacids rendszerek alkalmazéasaval
jelentds id6 és koltség takarithatd meg, egyszeriisodik a felkészitett faanyag
felkeresése és szambavételezése, illetve a tobb helyrdl egy jarmiivel torténd
szallitas vagy a visszfuvarok is egyszeriibben megoldhatok.

Egységes szambavételezés kialakitasa, korszeri jeloléssel

Az erdei valaszték szambavételezése egységes szemlélettel kellene, hogy
torténjen, olyan jelold rendszerrel, ami egészen a felhaszndlasig nyomon
kovethetd 1dotallo és egyszerlien digitalizdlhaté. Ez mindenképpen
koltségmegtakaritdsokat eredményezne és viszonylag kis beruhdzassal
egyszerlisodne mind az erdész, mind a vevé munkaja; a faanyag adatai pedig
torzulasmentesen a rendelkezésre allndnak barhol, barmikor. A jelenleg is
hasznalt vonalkodos, lapkas jelolérendszernél fejlettebb az un. mikrochip-es
rendszer, mely hazankban még fejlesztés alatt all.

Rakodasok szamdanak csokkentése

Az anyagmozgatasi szakaszok Osszevondsaval csokkenthetd a draga fel-
¢és leterhelések (rakodasok) szama. Ugyancsak a rakodas koltségének
megfelezése érhetd el az atterhelés lehetdségének megteremtésével, azaz a
kozelitést végzd forvarderek ¢és a tehergépkocsik egyidejii rakodora
érkeztetésével.

A felterhelést teszi gyakorlatilag koltséget nem, vagy alig igényld
miveletté a csere-raklapok, rakoncaval ellatott, cserélhetd platok
alkalmazasa, melyeket a szallitojarmi tavollétében toltenek meg faanyaggal a
kozelitdgépek, €s a beérkezd tehergépkocsi csak a magaval hozott iires platot
helyezi a foldre, s a faval teli platot emeli magara. Ezaltal elmarad a rakodas
alatti varakozasi id9 is.

Tehergépkocsik optimalis teherbirdsdnak megvalasztasa

Az optimalis teherbirasti gépkocsik alkalmazéséaval szallitott tonnanként
megtakaritasok  tObbszords  hatvanykitevés  egyenletek  segitségével
meghatarozhatok, melyek viszont elhanyagoljak az lizemi utak kiépitésének a
szallitast  terhel6 koltségeit. Azonban, ha megfeleléen kiméletes
tengelyelrendezésii gépkocsikat vasarolunk, akkor a jelenlegi forgalmi
terhelésnél nem okozunk nagyobb rongalddast az erdei utak burkolatdban
sem, a nagyobb teherbiras ellenére.

Munkarendszerek kivalasztasa

Egyes munkarendszer-valtozatok miiszaki, gazdasagi ¢és bioldgiai
jellemzdéinek szadmszerlisitése ¢és Osszevetése, az évente aktualizalt
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eredmények étékelése lehetdveé teszik, hogy a lehetséges rendszerek koziil az
optimalis keriiljon kivalasztasra.
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Dugvanyozogép-fejlesztés energiaerdok telepitéséhez
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Osszefoglalas

Hazéankban az elmult években dinamikus fejlédés volt tapasztalhato a fas
biomassza energetikai hasznositasanak teriiletén. A hagyoményos erddkbol
energetikai célokra kihozhaté faanyag mondhatni egészét a mar mikodo
erdmiivek ¢és a lakossag tlizifa-igénye lekoti. Némi tartalék még a vagastéri
melléktermék és az artéri erdok also szintjének fas szaraiban rejlik.

A fas biomasszan alapuld energiatermelés csak ugy bdvithetd, ha ilyen
iranyt 1) telepitések (energetikai faiiltetvények, energiaerddk) torténnek.
Ezen telepitések csak megfeleld szinvonaltl gépi hattér mellett képzelhetdk el
a kivant itemben, ami az elkésziilt gépek alkalmazisdhoz biztos
felvevdpiacot kinal.

A tendencidk Eurdpa szerte hasonloak, igy a fejlesztés eredményei — az
elkésziilt gépek —, ezeken a piacokon is megjelenhetnek.

A Bagodi MEZOGEP Mezdgazdasagi Gép- és Fémszerkezetgyartd Kift.
2008-ban  eredményesen  palyazott  Univerzalis, nagyteljesitményii
dugvanyozogép és liltetési technologia kialakitdsa témaban a GOP rendszer
keretében. E programon beliil a kutatas-fejlesztési feladatok egy részét a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdészeti-miiszaki és Kornyezettechnikai
Intézetével és az FVM Mezbdgazdasagi Gépesitési Intézetével egylittmiikodve
kivanja megoldani. A  kutatas-fejlesztési munka az univerzalis,
nagyteljesitményli dugvanyozogép kisérleti fejlesztésével, a kisérleti gép
gyartasaval, vizsgéalataval, tesztelésével, tovabba az iiltetési technologia
kialakitasa foglalkozik. Teszi ezt azért, hogy biztos technikai hatteret
teremtsen az energiaerddk és az energetikai faiiltetvények telepitéséhez.

Az eldadas a kutatas-fejlesztési folyamat eddigi eredményeirdl ad szamot.

Bevezetés

Magyarorszdg kornyezeti, éghajlati és talajadottsagai, gazdasagi
szerkezete révén kivaloan alkalmas a biomassza alternativ hasznositasara,
energetikai céli felhasznaldsdnak novelésére, s igy az energiandvények
termesztésére is. Kivanatos lenne, hogy a megujuld energiahordozdk
felhasznalasanak ardnya Magyarorszagon is az EU-ban tervezett
tendenciaknak megfelelden valtozzon. Erre mar csak amiatt is nagy sziikség
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lenne, mivel az orszadg importfiiggésége — ami gyakorlatilag fosszilis
energiahordozok behozatalat jelenti — egyre novekszik az energiaellatasban,
jelenleg megkozeliti a 60%-ot. A fafeldolgozd iparbol (elsédleges és
tovabbfeldolgozd ipar) szabad hulladékkal alig szadmolhatunk, ezért
els6sorban a boviild erddteriilet és az energetikai faiiltetvények jelenthetik a
tobbletforrast.

Az energetikai célu faiiltetvények telepitése javithatja orszagunk
kornyezetvédelmi megitélését az EU-ban. Nagy jelentOsége, ezen tul a térségi
fejlesztési programok kidolgozasaban és a talajok alternativ hasznositasaban
lehet.

Tovabbi jarulékos eldnye lehet az energetikai célu faiiltetvények
telepitésének a CO, kivaltas elszamolhatosaga, illetve ennek a jovében
emisszios jogként torténd értékesitése.

A munkahelyek teremtése, a vidéki lakossdg otthontartdsa és az
¢letmindség javitdsa a vidéki régiokban az egyik tovabbi elénye a
biomasszak felhasznalasanak.

A faiiltetvények jo termOképességli teriileteken létesiilnek, a szant6foldi
gazdalkodas terepviszonyai mellett, tehat olyan teriileten, amelyen
mezdgazdasagi tevékenység folyt (vagy folyhatna), de a mezdgazdasagi
termék iranti kereslet hianyzik (tultermelés), vagy a termelésbiztonsag kicsi
(id6szakonként belviz- vagy arvizkarok stb.), ezért a teriilet a szant6foldi
hasznositasbol kikeriilt és rajta gazdasdgos dendromassza-termelés folyhat.

Fasszaru energiaiiltetvény létesitésére alkalmas fafajok
A mezdgazdasagi teriileten létrehozandd  energiaiiltetvények

létesitésére 4altalaban vegetativ. moddon szaporodd, jol gyodkeresedd
dugvanyokat hasznalunk, melyek erds visszaszerz6-képességiik folytan tordl
j61 sarjadnak, valamint fiatal korban is jelentds fatomeg-produkciora képesek.

Telepitéskor eltérd igényli fafajtak johetnek szamitdsba, ezek egymassal
nem Osszehasonlithatok, nem helyettesithetdk, mindegyiket a szamara
leginkabb megfeleld terméhelyeken kell termelni.

Magyarorszdg  nagyon  valtozatos  éghajlati  viszonyainak  és
talajadottsagainak megfeleld fafajok elsésorban akdc, nyar és flizfélék és
azok klonjai a szaporitdoanyag, dugvanyok eldallitdsara rendelkezésre allnak.

Az iiltetendo dugvannyal és csemetével szemben tamasztott
kovetelmények

A rovid vagasforduloju fasszara energiaiiltetvények telepitésére altalaban
15-25 cm hosszusdgt dugvanyok alaklmasak. A dugvanyok mérete
els6sorban 4atmérdje a telepitendd fajta tulajdonsagaitol fiigg. Az
akaccsemete, nyardugvanyok atmérdje 1,5-2,5 cm, mig a flizdugvanyok
atmérdje 0,8-1,5 cm kozotti lehet.
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Ultetési halozat
Az liltetési halozat jellemzdit az egy soros, vagy szimplasoros iiltetésnél a
1. abra mutatja. A hal6ézat meghataroz6 méretei:
- sortavolsag: 1,5-2,8 m;
- tétavolsag: 0,4-1,0 m.

., 1,0-2,8 m 1,5-2,8 m

R
—O- - -0

2. abra. Ultetési halbzat szimplasoros iiltetésnél

Az iiltetési halozat jellemzdi az ikersoros iiltetésnél a 2. dbra szerintiek.
A hal6zat meghatdroz6 méretei:

- sortavolsag: 2,0-2,8 m;
- ikersorok sortavolsaga: 0,6-0,8 m;
- tétavolsag: 0,4-1,0 m.

|
P
2,0-2,8 m |

6 o
I |
<i”> O O
Ci)

2,0-2,8 m

0,4-1,0 m

| | 0)6_0)8 M

&b

3. dbra. Ultetési hdlézat az ikersoros iiltetésnél

—O-— -G ——O-
—o-——-—-O-

Javaslat a dugvanyozogépek optimalis kialakitasara

A kutatas-fejlesztési munka sordn — az épitdszekrényelv megvalositasaval
— az aldbbi dugdnyozogép-valtozatok fejlesztését és prototipus-szintii
kivitelezését javasoljuk:

- egysoros adagoloszerkezet nélkiili csuszdcsoroszlyas
dugvanyozogép (3. abra);
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tobbsoros  (két- és haromsoros) adagoloszerkezet nélkiili
csuszdcsoroszlyas dugvanyozogép (4. abra);

ikersoros  (egy  ikersorparti)  adagoloszerkezet — nélkiili
csuszocsoroszlyas dugvanyozo-gép (5. abra);

ikersoros (tobb: két- és harom ikersorpart) adagoldszerkezet
nélkiili csuszdcsoroszlyds dugvanyozogép (6. abra);

egysoros  félautomaikus  (fogoelemes)  adagoldszerkezetii
csuszocsoroszlyas dugvanyozogép;

tobbsoros (két- ¢s haromsoros) félautomatikus (fogdelemes)
adagoloszerkezetli csuszdcsoroszlyds dugvanyozogép;

ikersoros  (egy ikersorpart) félautomatikus (fogoelemes)
adagoloszerkezetli csuszdcsoroszlyds dugvanyozogép;

ikersoros (tobb: két- ¢és harom ikersorpart) félautomatikus

(fogoelemes) adagoloszerkezetii csuszdcsoroszlyas
dugvanyozogép;
egysoros félautomatikus (l6ké rendszerli) adagoloszerkezetii
dugvanyozogép;
kétsoros félautomatikus (10ké rendszerii) adagoloszerkezetii
dugvanyozdgép;
ikersoros félautomatikus (l6ké rendszerii) adagoldszerkezetii
dugvanyozdgép;

egysoros automatikus adagoldszerkezetli  csuszdcsoroszlyas
dugvanyozdogép.

R

3. dbra. Egysoros dugvanyozogeép elvi kialakitasa
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1,5m-2,8m

1,5m-2,8m

3,0m-5,6m

5. dbra. Egy ikersorparu dugvanyozogép elvi kialakitdasa
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0.6m-0,8m)| 2,0m-2,8m 0,6m-0,8m|
T T

3,2m-4,4m

6. abra. Tobb ikersorparu dugvanyozogep elvi kialakitdasa
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